
(?. J . O. A O
* a * 4

■:£&:.)c-;

*íl»|»***,»«{’*"—i;

'*# *% /*'. i »'**,/'

Patente Española
( n í  *-'6u’ c/ ia o n

M E M O R I A

¡
| i

POR

DE

.C'.IO.OÍ..X.AÓ.,.

-ttC; .•
\ i
Itílli HtaMlSli



4 PATENTE PE INVENCION.

T .C . I .  Caso X. 440.

"Un proced im iento  p e r fe c c io n a d o  para l a  
"p rod ucc ión  de s u l f a t o  de p o t a s i o " .

SOLICITANTES: IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, r e s id e n te s  
en: Imperia l  Chemical House, M il lbank,  Londres, 
I n g l a t e r r a .

El p resen te  invento  se r e l a c i o n a  con l a  p rod u cc ión  
de s u l fa t o  de p o t a s io  a base de c lo ru ro  de p o t a s i o .

En l a  patente  española  N2 132.603 se d e s c r ib e  y 
r e i v i n d i c a  un p roceso  c i c l i c o  para l a  p rod u cc ión  de s u l fa t o

5 . de p o t a s i o  a base de c l o r u r o  de p o t a s i o ,  e l  cual  comprende 
l a s  fa ses  de f a b r i c a c i ó n  s ig u ie n t e s :

1) R eacc ión  de c lo r u r o  de p o t a s i o  obten ido  en pa rte  
en l a  fa se  42 y g l a s e r i t a  obten ida  en la s  fa se s  2& y 4§ en 
p r e s e n c ia  de agua y a una elevada temperatura, y después

1 0 . de en fr iado  sepa ra c ión  del s u l f a t o  de p o t a s i o  a una temperat 
que o s c i l e  entre  52 y 552 C.

2) A d ic ió n  de s u l fa t o  de sodi#  y po testa t ivam ente  
también de algo  de c l o r u r o  de p o t a s i o ,  a l  l í q u i d o  madre 
obten ido  en la  fa se  12 , s ep a ra c ión  de l a  g l a s e r i t a  a una

15. temperatura que no exceda de 552 C, y devo lu c ión  de g l a s e r i t



Como es sab ido ,  l a  g l a s e r i t a  es un s u l f a t o  de po tasa  
que se encuentra en l a  na tu ra leza  .

3) Evaporación del  l í q u i d o  madre obten ido  en la  
SO. fa se  S i ,  tn unión del l í q u i d o  madre devuelto  de l a  fa se  45 

que v i «n e  a c o n t in u a c ió n  y se p a ra c ió n  de c l o r u r o  de s o d io .
4§) en fr iam iento  del l í q u i d o  madre obtenido  en 

l a  fa se  35, y s e p a ra c ión  de una mezcla  de c l o r u r o  de p o t a s i o  
y de g l a s e r i t a ;  d e v o lu c ió n  del  l í q u i d o  madre r e s u l ta n te  a 

25. l a  fa se  35 y d e v o lu c ió n  de l a  mezcla  de c l o r u r o  de p o t a s i o  
y de g l a s e r i t a  a l a  fa se  15.

En es te  p roced im ien to  puede ser  n e c e s a r io  l l e v a r  a 
cabo la s  primeras fa ses  de la  fa se  15 a una e levada  temperatura, 
y d e ja r  e n f r i a r  l a  s o lu c i ó n  a una temperatura más ba ja  antes 

30. de e f e c t u a r  l a  sep a ra c ión  a f i n  de ob tener  s u l f a t o  de p o t a s i o  
en estado de pureza.

Los r e cu rre n te s  han podido  comprobar que se puede
obtener sulfato de potasio puro aun cuando se empiée como

m a te r ia l  b á s ico  o de punto de p a r t id a  un cianuro  de p o t a s i o
35. en bruto que contenga,  p o r  e jemplo,  hasta  un 20y¿ de c lo r u r o

de sodi«, siempre y cuando que en la  primera fase del antedicho

procedimiento se empiée una glaserita  enriquecida en sulfato
de

de p o t a s i o  y que contenga,  p or  e jem plo ,  a l r e d e d o r /8 0  m olécu las  
por  c i e n t o  de s u l f a t o  de p o t a s i o .  Semejante m a te r ia l ,  al 

4C. que denominaremos g l a s e r i t a  e n r iq u ec id a ,  se podrá obtener
fá c i lm en te  l l e v a n d o  a cabo l a  segunda fa se  del  p roced im ien to  

operando en c o n t r a - c o r r i e n t e .
A s i ,  pues, con a r r e g lo  al p re se n te  in v e n to ,  e l  

s u l f a t o  de p o t a s i o  se o b t ie n e  mediante un proceso  c í c l i c o  
4 5 . que comprende las  fa se s  s ig u ie n t e s :

1) Reacción de cloruro de potasio, o de materias 
impuras que contengan importantes cantidades del mismo, en unión 
de glaserita enriquecida obtenida en la fase 25, en presencia 
de agua y a una elevada temperatura, y, después de enfriamiento, 

5G. separación de sulfato de potasio a una temperatura que osc i le  
entre 52 y 552 0. Las substancias reaccionantes o reactivos  
ccnmrenderán, asimismo, en condiciones normales algo de cloruro



de p o t a s i o  y g l a s e r i t a  que se  obt ienen  trabajando el l í q u id o  
medre obten ido  en la  fase  22.

55. 2) ‘Reacción d e l  l í q u i d o  madre obten ido  en l a  fase
12 con s u l f a t o  de sod io  en p roceso  de c o n t r a - c o r r i e n t e ,  y 
p o tes ta t ivam ente  con l a  a d ic ió n  de algo  de c l o r u r o  de p o t a s i o  
en fa se s  interm edias  de l a  r e a c c i ó n ,  a f i n  de obtener  una 
g l a s e r i t a  e n r iq u ec id a  que es devuelta  a l a  fa se  1 2 . La 

60. r e a c c i ó n  puede se r  l l e v a d a  a cabo a temperaturas o r d in a r ia s  
o e levadas ,  pero de p r e f e r e n c i a  temperaturas que no excedan 
de 55° C.

El l í q u i d o  madre obten ido  en l a  fase  2 2 puede se r  
convenientemente elaborado en la  forma que de d e sc r ib e  para 

65. l a s  fa ses  32 y 42 en la  patente  española  E2 1 3 2 .6C3.
También se ha v i s t o  que l l evand o  a cabo l a  primera 

fa se  del  proceso  en forma de c o n t r a - c o r r i e n t e  se puede obtener  
s u l f a t o  de p o t a s i o  puro o sensiblemente puro s in  neces idad  
de d e ja r  e n f r i a r  e l  l í q u i d o  desde una temperatura elevada,

70. con o b j e t o  de e x t ra er  e l  s u l f a t o  de p o t a s i o  en estado de  
pureza.

En su consecuenc ia  con a r r e g lo  a o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  
del in v e n to ,  l a  primera fase  comprende l a  r e a c c i ó n  entre 
c l o r u r o  de p o t a s i o  y g l a s e r i t a  en r iq u ec id a ,  operando en c o n t ra -  

75. c o r r i e n t e  y a temperaturas o r d in a r ia s  o e leva d a s ,  y p r e f e r e n t e ­
mente a una temperatura uniforme que no rebase  l o s  552 C.

Al l l e v a r  a cabo ambas fa ses  12 y 22 operando en 
c o n t r a - c o r r i e n t e  s e rá  conveniente  combinarlas rea l iza n d o  
una s o l a  op era c ió n  y e s to  a una temperatura sensib lemente 

80. uniforme y re la t ivam ente  ba ja ,  como de unos 302 C, por  ejemplo ,
El proced im iento  que c o n s t i tu y e  e l  o b je t o  del p resente  

in v en to ,  puede ser  l l ev a d o  a cabo convenientemente en una s e r i e  
o b a t e r i a  de r e c i p i e n te s  de r e a c c i ó n ,  transvasándose  l o s  

r e a c t i v o s  s ó l i d o s  de un r e c i p i e n t e  a l  inmediato s ig u ie n t e ,
85. después de t ra n s cu r r id o  un per iod o  p r u d e n c ia l  de r e a c c i ó n ,  

mientras que l o s  r e a c t i v o s  l í q u i d o s  son t r a n s f e r i d o s  en 

d i r e c c i ó n  opuesta .  Como v a r ia n te  se podrá emplear un



r e c i p i e n t e  de r e a c c i ó n  largo  y único ,  removiéndose l a  materia  
s ó l i d a  en un s e n t id o ,  mediante un tra n sp or ta d or  h e l i c o i d a l  

90, p o r  e jemplo,  y l a  materia  l í q u i d a  en s e n t id o  opuesto ,  por
caida  l i b r e ,  por  e jem plo ,  o por medio de una bomba de t r a s i e g o .

Dicho r e c i p i e n t e  podrá i r  d i v id i d o  en compartimientos ,  

o r o v i s t o  de a g i ta d o re s  en l o s  r e c i p i e n t e s  in term ed ios .
EJEMPLO.

9 5 . Se emplea un aparato de la  c la s e  anteriormente
d e s c r i t a ,  que comprenda una cuba o t i n a  la rg a  sub d iv id id a  
en doce compartimientos .  En e l  compartimiento 12 se echan 
8 1 .5  p a r te s  de s u l f a t o  de s o d io ,  y de e s t e  compartimiento '  
se extrae  un l í q u i d o  que tendrá aproximadamente la  com p osic ión  

100. s i g u ie n t e :  23; Da ,̂, 29 .3 ;  C1^, 61 .8 ;  S0 _̂, 5 .6 ;
HgO, 245. Al ser  sometido e s t e  lí.q u id o  a tratamiento por 
evaporac ión  y a en fr iam iento ,  materialmente de l a  manera que 
se d e s c r ib e  en la s  fa se s  3  ̂ y 42- de la  pa ten te  española  N2 132.603 
se obt iene  un s ó l i d o  en e x c e le n te s  c o n d i c i o n e s  para ser  

105. u t i l i z a d o  subsiguientemente en e l  p ro ced im ien to ,  y que será, 
sobre  poco más o menos de la  com p osü on  s ig u ie n t e :  Kg, 23;
Da , 1; C1 , 18 .2 ;  SO , 5 .6 .  Esta materia  s ó l i d a ,  en unión 
de una cant id ad  de c lo r u r o  de p o t a s i o  en bruto ( 95^ de 

KC1 y 5$ de NaCl),  equ iv a len te  a unas 42 p a r te s  de c lo ru r#
110. de p o t a s i o  puro se in tro d u ce  en forma de d i s o l u c i ó n  en 245

p a rte s  de agua en e l  compartimiento 12. Se toma o t r a  cantidad 
del  c l o r u r o  de p o t a s io  en bruto ,  equ iva len te  a 43 .6  p a rtes  
próximamente de c lo r u r o  d e 'p o t a s i o  puro y se in trod u ce  en 
alguno o algunos de l o s  demás compartimientos ,  como por  

115. e jemplo ,  en e l  10 o en e l  11. La fa se  s ó l i d a  es r e t i r a d a  
del compartimiento 1 haciéndela pasar  sucesivamente p o r  l o s  
demás compartimientos hasta e l  12; l a  m ateria  l í q u i d a  es 
encauzada en d i r e c c i ó n  opuesta .  Al l l e g a r  al  compartimiento 8 
o a l  9 próximamente l a  fa se  s ó l i d a  contendrá  una g l a s e r i t a  

120 . e n r iq u ec id a  que será  sobre  poco más o menos de l a  com posic ión  
s i g u ie n t e :  4 m olécu las '  de KgSO^, y 1 molécula  de DagSO^.
Del compartimiento 12 se extraen 100 p a r te s  de s u l f a t o  de
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p o t a s io
5  CENTIMOS

En e l  caso de emplearse un c lo r u r o  de p o t a s i o  
125. más impuro como materia prima para el p ro ced im ien to ,  será

conveniente  dar s a l i d a  a algo del l í q u i d o  que c i r c u l a  por  e l  
aparato ,  y añadir  es te  l í q u i d o  a l  que se extrae  del comparti ­
miento 1.  A s i ,  pues, al emplear de 80 a 8 &/ó deKCl se podrá 
t ra se g a r  convenientemente como una cuarta parte  de la  

130. s o lu c i ó n  de l o s  compartimientos 8 o 9 o de ambos.
N O T A ,

Habiendo ya d e s c r i t o  ampliamente l a  natu ra leza  del 
in ven to ,  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en la  p r á c t i c a ,  
se hace c o n s ta r  que la s  d i s p o s i c i o n e s  anter iorm ente  d e s c r i t a s  

135. son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  de d e t a l l e  s in
que p er  e l l o  se a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental de l  invento  
y l o  que c o n s t i t u y e  la  e s e n c ia  del  mismo y por  l o  que se 
s o l i c i t a  pa ten te  de in v en c ión ,  p or  v e i n t e 'a ñ o s  en España, 
es por :  "Un proced im ien to  p e r fe c c io n a d o  para l a  p rod u cc ión  

140. de s u l f a t o  de p o t a s i o " :  c a r a c te r iz á n d o s e  p or  l o  s i g u ie n t e :
1 2 . -Un procedim iento  p e r fe c c io n a d o  para l a  

p rod u cc ión  de s u l f a t o  de p o t a s i o  pa rt ien do  del  c l o r u r o  de 
p o t a s i o ,  p roced im iento  que comprende l a s  fa se s  s ig u ie n t e s :
( l )  Reacc ión  de c l o ru ro  de p o t a s i o ,  o de materias  impuras 

145. que contengan importantes  cant idades  del mism*, en unión de 
g l a s e r i t a  e n r iq u ec id a  obten ida  en l a  fase  2& en p r e s e n c ia  
de agua y a una elevada temperatura, y después de d e ja r  e n f r i a r ,  
l l e v a r  a cabo l a  separac ión  del  s u l f a t o  de p o t a s i o  a una 
temperatura que o s c i l e  e n tre  52 y 552 C. Los r e a c t i v o s  comprende- 

150. rán también en c o n d i c i o n e s  normales algo de c l o r u r o  de p o t a s i o  
y de g l a s e r i t a  obtenidos  a l  e la b o r a r  l a  s o l u c i ó n  madre obten ida  
en l a  fa se  2^. (2)  Reacc ión  del  l í q u i d o  madre ob ten ido  en l a
fa se  1 § con s u l f a t o  de sod io  y p or  e l  p roceso  de con tra ­
c o r r i e n t e ,  p o tes ta t ivam ente  en unión de algo de c l o r u r o  

155. de p o t a s i o  en la s  fa se s  interm edias  de l a  r e a c c i ó n ,  a f i n
de que r ind a  una g l a s e r i t a  e n r iq u e c id a  que es devue lta  a l a  
fa se  1 , debiendo l l e v a r s e  l a  r e a c c i ó n  pre ferentem ente  a cabo



V .

a una temperatura que no exceda de 552 C.
2 2 . -  Un procedim iento  p e r fe c c io n a d o  para l a  p rod u cc ión  

160. de s u l f a t o  de p o t a s i o  con a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  12 ,
en e l  que l a  s o l u c i ó n  o l í q u i d o  madre p roced ente  de l a  fa se  
22 se e la bora  o t r a b a ja  en la  forma que se d e s c r ib e  en la  
memoria de la  patente  española  N2 132.603

3 2 . -  Un proced im iento  p e r fe c c io n a d o  para l a  p rod u cc ión  
165. de s u l f a t o  de p o t a s i o  con a r r e g lo  a l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  12 y 

2§, con xma m o d i f i c a c i ó n  según l a  cu a l  l a  fa se  12 se l l e v a  
a cabo en forma de c o n t r a - c o r r i e n t e  a temperaturas normales 
o e levadas ,  pre ferentemente  a una temperatura uniforme que no 
habrá de exceder  de unos 552 0.

170. 42 . -  Un proced im iento  p e r fe c c io n a d o  para l a  p rod u cc ión

de s u l f a t o  de p o t a s i o  p a rt ien d o  del c l o r u r o  cíe p e t a s ! *  y 
del s u l f a t o  de so d io ,  proced im iento  que comprende e l  r e a c c i o n a r  
una fa se  l í q u i d a  c o n s i s t e n t e  en un p r i n c i p i o  en una s o l u c i ó n  
que contenga c lo r u r o  de p o t a s i o  en c o n t r a - c o r r i e n t e  con una 

175. fa se  s ó l i d a  c o n s i s t e n t e  en un p r i n c i p i o  en s u l f a t o  de s o d io ,  
en e x t r a e r  l a  fa se  s ó l i d a  r e s u l t a n te  c o n s i s t e n t e  en s u l fa t o  
de p o t a s i o  materialmente puro, y en e x t ra e r  l a  fa se  l í q u i d a  
r e s u l t a n te  y,  s i  se q u ie re ,  e n .re cu p era r  o e x t r a e r  de e l l a s  
c l o r u r o  de p o t a s i o  y g l a s e r i t a ,  env iándolos  de nuevo a l a  

180. r e a c c i ó n  en unión de l a  s o l u c i ó n  i n i c i a l  de c l o r u r o  de p o t a s i o .
"Un proced im iento  p e r fe c c io n a d o  para l a  p ro d u cc ió n  

de s u l f a t o  de p o t a s i o " ;  t a l  y como queda substancia lm ente  
d e s c r i t o  en l a  presente  memoria.

Esta memoria consta  de s e i s  ho jas  e s c r i t a s  por  

185. una s o l a  cara .
Madrid, 22 de Mayo de 1934.
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