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. MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafia

a la solicitud de
ung PATHNTE DE INVEMCION por VEINTE ANOS en Ekspafls,

a favor de
tonsieur Dario TEATINI, residente en HOUGAERDE (Bél=
gica)
por
»UN DENGIMSTRO HIDROSTATICOw

Y ot

La medida de las densidades de los liquidos ha
sido en todo tiempo objeto de inveatigaciones que han
conducido, entre otras, a la concepeién de denafme -
troz de inmersidn corrientemente smpleados en los la=
boratorioa de control de las fdbricas (Beaumé, Brix,
ste.) Pero el empleo de estos densizmetros, aunque apa
rentemente muy sencillo, es efcctivanente muy delica=
do cuando se desea obtener um cierto grado de preci -
sidn, ya porque los fenémenos capilares den una leo ~
tura incierta, ya porque, no siendo muy elevada su eg
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cala, cuando se ha de trutar con liquidos de densidad
nuy elevada o muy viscosos, se debe diluirlos previa-
mente, lo que exige tiempo ¢ introduce en la medida
una nueva causa de error, etc, Lea extrema fregilidad
de estos aparatos hacen muy delicada su manipulacidn
y ederds, ¢l volumen relativamente importante de 1{-
quido exigido para cada determinmcién presentz en
ciertos casos inconvenientes bien conoeidos.

w8 presente invencidn tiene por objeto un apa-
rato destinado & determinar con la mayor scneillez y
precisién, tanto la densidad de un lfquido con rela-
cién a otro cualquicra, como la densidad de un liqui
do con relacién al agua. “ste densfimetro estd basado
en el conoeido prineipio de que bajo una misma pre -
sién absoluta inferior a le presidn atmoeférica, las
alturas de las columas liquidas que hacen equilibrio
en la presién atuosférica estdn en razdn inversa al
peso especifico de los liquidos.

Jegin la invencidén, para medir la densidad de
un liquido, se provoea una ciorta depresidn en dos
tubos transparentes sumergidos cada uno en una cube
ta, conteniendo una de ellas el liquido »étalon-, y
la otra el liquido que se va a exaninar, de manera
que los dos liquidos suban por estos tubos a alturas
inversarente proporcionales a su densidad, siendo mg
didas estas alturas por medioc de cursores de nonius
¥ lente de aumento desplazdndose a lo largo de una
escala graduada,

Por otra parte, para eliminar en ests .etermi-

nacién el error que proviene del hecho de que el ni-



60

69

~3
4

&
!
b
ga
{

ke Yy

vel del liquido contenido en un tubo de didmetro redu-
cido sumergido sn una cubcta no se establece sobre la
misma linea horizontal que el nivel en dicha cubeta,
esto por consecuencis del efecto de lu tensidn super-
ficial,~ cada cubeta estd provistas de une rawnificacidn
de seccidn correspondiente al didrmetro de los tubos de-
liquidos, y estd montada de tal mencra que el nivel de
los 1{quidos puede ser ijuslado en lzs ramificaciones
Yy establecido en el cero de la cscals graduada de los
tubos de liquidos, lo que pernite eliminer el error de
bido a la tensidn superficial;

‘n fin, pars facilitar la leectura, la i:dgen de
los meniscos de los dos liquidos puede ser conducida a
un solo ocular por medic de prismas de reflexidn total.

1 dibujo adjunto muestra a titulo de ejemplo en:

la figura 1, un corte en elevacidn a través del
densimetro conforme a la invencidn.

La figura 2, una vista de frente.

la ficgure 3, uns viste posterior parciel, y la
figure 4 una variante de la construccion que pernite
una lecturs rdpida,

Sobre un pedestal 1 estd montada une eclurma 2
formundo soporte, en la cusl estd fijo un brazo 3, vi-
niendo a alojarse en dste dos cubetas 4, 5, fijas a un
brazo deslizante Do, :n cada cubeta 4, 5 estd sumergi-~
do un tubo transparente 6, 7, de los cuales el uno 6
contendrd por ejemplo tpua y el otro 7 contendrd el 1i-
quido del que se desos determinar la densidad. stos
tubos 6, 7 son sostenidos en su parte supcrior por una

horca 8 y unidos a un colector comin 9 provisto de un
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orificio obturable 10, }1 colector S esté en releoidn
por medio de un tubo 11l con un a erato destinado a pro=-
dueir una deprosidn.

‘n el prerente caso este ap-rato oonsiste en un
tubo 12 unido al tubo 1l y en relacién con un depésito
de werourio 13 por un tubo flexible 14, il depd-ito 13
es novil, y estd soportado por cables l4a unido por
otra parte a un contrapeso 15 que se desplaza en un tu-
bo 16 sobre el cual corre extariormente el depéeito 13,

Se comprende perfectamente que ouando el depdsito
13 se encuentra en su posicidn superior, el nersurio
pasa por el tubo 12 expulsando el aire por el orifieio
10 del eonleator 9, pero cuando el deplsito se encuentra
en su posiocién inferior, el nivel del mercurio descien-
de en dicho tubo 12 y orea en elcolector, y por consc=
cuencia en los tubos 6, 7 la misma depresion de valor
deseado. Por consecuencia, loa liquidos, bajo la tcoidn
de la depresidn atmosférica, subiran en los tubos res-
peotivos 6, 7 a alturss inversanmente proporoionales a
su densidad.,

Si shorm, a lo lsrgo de una esecle graduada 17
dispuesta entre los tubos 6, 7 se huce deslizar dos cur-
sores con vernier y lente de aumcnto, de los cuales uno
18, =eniobrado por un tornillo micrométrieo 20 estd si-
tuado del-nte de la colurns de ngua 6, y el otro 19, ae-
cionsdo por el tornillo miorométrico 21 estéd situndo de-
lante de la eolumna del liguido del cual se quiere ne-
dir 1la denaidad,= basterd hacer coincidor los trazos ho-
rizontales pr ducidos por lns lupas de los cursores 18,
19, oon los niv les de las dos columnss de liquido, leer
delente de los verniers las elturas exactas de las colup
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nas y estsblecer la relscidn prra obtener la denside-d
buscada.

Como ys se ha diehn, se establece eatre el liquido
que permanece en el interior del tubo y el del interior
de la cubeta una diferencia de nivel gue esta en funcion
de 1o tensidn superficinl del liquido y del difmetro del
tubo, nerraneciendo igusles las de-As condiciones. Para
eliminer este error de lectura, caeds cubeta 4, § estéd
srovista de una ravifiercidn lateral 4b, 5b, constitui-
da por un tubo de igual didmetro que los tubes 6, 7. Se
establece as{ entre los tubos 4b, 5b y su oubeta re: pec-
tiva 4, 5 una diferencis de nivel igusl e la gue existe
en el tubo correspond.ente 6, 7, cusadc todo el sistesa
se encuentrs en presidn atmosféricas. $i ahora, sntoz de
hacer lsa determinnciones de les eolumnas liquides en
los tubos 6, 7, se llevan las cubetns 4, 5 por medio del
tornillo microm’trico 22 a una posicidn per la cual los
liquid s de los tubos 4b, Bb se encueniren el misno nivel,
y i por edio del tornillo micromftrico 23 se desplaza
la escala graduade 17 de -anera que su cero coincida con
los niveles en los tubos 4b, ©b, por wwedio de ls lente 24

e puede dsr uno cuenta en seguida de que se habré eliming
do el error en cuestidn.

Por otra perte, como el arus destileds tiene 'ropieda=-
des invarisbles, nuede ser necessrio obtener psra el sgua
giempre la nisma altura de columna. 4 este efecto, basta
comnrim’r mes o men 8 fuerte por medio de un t raillo 20
convenientemente dispuesto, un tubo de materia eldstiea
26 que corone el tubo 12, p-ra hacer varier la depresidn
gque obra sobre las columnss liquidss, y tra.r con la pre-

cipidn deseada le colurne de escua siemTe al mismo valor,
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Del mismo modo, es interesante poder efectier nuy
rapidancnte loc desplazamientos del cursor 19 y no em-
plear el tornille miorométriec 21 mes que nars efectuar
la puesta en punto exeotn. A este efecto el tornillo 21
no es soportado direot-nente por la escala graduada 17,
8ino por un oursor telesedpico 27 gque se pucde despla~-
zar con la .ano y colooar scbre la escals graduada de
cualquier manera conocida.

n fin, pera evitar la nuoesidad de poner al pune
to por sepsrado los curscres 18 y 19, se pueden traer
las imsgcnes de los dos meniscos de los liquidos con-
tenidos en los tubos 6 y 7 (figura 4), & un 8o 0 ocu~
lar 28 por redio de prisnas de reflexién total p conve=~
nientenente dispusatos en tubos 29, 30, sirvieﬂgo este
ltino tambien de corredara al tubo telesedpico 27 que
lleva el ocursor 19.

A fin de darse suenta de ls influencis de la tom-
seratura en la densided, se introducird un termémetro
en las oubetas 4 y 5 en el momento de le determinacién.

Queda bien entendido que se podrian utilizar en
la construceidn del densimetro desorite nedios equiva=
lentes, no siendo mas que a titulo de ejemplo y no li-~
mitativa la deseripcion (ue se rocaba de hnoer,

H o t a

fn resumen: la PATXME DE INVENCION, que se soli~

oita recaera sobre les reivindicaciones siguientes:

l.= Densimetro hidrostitico csracterizado porque
para . edir le densided del liquido, se provoca une cier-
te depresién en dos tubos trensperentes sunmergidos cadae
uno en una ocubierta cque contiene, una el liquido ~eta~-
lén», y la otra el liquido que se va a exsminar de rane
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13445,
ra que los dos liquidos suban en estos tubos a alturas
inversamente proporciocnales a su densidad, siendo nedi-
das estas alturas por medio de cursores de vernier y
lente de aunento desplazéndose a lo largo de una esca-
la graduada.

2.~ Densimetro hidrostético, segun reivindicacidn
1, caracterizado porque los dos tubos estan unidos al
colector, y este a su vez, por medio de un tubo flexi-
ble, a un depésito de mercuric o liquido equivalente,
equilibrado por un contrapeso, de tal manera, que el
descenso del depdsito provoque una depresidn cn el co-
lector y por consecuencia en los dos tubos de liquido.

3.~ Densimetro hidrostatico, segun reivindicacio-
nes 1 y 2, caracterizado porque sobre cada cubeta se
enpalma un tubo de didmetro igual al de los tubos dc
liquido y donde el nivel del liguido puede ser iguala-
do y establecido al cero de la escala graduada con el
£in de eliminer el error debido a la tensidn superfi-
cial.

4.~ Densimetro hidrostdtico, segun reivindicacio-
nes 1 a 8, caracterizado en que el tornillo micrométri-
co destinado & regular la posicidén del cursor relativo
al tubo que contiene el liguido a examinar es dirigido
por un tubo telescdpico o equivalente, maniobrable a ma-
no y que puede ser colocedo scbre la escala graduada,

5.~ Densimetro hidrostatico, segun reivindicacio=
nes 1 a 4, caracterizado porque la imagen de los menis-
cos de los liquidos es llevada a un solo ocular por me-
dio de un sistema de prismas de reflesidém total u otro
medio optico conocido de manera que se puedan efectusr
las lecturas de las alturas de las columnss sin que se

desplace el ojo del operador.
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Ge= Se reivindioca por Ultimo como objeto sobre
el que ha de reocser la ATINTE DE INVENCION, que se
solicita, por,

200 UN DENSIMETRO HIDRUSTATICO

Todo conforme queda expresedo en la presente ne-

moria que ccneta de ocho hojes esorites & méquina por

una sols oers y planos que se asompalians

VADRID, 17 + AYG 1934,
xuromo UNGRIA
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