
. M E M O R I A  D E S C R I P T I V A
que se acompaña 
a la solicitud do

una PATENTE DI INVENCION por VEINTE ANOS en España,
a favor de

Monsieur Dario TEATINI, residente en HOÜGAKRDK (Bél­
gica)

por
•un u m m m o  hidhostatico*

La medida de las densidades de los líquidos ha 
sido en todo tiempo objeto d© investigaciones que han 
conducido» entre otras, a la concepción de desalme - 
tros de inmersión corrientemente empleados en los la- 

5 horatorios de control de la3 fábricas (Beaumó, Brix,
etc.) Pero el empleo de estos densímetros, aunque ap& 
rentemente muy sencillo, es efectivamente muy delica­
do cuando se desea obtener un cierto grado de preoi - 
sión, ya porque los fenómenos capilares den una leo - 

10 tura incierta, ya porque, no siendo muy elevada su
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cala, cuando se ha de tratar con líquidos de densidad 
muy elevada o muy viscosos, se debe diluirlos previa­
mente, lo que exige tiempo e introduce en la medida 
una nueva causa de error, etc. La extrema fragilidad 

15 de estos aparatos hacen muy delicada su manipulación 
y además, el volumen relativamente importante de lí­
quido exigido para cada determinación presenta en 
ciertos casos inconvenientes bien conocidos.

juB presente invención tiene por objeto ubi apa- 
20 rato destinado a determinar con la mayor sencillez y 

precisión, tanto la densidad de un líquido con rela­
ción a otro cualquiera, como la densidad do un líqui 
do con relación al agua. Sste densímetro está basado 
en el conocido principio de que bajo una misma pre - 

25 sión absoluta inferior a la presión atmosférica, las 
alturas de las columnas liquidas que hacen equilibrio 
en la presión atmosférica están en razón inversa al 
peso específico de los líquidos.

3egún la invención, para medir la densidad de 
30 un liquido, se provoca uno cierta depresión ©n dos 

tubos transparentes sumergidos cada uno en una cube 
ta, conteniendo una de ollas el liquido «ótalon», y 
la otra el liquido que se va a examinar, de manera 
que los dos líquidos suban por estos tubos a alturas 

35 inversamente proporcionales a su densidad, siendo m£ 
didas estes alturas por medio de cursores de noniuc 
y lente de aumento desplazándose a lo largo de una 
escala graduada.

Por otra parte, para eliminar en este determi­
no nación el error que proviene del hecho d© que el ni-
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vel del líquido contenido en un tubo de diámetro redu­
cido sumergido en una cubeta no se establece sobre la 
misma línea horizontal que el nivel en dicha cubeta, 
esto por consecuencia del efecto de la tensián super­
ficial,- cada cubeta está provista do una ramificación 
de sección correspondiente al diámetro de los tubos de 
líquidos, y esta montada de tal manera que ol nivel de 
los líquidos puede ser igualado en las ramificaciones 
y establecido en el cero de la escala graduada de los 
tubos de líquidos, lo que permite eliminar el error de 
bido a la tensión superficial.

n fin, para facilitar la lectura, la ii ágen de 
los meniscos de los dos líquidos puede ser conducida a 
un solo ocular por medio de prismas de reflexión total. 

1 dibujo adjunto muestra a titulo de ejemplo en:
La figura 1, un corte en elevación a través del 

densímetro conforme a la invención.
La figura 2, una vista de frente.
La figura 3, una vista posterior parcial, y la 

figura 4 una variante de la construcción que permite 
una lectura rápida.

Sobro un pedestal 1 está montada una columna 2 
formando soporte, en la cual esta fijo un brazo 3, vi­
niendo a alojarse en óste dos cubetas 4, 5, fijas a un 
brazo deslizante 5a• on cada cubeta 4, 5 está sumergi­
do un tubo transparentó 6, 7, de los cuales el uno 6 
contendrá por ejemplo agua y el otro 7 contendrá ©1 lí­
quido del que se desea determinar la densidad, listos 
tubos G, 7 son sostenidos en su parte superior por una 
horca 8 y unidos a un colector común 9 provisto de un



orificio obturable 10. íl colector 9 esta en relación 
por medio de un tubo 11 con un a arato destinado a pro-* 
ducir una depresión.

lin el presente caso este aparato oonsiste en un 
75 tubo 12 unido al tubo 11 y en relación con un depósito 

de :.erourio 13 por un tubo flexible 14. i£L depósito 13 
es móvil, y esta soportado por cables 14a unido por 
otra parte a un contrapeso 15 que se desplaza en un tur 
bo 16 sobre el cual corre exter i órnente el depósito 13. 

80 Se comprende perfectamente que cuando el depósito
13 se encuentra en su posición superior, el mercurio 
pasa por el tubo 12 expulsando el aire por el orificio 
10 del colector 9, pero cuando el depósito se encuentra 
en su posición inferior, el nivel del mercurio descien* 

85 de en dicho tubo 12 y crea en eloolector, y por conse­
cuencia en los tubos 6, 7 la misma depresión de valor 
deseado. Por consecuencia, los líquidos, bajo la acción 
de la depresión atmosférica, subirán en los tubos res­
pectivos 6, 7 a alturas inversamente proporcionales a 

90 su densidad*
Si ohora, a lo largo de uno escala graduada 1? 

dispuesta entre los tubos 6, 7 se hace deslizar dos cur­
sores con vemier y lente de aumento, de los cuales uno 
18, ueniobrndo por un tornillo micrométrico 20 esta si- 

95 tuado delante de la columna de agua 6, y el otro 19, ac­
cionado por el tornillo mioromótrico 21 esta situado de­
lante de lo columna del liquido del oual se quiere me­
dir la densidad,- bastará hacer coincidor los trazos ho­
rizontales pr duciáos por los lupas de lo® cursores 18, 

100 19, con los niv les de las dos columnas de liquido, leer
delante de los verníers las alturas exactas de las coli©
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na3 y establecer la relación p ra obtener la densidad 
buscada*

Como ya se ha dicho, se establece entre el líquido 
105 que permanece en el interior del tubo y el del interior 

de la cubeta una diferencia de nivel que está en función 
de 1 a tensión superficial del liquido y del diámetro del 
tubo, permaneciendo iguales las dê ós condiciones* Para 
eliminar este error de lectura, cada cubeta 4, 5 esto 

110 provista de una ramificación lateral 4bf 5b, constitui­
da por un tubo de igual diámetro que los tubos 6, 7* Se 
establece así entre los tubos 4b, 5b y su cubeta re; pee- 
tiva 4, 5 una diferencia de nivel igual a la que existe 
en el tubo correspondiente 6, 7, cuando todo el siateim 

115 se encuentre en presión atmosférica. Si ahora, antes de 
hacer las determinaciones de las columnas liquidas en 
lo* tubos 6, 7, se llevan las cubetas 4, 5 por medio del 
tornillo mí cromótrico 22 a una posición por la cual los 
liquid s de los tubos 4b, 5b se encuentren el mi31:10 nivel, 

120 y ei por edio del tornillo micromrtrico 23 se desplaza 
la escala graduada 17 de ¡añera que su cero coincida con 
los niveles en los tubos 4b, 5b, por nedio de la lente 24 
e puede dar uno cuenta en seguida de que se habrá elimina 
do el error en cuestión*

125 Por otra parte, como el agua destilada tiene ropíeda-
des invariables, puede ser necesario obtener para el agua 
siempre la misma altura de columna* A este efecto, basta 
compriirr mas o men s fuerte por medio de un t rnilio 25 
convenientemente dispuesto, un tubo de materia elástica 

13 26 que corone el tubo 12, p^ra hacer variar la depresión
que obra sobre las columnas liquidas, y tra;r con la pre­
cisión deseada la columna de agua siempre al mismo valor*



Del miera© modo, es interesante poder efeot ar muy 
rápidamente loe desplazamientos del cursor 19 y no em­
plear el tornillo micrométrico 21 mea que para efectuar 
la puesta en punto exacta. A este efecto el tornillo 21 
no es soportado direot nento por la escala graduada 17, 
sino por un cursor telesoopioo 27 que se puede despla­
zar con la ano y oolooar sobre la escala graduada de 
cualquier manera conocida.

In fin, pora evitar la necesidad de poner al pon­
to por separado los cursores 18 y 19, se pueden traer 
las imágenes de los dos meniscos de los líquidos con­
tenidos en loe tubos 6 y 7 (figura 4j, a un so o ocu­
lar 28 por r-edio de prismas de reflexión total p conve­
nientemente dispuestos en tubos 29, 30, sirviendo esta 
último también de corredora al tubo telesoopioo 27 que 
lleva el cursor 19.

A fin de darse ouenta de la influencia da la tom- 
oeratura en la densidad, se introducirá un termómetro 
en las cubetas 4 y 5 en el momento de la determinación.

¿uoda bien entendido que se podrían utilizar en 
la construcción del densímetro descrito medios equiva­
lentes, no siendo mas que a titulo de ejemplo y no li­
mitativa la descripción que se roaba de hacer.

N o t a

ai resumen; la PATENTE DE INVENCION, que se soli­
cita recaerá sobre las reivindicaciones siguientes;

1.- Densímetro hidrostntico caracterizado porque 
para . adir le densidad del liquido, se provoca un© cier­
ta depresión en dos tubos transparentes sumergidos cada 
uno en una cubierta que contiene, una el líquido *»«ta­
lón*, y la otra el líquido que se va a examinar de rang
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ra que los dos líquidos suban en estos tubos a alturas 
inversamente proporcionales a su densidad, siendo medi­
das estas alturas por medio de cursores de vernier y 
lente de aumento desplazándose a lo largo de una esca­
la graduada.

2. - Densímetro hidrostático, según reivindicación 
1, caracterizado porque los dos tubos están unidos al 
colector, y este a su vez, por medio de un tubo flexi­
ble, a un depósito de mercurio o liquido equivalente, 
equilibrado por un contrapeso, de tal manera, que el 
descenso del depósito provoque una depresión en el co­
lector y por consecuencia en los dos tubos de liquido.

3. - Densímetro hidrostático, según reivindicacio­
nes 1 y 2, caracterizado porque sobre cada cubeta se 
empalma un tubo de diámetro igual al de los tubos de 
liquido y donde el nivel del liquido puede ser iguala­
do y establecido al cero de la escala graduada con el 
fin de eliminar el error debido a la tensión superfi­
cial.

4. - Densímetro hidrostático, según reivindicacio­
nes 1 a 3, caracterizado en que el tornillo micrométri- 
co destinado a regular la posición del cursor relativo 
al tubo que contiene el liquido a examinar es dirigido 
por un tubo telescópico o equivalente, maniobrable a ma­
no y que puede ser colocado sobre la escala graduada.

5. - Densímetro hidrostático, según reivindicacio­
nes 1 a 4, caracterizado porque la imagen de los menis­
cos de los líquidos es llevada a un solo ocular por me­
dio de un sistema de prismas de reflesión total u otro 
medio óptico conocido de manera que se puedan efectuar 
las lecturas de ias alturas de las columnas sin que se 
desplace el ojo del operador.
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6*- Se reivindica por últiao como objeto sobre 
el que ha de recaer la i-ATESTE DE INVMI1QH, que se 
solicita, por,

200 lili DENSIMETRO HIERU3TATIC0
Todo oonforne queda expresado en la presente fíe* 

noria que consta de ocho hojas escritas a rasquiña por 
una sola cera y planos que se acora!®ñau.

o  CENTIMOS

liAUilD, 17 ¡ AYO 1934,

■ALFONSO UXORIA
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