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MeEMORI1IA LESCRIPT1IVA

para una patente ae invencidn, por veinte afios, por: " hidquina ae émbolo
libremente volante coun masas volanies de marcha opuesta " a favor del pPro-

tessor vUr. ing. €. b, Hugo JUNKERS, resiaente en pessau /Alemania/.

Bn las mdquinas ae éubolo libremente volante con masas de marcha opuesta
es conoclao el wétoao Ge unir solicarismente entre s{ estas masas para
asegurar la uarcha contrarla exacta sirvidndose de una transmisidn ae
acoplamiento compuesta por ejemplo ae cremalleras y ruedas dentadas inter-
caladas, Para poder hacer lo mds Ligero posible el mecdnismo de acopla —
mlento, se le aebe descarger ae la transmisidn ge trabajo mecdnico aesde
uno ae los lauos de la méquina hacia el otro en cuanto sea posible., Por
este mot1vo en los compresores escalonsdaos de €mbolo libremente volante

se ha propuesto construir las aous partes de la wdquina iguales a sus imd -
genes en un espejo, o sea por ejemplo tratdndose de UL COMPIresor de tres
gracaciones, disponer por cada laao de la mgquina un grado pPrimero, se -

gundo, y tercero, o sea en total 62, Una médquina de esta clase natural —
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wente que por elio resulia extravrainariamente larga, embarazosa en el
espacio y :3 muchas partes. lambién la bomba de purga destinada a propor -
cionar el aire necesaric para la limpleza del motor se debe entonces tam-
bién construir bipartiaa, con una parte en cadaa laaoc ae la mdquina para
Que no decrezca por un laao su polencia necesaria. Si se renuncla a cons-—
trulir la mdqQuins de laaos igueles a su 1magen en un espejo, disponiendo
por ejemplo la bomba de purga pos un lado O previendao por los ao0s lados
de la wmdquina un laao aesigual ae gracos ue compresidn, envonces la trans-
misidn ae acoplamiento en la carrera ue trabajo y en la carrera de retro -
880 transmitird ae un lewo a otro ae la mdquina una cantidad mayor o me-
nor de irabajo y por eso se aeberd constiruir mds robusta y pesada que
tratdnuose de wdquinas construiaas con perfecta simetrfa, Pero asi se ele-
va en rorma incouven.iente el peso ae las masas libremente oscilantes, se
encarece la tabricacidn ae la mdquins y tambidn por etecto ae las mayo -
res péraidas ae rozamienvo en el mecdnlsmo ae acoplamlento se reduce el
rendimiento de la misma mdquina.,
£l iovento ha de resolver el prublems de Gescargar la transmisidn de aco-
plapiento, de trausmlilr valores novables de fuerza ae un laao a otro de
la mdquine en LOs cowpresores escalonaaos ae émbolo libremente volante
y con wmasas de marcha contraria, pero no con una coniormacidén igual y dis-
posicidn ae los espaclos ae carsera gque se han de prever por 1los aos la -
dos ae la mequina (O sea, Tuera ue La cdmara ae trapajo del motor) igua -
les a su lmagen en un espejo, y Lograr asi las ventajas de la mdquina
constiruida con completa 51metria, sin tepner que particlpar de sus 1incon -
venlentes, Bl problewa se reswdve seédn el 1nvento en forma que las rela-
ciones ae presidn o las relaciones ae voluumen ¢ ambas, existentes en los
al1versos espacios de la carrera, se escojan aistintas a las existentes
en los coumpresores usuales escalonaaos, en los qQue cada fase de trabajo
(carrera de ida y vueltaj el iravajo Util aisponible se uistribuye uni -
Formemente en Los aiversos graavs, ude suerte que también el trabajo re -
cibluo y entregaao varle en iLus alversOs espaclos de carrera y preclsa —
mente estas verlaciones ue las relaciones de presidn o volumen se deben

efectuar en tel medida que la suue de los trabajos oObtenidos en ceda la-
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a0 de la mdquina para lus ulversos espacivs de la carsrera, consiaeradas
una vez pa‘i la carrera ae travajo y ovira pala la caisrera de retroceso,
sean entre s{ lo mds iguales pusible,
utras particularidades mds detalisaas ael invento, las mealdas para de -
sarrollarie y un ejemplo ae su ejecucidén practica, se explicardn a con -
tinuacidn con auxiiio ael aajunto auibujo,
Las tigs. 1 € 3, presentan alagramas ae presidn y volumen de un graao de
compresor y serv.iran para llustrar las poslbiliaades de variar el traba-
jO reciblao pur este gIrauo ue culpresor en la carrera de trabajo, y las
ael traba jo cealao en la carirera ae retioceso,
iLa fig. 4, ilustra el esquema ae una méquina de €mbolo libremente volawu—
te segin el inventu,
gn el alagraua segdn la 1ig. 1, la lfnea B~(C, representa la compresidn
del gas asplrauo daesae la presidn pl, a ls presidn p2, y la linea ¢-h,
la expulsidén del gas comprimlaoc; el trabajo ceaiuo aquf al graao del com-
presor se representa por el drea ABCwFA, si1tuaca entre estas lf{neas y la
linea p=C, La cantiuaa ue gas conteniua en el voluwen Yo del espacio muer-
10 se compriumeé entonces vamoidén a la presidn P2; en ella se almacena una
parte del trabajo ceuluv al graao ael cowpresor aurante la carrers de
trabajo y el cual después ae ila 1nversidn ael €wbolo se cede ahora al sis
teme e masas libremente uscilaute y ulteriormente a la carga del motor
ael generedor ue energia con objeto ae comprimiria, roOr couslgulente en
la carrera de retroceso tlene lugar una expansidn que presta trabajo, des-
ae la presiodn pg, a la presidn P, segun la linea r-G, y por tanto en la
presidn ae aspiracidn Py, viene lugar la aspiracidn de una nueva cantidaa
de gas segun la Linea G-B; el trabaju cealuo aurante la carrera de retro-
cesu al €mwbolo del cowpresor se expiesa por el drea yFABGE, ml traoajo
sacaau fuera cou el gas expulsaao auel graav del compresor se rspresenta
por la supesficle aiferenclal BCuGB.
&l valor del viaba jo prestaa® aurante la casrera ue trabajo y la carrara
de revroceso, O sea el valor de las superficies ABCLFA y sFABGE, es una
funcidn ae la relacidn de presidn Pg/Py ¥y de la reaciéu de volumen v, /v
H

+ vy,
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S5i por ejemplo se aumenta la relacidn ae volumen vT/vH 3 V,:» acoplando
segin la 115 2, en espacio muerto aaicional Vv'T, entonces se obtiene un
nuevo aiagrawa pC'8G'B. Kl diagrame primitivo BCLGB, segdn la fig. 1, se
aibuja segdn la rig. 2, por vrazos. sSe ve claramente que el trabajo cedi-
do al graao ael compresor ausante La carrera ae trabajo se ha reducido
en el drea BCC'B del aiagrawa y por el contsario el trabajo almacenado
Yy vVuelt10 a ceuer aurante la carrera ue retroceso ha creciao en el drea
LGG'E; el irabajo sacauo tuera BC'sG'B, se ha reauciao segun esto respec—
to al drea BCEGB, de la fig. 1, es estas dreas,
Kn el diagrama segin la rig. o, respecvo &l diagrama primitivo BCEGB, de
la fig. 1, uwibujawo por trazos se ha sumentauo en p'z/p'l, la relacién
ue presidn, mlentras que se ha conservaaoc lgual la relacidn de volumen
v,_L,/vH 4 Voo Por este hecho la capaciaad ue trabajo en la carrera del mis-
mo se ha aumentauv en el drea CC''L''EQ, y el trabajo de expansidn en la
primera parte ae la carrera ue sreiroceso se ha aumentaao tambidén en el
drea 5''EGG''Z'Y,
Se ve Dpues que es posible eligienuo las relaciones ae presidn y dae vo -
lumen variar aenevro de ampifos lfumites los valores ael trabajo recibidos
por un graao ael compresor eun la carrera de trabajo y cediados en la ca -
rrera Ge retloceso y por tanto también la uiferencia ae ambos, ve esta
posibiliacau se hace uso segdn el 1lnvenuo para en compresores de €mbolo
libremente volante y de forma no igual por ambos lados & su imagen en un
€spejo, se pagan actuar tanvo en la carrera ae trabajo como en la de re -
troceso por ambos lawus ae la méquina valores ue tiabajo lo mds iguales
posible y aescargar as{ ae la transmisidn de iraba jo el mecdnismo de aco-
plamienio que proauce la warcha solidaria y uniforme de la masa volante,
prescindienao quizds ael accionamlenvo ue grupos auxiliares cumO bombas
de agua refrigerante o ae combustible, cuyo consumO e irabajo es rela -
tivamenle muy pequeiio,
Si pur ejemplo en un cowpresor ae Tres grados y €mbolo libremente volan -
te se previesen ties cdmaras ue compresidn aistribuidas desigualmente por

lus dos laaos de la wdquina y como se acosiumbra universalmente en la
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construccidn de compresores, se uwisiribugse. uniformemente en estos %2 el
trabajo total necesario, © sea se previesen en los 2, relaciones igua -
les ae prangn y de volumen, entonces en uno ae los lados se recibirian
2/5 y en el otro laao 1/5 ael trabajo total, mientras que 146 de aicho
irabajo total se ueberis transmitir ae un i=ao al otro por el mecdnismo
de acoplamieniv. Pero si segun el i1nvento las relaciones ae presidn en
los dos grados alspuestos conjuntameute €n unv de los laaos de la mdqui -
na, se escogen mds pegueflas que la relacidn ae presidn del otro grado si-
tuaao solo por el otro lauo ae la mdquine eutonces sl traba jo disponi -
ble se puede alstriouir unilormemente por los aos lados de la dicha md -
quina, Asi sienao sencilia la construccidén de &€sta (con un ndmero mfnimo
de espaclos ue cerrera) se lLogra una iransmisidn descargada y por tanto
ligera y el aumenvar la esonomfa total por suprimirse las péraidas de
transmisidn, sn lugar o junto con la variacidn de la relacidn ae presidn
puede tampbi€n variarse la relacidn de volumen de los diversos grados (y
precisamente en el mismo sentiuo que se ha indicaao para La relacidn ae.
presiénj. Por lo aemds esta meulaa supone una reauccidn del trayecto dae
aspiracidn GB (Fig. 1) a la magnitud G'B \fig. 2) y por tanto de toda
canticdad ae gas ae este graao aspirada por el €mbolo a caas carrera. Rero
esta reauccidn delL irayecto de aspiracidi puede compensarse f4cilmente
agrandanao corresponuientemente el aidmetro del émbolo, medids que puede
tauwbién ser ventajosa bajo otro aspecio, sn efecto, para descargar la
transwisidn no solo tiene importancia el reaucir & un minimo el trabajo

que se na ae iransmitir ae un lauo ue la mdquina al otro, sino que tam -
bién la aiferencia dse lés esfuerzos de los dmbolos de los dos lados en
todas sus posiciones aebe ser la wds Pequelia posivle, Segdn la experien -
cia esta aiferencia es la wayor al Tinal de la carrera de irabajo., Como
ahora el esfuerzo del €mbolo es igual &l proaucto de la presidn especi -
fica (P é Py) por la superficie del émbolo, es convenlente escoger lo
mds grande posivle la superficle ae uicho &mbolo de los grados por el la -
do de la mdquina con menor ndmero de éstos.,

sl valor de los esfuerzos del €mbolo al final ae la carrera de trabajo
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pueae también regularse en viertos Limltes actuanuo sobre la presidn Py
favlenuo asCeluel MAS O LeNos sscarspacaicnie por ejewplo segdn la linea
CK la liﬂ!a ae expulsiin ug (fig. L) housarzontal y valeuera solo para un
rTeceplior de magnritud iniinita, Aanuo aliensiones correspondientes a di -
cho receptor al que se expulsa el gas, ue suerie gque se alcance uuna pre-
s16n final mds elevada p"z.
muchas veces tampién convlene el aumeniar la superiicle del émbolo de
un graco méds de lo que poarfa iograrse por aumentar la relacidn de vo -
lumen, Sin ewbargo por estc el volumen Ytil ae la carrera del graao co -
Irresponulente, slelno Iija la carrera ael €mbolo y ue igual valor para
toaos los grados, resultaria uemasiaao granue, el trabajo recibido as -
cenaeria demasiaao y se volverfa a periurbar la aistribucidn uniforme
de alcho trabajo en ambos lauos ae la méquina, Para evitar esto se pro -
pone tambidn segin el invento ae i § ue varios grados expulsar ae nuevo
al comlenzo de la carrera de trabajo una parie del volumen gaseoso as -
Pirado, de suertie Que por ejemplo en la fig. 1, el punto B, que seflala
el comienzo ue la compresidn sobre la linea B-G, se daesplaza hacila la
lzquieraa,
51 esie nuevo aesplazamiento se prevé en un laco ae baja presidn ae un
compresor ae alre, esntouces la cantiaaa ue éste nuevamente expulsada
puede emplearse como aultamento &l aire ue purga impelido por una bomba
para 1o mismo, gsta bouwba pucue estar formada por el lado trasero ae
uno o de varios pistones ael compresor. Naturalmente que tampién es po -
sibie prever una boumba especial ue pistbén para el aprovisionamiento de
aire de pmrga, la cual entonces se aisponard 4ae manera que su consumo
ae trabajo pueda utiiizarse para compensar las suwas de los importes de
trabajo obtenlaos para ambos laaos ae la mdquilna,
Si algunos grauos ael compresor tvlenen W. aifmetro mayor que el motor,
enionces por el lauO Trasero ae los pistones del compresor se rorma una
superricie aiferencial igual a la superficie de los pistones del compre-
sor reaucida en la superficle ae los plstones del motor, 'Yambién esta

superficie aiferencial pueae aprovecharse como superficie activa de los
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pistones, por e€jemplo como pistones ue bombas ae purga, como pistones ae
un graad ael compresor o como de un almacenaaor de energfa que recibe tra-
bajo y lcgievuelve uespucs ae la inversidn del pistédn., siempre natural -
mente las relaciones ae presién y volumen adn ae estos espacios de carre-
ra ee deberdn escoger ae suerte que Los valores aqul eficaces ae trabajo
junto con los de los restanies graavs uel coumpresor proporcionen iguales
sumas de trabaju para awbous lauus wue la mdquina en la carrera de trabajo
y en la de retroceso, lgualmentve los .alwacenadores ae energia que sin
evacuar el exterior trabajo almacenan €ste en la carrera ael uisco y lo
vuelven a ceder en la carrera ae retvroceso se aeverdn calcular por lo
gue toca & su relacldn ue presidn y ae volumen cwnvenientemente con el
fin de lograr una compensacidn woval ae ia energfa por ambous ladus de la
mgquina .
£1 1nvento pueae apllcalse en touss las mdquinas de émoolos libremente
volantes cou consuglaoies ae encrgia ae varias gracaciones y con dispo —
sicidn de ¢€stas por ambos Laaus Que noO seu la ae su lmagen en un espejo,
por ejewplo en un coumplesur ae 3¢, con wuos de €st0s por un lseao y un ter-
cero por el otro lado ae la mdquina. Perc vampién vtratdndose de compreso—
res con numero par ae gradaciones puede ewplearse ventajosauente el in -
vento pues precisamente en la mdquina con €mbolos libremente volantes
coanviele coupensar los importes ue trabajo sficaces en caasa carrera por
ambous lauus, pur vumnslguiente no en Ydreas lguales de los alagramas aes—
Crivos en La carrera ae vaivén (superficles ae itrabajo Util) de cada gra-
a0, sSino en suwwas 1lgusles ae las superficies ael alagrama de 8mbos lados
ae la mdquina gque €N caaa woLento quedan situadas entre la linea de pre-
s1dn variable y la linea p=U; estas superficies del alagrama pueden sin
embargo ser Ge muy alverso tamafio sienuo igual la ulstribucidn de las su—
perficies ue vrabajo Util, ae suerte que también aqui ofrece cons icera —
bles ventajas la compensacidn segun el invento.

La tig. 4, 1lustra las caracieristicas mds esenciales del 1nventu con el
ejewplo ae un compresos ae O graaaclones y ae dumbolo libremente volante.
BOo el €1LlnAi0 ~i~ el @utOr se wueven en sentido contrario 1os

408 pistomes 2, o, wanlobrenuuv el pistdn -2- las ranuras de purga —4— y
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‘el pistén -¥-, las uel escupc -D-. nl pistbu -2- se une rigidaiente me —
diante su prolongaclén -b~ con el pisidn -o- uel compresor del primer gra-
ao ae €ste¥(cdmara ae travajo 9) y con el pistdén -21- del tercer gradao
(¢dmara de trabajo 22); el pistdén -3~ se une firmemente por intermeaio

o ae su prolongacién -7- con el pistdén -1l0- del segumnao graao {(cdmara dae
trabajo 11), Las uos masas volantes as{ rormeaas 2, 6, &, 2L y 3, 7, lu
se acoplan entre s{ meaiante uos pares ue cremalleras -12, 12'- en movi -
mlenio exactamenie opuesto y se acoplan también con rueaas 1ntermedias
dentaaas -1ls- engranadas con las crealleras y apoyacas en la caja ael

- 10 ci1lindro ael motor. Kl primer grauo —y¥— del compresor aspira el gas que

se ha de impeler pour las vdlvulas -l4- y por las vdlvulas de presidn -lo-
impele al receptor -l6-, desde aonde por lias valvulas de aspiracién -17-
entrs en el segunao grado -ll-, se ilumpele por éste a través ae las vEl -
vulas ae presidn -l8- al receptor —l19Y- y aesde aqui se lleva por la val -

1o vule ae aspiracidn -2u- al tercer graao -22-, para penetrar finalumente

en la tuberfs de consumo por la vdlvula ae presidn -24-,
La relacidn ue presidn y voluwen del segunao graao -ll- del cowpresor
se escoge en este caso mayor que en Los otros grados para compensar entre
si los valores uel trabajo ae los aos laaos en la carrera de trabajo y

20 en la ae retroceso, Para hacer también los esfuerzos de 1los émbolos de

una aagnitua lo més igual posible por ambos lauos, en especlal al final
ae la carrera ue trabajo, el uidwetro del pistdén -lu- del segundo grado
- se debe escoger relativawmenie auy gianae; y para que este grado por efec-
tou del volumen de travajo granas as{ originaao no presente tampoco un con
2> sumo demsaslaao granaé?irabajo, se vuelve a expulsar una parte ael gas as-
pirado, Para este uvbjeto en el manto del cilindro de este segundo grado
se prevén vdlvulas ae presidn -24-, por las que al empezar la carrera de
trabajo se repele ae nuevo al receptor -16- una parie del gas aspirado
por las vélvulas -17-, hasta que el émnbolo -lu- ha pasado de las vdlvu -

30 las -24-, Tawbién en el primer graao ael coupresor se preven estas vdl -

vulas ae expulsidn -20- y el aire expulsaao ae nuevo por estas vdlvulas

-20-~ sirve como aaitamento al aire ae purga iupeliao por la bomba de s -

ta y por una wvuberfa -26- se lleva a la caja —35- del motor que sirve de
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receptor del ailre ae pusga. Comov buiiba ue pusga slirve por ejemplo el es -
pacio —vU- del ciilndro ael primer grauo dael compresor, cerraco por uns
pared -<v—, vueltu al ceniro ue la mdquina y gque limita con el laao tra -
serv ael pistdn -ov-, espaciv que se provee ue vdivulas ae aspiracidn —87-
O y de presidn -25-, Ksta boaba ae purga asplra alre en la carrsra de tra -
bajo y lo impele en la ae revrvcesv a su receptor -vé-. Al valor ael tre-
bajo corresponulente a esta Dduuba de puiga puede Oponerse para aescargar
. el mecdnismo ae acuplamlehto un trabajo correspundiente que se habré de
suministrar por el éwbolo -lu- del segunuo graao emn su carrers de retro -
10 ceso, Paga este objeto se cleria posr ejemplo el espaciv —v2- ael segundo
grado vuelto al centro ae la mdquina por meaio ae uns pared -3l- y se
construye de tal manera cowo tope en el Que Tlene lugar una cospresidn
en ia carrera ae retrocesv, Tiene tampién lugar una compensacida parcial
cuanao este espaciv -¥2-se comunica con la atwosfera, pues enitonces en
1> la carrera ae retroceso se Na ue veacer la conirapresidn atvgosferica.
Las relaciones de presidn y volumen en 1los tres graaos ael compresor,
-9y, 11, 88~ y en los espacius iraseros ue carrera —-ou-, 9Z— se€ escogen
por tanto de menera que tanto en la carrera ae trabajo como en la de re-
troceso 1los valores actuanies uel trapajo de ambos laavs sean aproxima -—
20 gawmente lguales entre si y por comsiguiente queae descargaao en alto gra-

. do el mecdnismo de acoplamlento,

N v iy A,

mzzzszczzzzzzoszss=s=za=
Descrito suficientemente el presente inveato lo que se declara como de
novecad ¢ invencidun propia, son las siguientes reivinaicaciones:

20 1. — una wdquina ae €mbuvlo livrewente volanve con compresor ae varlos
grauos y con musas Qe malcha vpuesiva acoplaaas entire s{ para mantener el
tliempo lguel aealante uua transmisidu, caraciterizada porque para aescar -
gar le transmisidn de acoplamiento no aistribuyénaose los espacius de
la compresidn COmLO SU 1lmagen en un espejo por aubos ladus ae la méquina,

S0 las relaciones de plesidn y volumen que ueterminan el trabajo que se re-

cibe y que se ceae en cada cduara ae complresidn, se escogen ae menera



10

30

1o, -
que las sumss de los traba jos ubtenluo§ para 1l0s alversos espacios © ca -
maras ue compresitn sean lou wmds lguales puslole entre si para ambos lados
de la méqd!na Tanvo en la cairers ae trabajo cowmo tamdblén en la de retro-
ceso.,

2. - una wdquina de €émoolv libremente volente segdn el punto 1, caracte —
rizada porque ies nlueros ue graauaciones ue caaa laao ae la mdquina son
diversos y las reiaciones de presidu ae las grauaciones por el laao de

la mdquina cun menor ndmero de éstas son mayores que las relaciones de
Presidn de Lus grauos pos el otru laao de la mdquina.

Y. - Una mdquina de émboio libremente volante segin el punto 1, caracte -
rizade porque sienao impar el udumero tvotal ae graaos, las relaciones de
volumen de los grados por el lauo ae la mdquina con menor ndmero de los
wismos sau wayores que las relaclones ue volumen Qe aichos grauos por sl
otro lauv us la mdquina,

4, - una mdqulna ae dubolo libivwente volaute segin elalquiera ue Los
punvos 1 4 v, caracierizaaa porque en unu O vVarios graaos -ll- se prevén
Srganos para manlobrar la expulsién, mealante los cuales al comenzar la
carrera ue sallua se pueae Volver a 1lmpeler &l espacic iatercalaao por
uelanle ue Los drganus ae maniobra de la aspiracién uel correspondiente
€rad o una parte uel meulov aspirsao,

V. - Una mdquina de émbolo libreuwente volante, segun el punto 4, carac -
terizada porque el espaclu —-26- por detrds ue los drganos —2o- regulado -
res ae la expulsidn de un graao -y¥— ae baja presidn ae¢ acopla con los
oriflcios de purga -4- ael cilindro del motor, ae suerie Que la cantidaa
de aire nuevauente expulsaaa constlituye un auitamento &l aire de purga
impelido por uua bomba de €ste (formada por e jemplo por el espacio —&dyu—
que limita con el laau trasero ael pistdn -8 ael primer g1ad0j .

6. - Una mdquina aue &dwmbolo libremente volente segdn los puntos 1 & o, ca-
racterizaaa porque la bomba de pistdn destinada a proporcionar el aire

de purga del woior se une con las masas volantes y se calcula en sus re —
laciones de presidn y volumen de manera que el trabajo consumiido por
ella con$ripuya a compensar las sumas de 1los traba jos obtenidos por am -

bos lados de la mgquina,
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7. — una mfquina de éumbolo libremente volanie segun los puntos 1 4 4,
carac&er'zaga porque se alspone ae tal waners unos almacepnaaores ae ener—
gia (topes) que auranie una ue las cuarreras reciben trabajo y luego des -
pués de la inversidn del €mbolo lo veden ae nuevo totalmente & las masas
volantes en ia prdéxima carrera opuesta y se calculan de uwanera respecto

a sus relaciones de presidén y vulwmen gque el trabajo recibido o gediao
por ellos contribuya a cowpensar las sumas ae los travajos obtenidos pa-
ra ambos laaos ae la mdquina,

4

8. - Una mdquina de émbolo libremente volante, segin los puntos 1 § 4,
caracterizada porque €1 o los recepiores a Los que se expulsa el gas de
los aiversos graaous, se calculan en su tauaflo ae manera que con el fin
de compensar los esfue1zos ue los pistones por ambos laaos ae la mdquinea
se obtenga una lfnea ascenaente ae expulsidn (Bh) y una presidn (p2')

de expulsidn corresponaientemenie aumentada,

9. — " Mdquina ae €mbolo libremente volanie con masas volantes de mar —
cha opuesta " segun se describe y reivindica en esta memoria descripti -
va y se 1llustra con los planos que a la mlswme se acompafian,

Consta esta uescripcidn de once hojas foliadas y escritas a mdquina por

una sola ue sus caras,

madria, 4 /2 de uayo de lvd4, -

Leocadio Lyfez y .épez. -
-7
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