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"Perfeccionamientos en generadores termoidnicos

"de oscilacicnes™".

SOLICITAVTES: MARCONIS WIRELESS TELEGRAPH COMPANY LIMITED,

O

10.

residentes en Marconi Offices, Electra House,

Victoria Embankment, Londres, Inglaterra.

El presente invento se relscicna con los
generadores termoidnicos de oscilacicnes, y de un modo
més concreto con generadores de vilvulas apropiados para
los servicics de telegrafia y telefonia sin hiles y otros
servicios analogos en que se emplean altas frecuencias y
en los gque las oscilaciones son generades por medios
o elementos que comprenden una vilvula termoidnica y un
dispositivo de resonancia electro-mecénico, tal como un
cristal piezo-eléctrico que envia energia desde los
electrodos de salida a los de entrada de la valvula.

Una forma comtin de generador termoidnico piezo-
eléctrico de oscilaciones, consiste, conforme se muestra
en la Fig. 1 del adjunto dibujo, en un tricdo 1 cuya
placa 2 vé4 conectzda a su cetodo 4 por el intermedio de un

circuito de resonancia LG, (o sea un circuito en parslelo



20.

25.

30.

35.

40.

45.

sintonizado que tiene resonsncia a una ¥recuencia un tanto
més baja que la de un cristal) en série con una bateria
anédica B, (que puede ir shuntada por un condensador en
derivacién X) yendo la plzsca 2 conectada a la rejilla 3
por el intermedio del cristal piezo-eléectrico X, y estando
la rejilla conectada al catodo 4 por el intermedio de una
A

resistencis Rl' En la Fig. 1, A son unos aparatcs

1* ’
de medida de corriente continua y A23uno de medida de 1la
corriente de alta frecuencia, apareciendo las oscilaciones
de alta frecuencia de salida que parten del circuito
sintonizade LC como aplicadas a una forma bien conocida de
"voltimetro de valores méximos", el cual comprende una
vilvula 5 conectada como diodo que tiene una elevada
resistencia R2 en série con un gparato de medida A4 de
corriente continua conectado entre el anodo y el catodo,
yendo indicado en CF el condensador de acoplamiento de
entrads con el dodo 5 del voltimetro. ILa emplitud de las
oscilaciones de alta frecuencia que se obtienen de la valvula
1, habrén de depender de un numero de factores distintos
que comprenden la diferencia entre la frecuencia natural
del cristal piezo-eléctrico X y la frecuencia natural del
circuito sintonizado ILC y en el supuesto de que estas
frecuencias sean diferentes, cuanto mayor sea la diferencia
entre ellas menor seri ls amplitud de las oscilaciones de alta
frecuencia.

En efectc, si se varia la frecuencia del circuito
IC, los resultados que se obtengan serén los que representan
las curves marcadas A en las Figs. 3, 4, 5y €6 de los

adjuntos dibujos, en todas las cuales las abscisas son valores

de la frecuencia natural del circuito LC en kilociclos.

Estas curvas se obtienen con un cristal gue tenga una frecuencia

de 953 kilociclos proximamente. En le curva A de la Fig. 3
las ordenadss representan lecturas de Al en miliamperios;
en la curva A de la Fig. 4 las ordenadas son lecturas de

A3 en microemperios; en la curva A de la Fig. 5 las ordenadas
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65.
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85.

5 CENTIMO.
son productes de las lecturas de A4 en miliamperios en el
valor de la resistencia R2 (dzndo estos productos los voltajes
méximos en las bornas del diodo); y en la curva A de la

Fig. 6 las ordenadas son lecturas de A2 en miliemperios.

Es préctica generalizade en los generadores de
oscilaciones temmoiodnicos piezo-eléctricos de la clase
que nos ocupa hacer funcioner el circuito con las dos
fyecuencias de resonzncia, (la del cristal y 1la del circuito
sintonizado L€ ), un tanto distanciadas entre si con el
fin de asegurar la estabilidad (por ejemplo, con un cristal
de 9235 kilociclos la frecuencia del circuito sintonizado
nabria de elegirse por lc general entre los 450 kilociclos
y 800 kilociclos sobre poco més o menos), pero esto ocasiona
dificultades préctices en los generadores de oscileciones
que hayen de ser utilizadcs para producir una cualguiera
de una série de frecuencias distintas en las que cada
frecuencia se estabiliza por medio de un cristel diferente.
Por le explicacidén que antecede se comprenderé que en el csso
concreto que acabamos de citar en el que uno cualquiera de
varios cristales piezmo-eléctricos tengan gue ser conectados
en cireuito, la sslida de elta frecuencia dependerid del cristal
gque se elija y aquel cuya frecuencia se aproxime més a la
frecuencia natural del circuito sintonizado seré el que dé
el voltaje méximo de alta frecuencia en salida.

Ta finalidad del precente invento es realizar
disposiciones que eviten esta clase de dificultades.

Con arreglo a una forma de realizar este invento
un generador termoidnico de oscilaciones en el que un
dispositivo de rescnancia electro-mecénico vi conectade a un
circuito de energia entre los electrodos de selida ¥y
entrada de una valvula termoidnica combinada con un circuito
sintonizado, se caracteriza por el empleo de medios para
reducir lz impedancia efectiva del circuito de entrada de
1a valvule. ILos medios para reducir la impedancia efectiva

del expresado circuito de entrada, afectan, de preferencia,
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la forma de un sencillo condenszdor conectado en shunt

con la resistencia de rejilla, (R1 de la Fig. 1), que
normalmente se conecta entre la reg illa y el catocdo de la
vélvula.

90. Una manera de realizar este invento va representada
en la Fig. 2 del dibujo que se acompafia que como se vera
es la mismwa que la del circuito de la Fig. 1 con la diferencia
del circuito shunt que consiste en el condensador C, en

3

série con el aparato de medida de corriente A Si se deses

5
95. se podri conectar un interruptor er série con los elementos
C3 y A5; asimismo si se quiere, se podra disponer una
resistencia en série con LC, para gque obre a modo de
resistencia protectora o reduzca el voltaje aplicado

al anodo. Al igual qgue en la Fig. 1, la segunda valvula §,

10C. no forma, claro estd parte del sisteme generador de las
oscilzciones, sino que Gnicamente forma parte de una
disposicidn destinade a medir el voltaje de alta frecuencia
que se establece en el circuito sintonizade LC.

Los resultados obtenidos por la disposicidn

105. de la Fig. 2, véan representados por las curvas B de las
Figs. 3, 4, 5y €, curvas qgue corresponden a las curvas
A de estas figuras, siendo desde luego evidente gue con una
bandes Util de frecuencias de sirtonizacidén del circuito
enédico LC, como de 450 kiloctlos a 600 kilociclos

110, préximamente en las Figs. 3 a la 6, los voltajes de salida
son mayores. Asi, pues, empleando el condensador para
la rejilla se podréd emplear un circuite anédico comun
en combinecidén con uno cualquiera de un nimerc de cristales
diferentes, obteniéndose un elevado potencial con cada

115. ecristsl). Obsérvese gque el punto de descenso del voltaje
de szlida *tiene lugar més pronto con una disposicién cual
la representada en la Fig. 2, gue con una disposiciodn
como la que se vé en la Fig. 1, (compérese al efecto la
curve B con la curva A de la Fig. 5), y ademés, consultando

120. 1le Fig. 6, se verad que la corriente gue pasa por el condenssdor
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\
C de la Pig. 2, es de mayor intensidad que la que pasa por
el condensador C de lg PFig. 1, en determinsdas circunstancias.
(En la Fig. 6 lz curva C es la curva de corriente que pasa

por el condensador C_. de la Fig. 2). De un modo general se

3

125. ha visto gue cuanto menor es el valor de C,. més préximo

3
estaréd el punto de descenso del voltaje de salida con la
frecuencia del cristal. Obsérvese consultzndo la Fig. 5
que la cresta de la curve A superz a la de la curva B, pero
esto carece de importancia en terreno prictico por cuanto que

130. estzs crestas se producen fuera de las bandss Gtiles de
frecuencias de sintonizacién del circuito LC.

Para porer un ejemplo de resultados préacticos
en forma de nimeros, con una disposicidén como la representada
en la Pig. 2, y empleando valvulas gue tengan cada una una

135. impedancia interna de 3.500 chmios, un factor de amplificecidn
de ccho y vna conductancia matua de 2.28 miliamperios por
voltio ( con cere voltios en la rejilla y 100 veltios en el
anodo), se obtuvieron los siguientes resultados con dos
cristzles distintos de frecuencigs de €84 y 953 kilociclos

140. vrespectivamente, siendo la frecuencia del circuito de resonan-
cia 540 kilociclos en cadz caso; con el cristal de més baja
frecuencia, la corriente anddica contfnua enviada a la primera
valvula fué de 5.4 miliamperios, la corriente de zZlta frecuencia
en el circuito sintonizado fué de 16 miliamperios, la ccrriente

145. de rejilla de la primera vilvula fué de 0.16 miliamperios y
el voltaje de salida méximo, (o sea la corriente en el
circuito anddico del segurdo triodo multiplicada por la
vesistencia intercalada en dicho circuito anddico), fué de
23 voltios, obteniéndose todos estos resultados con un

150. conrutador en série con C_, abierto, o sea con el circuito

3
funcionando como tal circuito segin se representa en la Fig. 1.
Ahora bien, a2l cerrarse el conmutador de manera que el circuito
funeicnase como circuito seghn se vé en la Fig. 2, la
corriente anddica continua enviada a la primera vélvula

155. descendid a 4.2 miliamperios, 1la corriente de alta frecuencla
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175.
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188.

190.

en el circuito sintonizado se elevo a 19 milismperios, la
corriente de rejilla Cescendid a O 04 miliamperios, y el
voltaje de salida méximo se elevd a 40 voltios, teniendo

la corriente gue pasé a través del condensador en série

con el conmutador en el circuito de rejilla de la primera
vilvula, una intensidad de 8.5 miliamperics. De un modo
general se obtuvieron anédlogos resultzdos con el cristal

de alte frecuencia (de 953 kilociclos); con el conmutador
abierto la corriente slimentada al anodo fué de 5.9 mili-
amperios no llegando més gue a 3.8 con el conmutador cerrado;
1s corriente de zlta frecuencia fué de 16 miliamperios con el
conmtador abierto, pero alcanzd 3% milizmpexrios con el
conmutador cerrado; la corriente de rejilla de la primera
vélvula fué de .24 miliamperios con el conmutazdor abierto,
pero llegando tan solo a 0.1 miliezmperios con el conmutador
cerrado, y el voltaje de salida méximo fué de 14.5 con el
conmutzador abierto y de 55 voltios con el conmutador

cerrado, teniendo la corriente que pasaba por el condensador
en circuito de rejilla de lz primera valvula 30 miliamperios
al cerrarse el conmutador. Como se vé, pues la adicidén del
condensador al circuito de rejilla de la primera valvule
hace que disminuyan les corrientes de anodo y de rejilla, pero
aumenta en cambio la corriente de alta frecuencia en el
circuito de resonancia y por consiguiente el voltaje de alta
frecuencia que en é1 se establece.

Asimismo se podré apreciar que la mixima ventaja
se obtuvé con el cristal de mis zlta frecuencia, y cuando
este cristzal hubo de emplearse como en la forma ordinaria,
el rendimiento obtenido fué muy inferior a2l obtenido con
el cristal de més baja frecuencia. Al parecer, la explicacidn
tedrica de la ventaja del invento es gue el condensador
en el circuito de rejilla eminora la impedancia del mismo,
de suerte que se aplica frecuencla menos elta a la rejilla
y, por lo tanto, la corriente de rejilla rectificada es de

reducido velor. Claro esté gue la corriente anddica desciende,



vero debide a la admisidén del condensador en el circuito de

rejilla que permite el paso de corriente de més alta frecuencia

desde el cristal en el circuito completo, la corriente de

alta frecuencia en el circuito sintonizado queda aumentada,
195. aumentendo al propio tiempo el voltaje que se establece a

través de dicho circuito. De donde resulta gue para un voltaje

de alte frecuencia determinesdo, la corriente que pasa por el

condensador en el circuito de rejilla de la primera vélvula,

varia en relscidén directa con la frecuencia gue le es aplicada,
200. y por consiguiente, la alimentacidn en retroceso seri la wéaxima

en el caso del cristal de la méxims frecuencia en un sistema

de cristales miltiples con empleo de una védlvula comun y de

un circuito anddico.

Iz Fig. 7 del adjunto dibujo, muestra un circuito

205, generador de varios cristales establecido con arreglc a este

invento y segfin el cual uno cualguiera de los cristales de la

série podrd ser puesto en funciones. Bn dicha Fig. 7 los

cristales van marcados Xl’ Xg, X3 y X4, estando todos ellos

conectados entre si por uno de los lados con el anocdo 2. Cada
210. cristal v4& conectado por su lado opuesto, a uno de los cuatro

contactos de resorte ?1,P2,P3 o P4 que normalmente estén apoyados

en un anillo metélice S, para la formacién de corto-circuito,

(representado en parte para la mayor claridad del ditujo,

si bien en realidad es un anillo enterizo), que véa conectado
215. por el intermedio de un condensador CD al znodo 2. En AR

v4 indicsdo un brazo de conexidén giratorio gue v& conectado

2 la rejilla 3 y que es susceptible de desplazamiento para

que pueda establecer contacto con uno cuslquiera de los

resortes de contacto Pl al P4 (o PS)’ estando las cosas
220, dispuestas de tal modo gue al establecer dicho brazo contacto

con un contacto de resorte cualguiera, aisle dicho contacto

del anillo S. ¥l condensador CD es de suficiente capacidad para

que haga de corto circuito para corrientes a la frecuencia

de uno cualquiera de los cristailes. Cuando el trazo AR ocupa

205, 1a posicién representada en el dibujo, el eristel X, esté



er funciones, guedando los demés cristales puestos en corto
circuito entre si y por el condensador CD. El contacto

de resorte, P_ estd aislado, y sirve tan solo para poner

5
el brazo AR en posicidn aislada. En R_ v& indicada la

3
230. 7resistencia anbédica potestativa, y el condensador C va
representado por lineas de puntos para indicar que en determinados
casos (cuando la autocapacidad de I es suficientemente
elevada y no se precisa variar la sintonizacidn de LC)
puede prescindirse de él1 como desde luego puede hacerse en
235, anédlogas circunstancias en un generador como el gue forma
parte integrarte de lz disposicidén representada en la Fig. Z.
Obsérvese que con la disposicidén representada
en la Fig. 7, el brazo de contacto podréd ser desplazado para
hacer la seleccién de un cristal cualquiera, quedando los
240, demés cristales incapacitados para funcionar, de tal manera,
gue toda accidén reciproca entre los cristales que estén en
funciones y 1los que no lo estén se evite materialmente.

N O T A,

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza
245. del invento, esi como la manerz de llevarlo a cabo en la
préctica, se hace constar que las disposiciones anteriormente
descritas son susceptibles de ligeras modificaciones de
detalle sin que por ello se altere el principio fundamental
del invento, y 1o que constituye la esencia del mismo ¥y
250, por lo qgue se solicita patente de invencidn, por veinte
afios en Espafia, es por: "Perfeccionamientos en generadores
termoiénicos de oscilaciones"; caracterizéndose por 1lo
siguiente:
19.- Perfeccionamientos en generadores termoidnicos
o955, de oscilaciones de la clase de aguellos en gue sSe emplea una
vélvula termoidénica que tiene un circuito de resoneancia
incluido en su circuito snodo y catodo, un dispositive de
resonancia electromecénico incluido en su circuito anodo-
rejilla de control, y una resistencia incluida en su circuito

260. rejilla-catodo de control, y en el gue las frecuenclias naturales
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del circuito de resonancia.y del diSpositﬁjL
electromecénico son sensiblemente diferentes, y con la
particulsridad, ademés de que el circuito de control rejilla-
catodoFe halla shuntado por un circuito que comprende un
condensador.

20.- Perfeccionamientos en generadores termoidnicos
de oscilaciones, seglin los cuales el generador comprende un
triodo, un circuito de resonancia incluido entre el znodo y el
catodo de dicho triodo, un cristal piezo-eléctrice incluido
entre el znodo y la rejilla de control del wismo, una resis-
tencia comprendida entrye la rejilla de control y su cztodo
y un condenssdor comprendido en un segundo circuito o circuito
shunt entre la rejilla de control y su catodo.

32,.— Perfeccionamientos en generadores tcrmaidnicos
de oscilaciones con zrreglo a las reivindicaciones 128 y 28,
segin los cuales se emplea una diversidad de dispositives
de r esonancia electro-mecénicos, y medios conmutadores para
conectar a voluntad uno cualquiera de los expresados disposi-
tivos en circuito con el znodo y la rejilla de control de la
valvula, asi como para impedir al propio tiempo que funcionen
los dispositivos de resonancia electromecénicos restantes.

49.~ Perfeccionamientos en generadores termoidnicos
de oscilaciones con arreglo a la reivindicacidén 32, seglin
los cuales se emplea una série de cristales piezo~-eléctricos
y un condensador adicional de una reactancia tal que
resulte sensiblemente un corio-circuite a las freeuencias
de regimen, yendo dichos cristales y dicho condensador
conectados entre si por uno de los lados, y yendo cada uno
de los expresados. cristales conectados a un connutador
de contacto distinto por el otro ledo, estando los medios
u drganos conmutzdores dispuestos de tal menera gue &l ponerse
su pieza de conexidnen contacto con uno cualgulera de los
expresados contactos conmutadores, quede el oportuno cristial
cenectado en circuito entre el anodo y la rejilla de control

de la vélvule, quedsndo lecs cristales restantes en corto
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circuito entre si y con el condensador adﬁ§i§%al.
' 52,— Perfeccicnamientos en gerneradores termoidbmicos
de oscilaciones con arreglo a la reivindicacidn 42, segin los
cuales la torne comun de los cristales y el condensador
adiciongl estén conectados al anodo de la vélvula, estando
1s borna restante de cada cristal conectada a un contacto
distinto de una série de contactos de resorte dispuestos
de meners que establezcan normalmente contacto con un drgano
de formacién de corto-circuito al cual v& conectada la borna
restante del condensador, yendo dispuesto un brazo conmutador
conectado & la rejilla de control de la valvula, brzzo gue
puede desplazarse para establecer contactc con uno cualguiera
de losg contactos de resorte antedichos, estando la combinacidn
estudiads de tsl modo gue el expresadc brazo, al ser puesto
en contacto con uno cualguiera de lcs citados contactos de
resorte, 1o aisle del érgano de formacidn de corto-circuito.
9.- Perfeccionarientos en generadores termoidénicos
de oscilaciones, tal y como queda substancialmente descrito

y con referencia a las Figs. 2 y 7 a€ los dibujos gue se
aconmpaiian.

"Perfeccionamientcs en generadores termoiénicos
de oscilaciones"; segin queda substancialmente descrito en
la presente memoria e ilustrado en los dibujos que se
zcompeafian.

Tsta memoria conste de diez hojas escritas por

una sols cara.
Madrid, // Mayo de 1934.

MARCONIS WIRELESS TE PH COMPANY LIMITED.

P. Pl
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