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para una patente de invencidn, por velnte aflos, por: “ Disposicidén para
regular la potencla en los compresores ae émbolc libremente volante # a
favor ael Professor Dr. Ing. e. h. hBugo JUNKEHS, residente en Dessau (Ale -

bnania} .

Las mfquinas de émbolo libremente volante se componen por regla general de
un productor de energia (por ejemplo, un motor ue combustidn de dos tiem -~
pos,,de un consumidor O recepior de energia (por ejemplo, un compresor),
cuyos €émbolos se unen entre si firmemente y forman un sistema de masa que
oscila libremente en vaivén. sl funcionamiento es de la forma sigulente:
durante la carrera de trabajo del motor se transmite la energf{a de los ga -
ses espandentes de €ste al laao del consumidor de energia, y por tanto en
un compresor se utilizan parabcomprimir y expulsar una cantidad de gas,
Una parte de la energia del motor ée almacena entonces en forma convenlen -
te por el lado del receptor de energia (tratdndose de un compresor, por
ejemplo como una cantidad ae gas comprimido que queda en la cdmara muerta
de dste;; esta cantidad de energia después de terminarse la carrera de
trabajo de la masa volante, hace que ésta retroceda a su posicidén inicial

comprimiendo al mismo tiempo la carga del motor destinada para la nueva
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arrera de iraopajo.
anora bien, wmieniras que la energfa que en la carrera de trabajo se ha de
transmiir por el lado ael motor al lado del receptor de energf{a se debe
variar en conformidad con la necesided momentdnea, es conveniente que la
cantidad ce energf{a que realiza la carrera de retroceso (energfa de retro -
ceso; permanezca siempre aproximaaamente igual con el fin de gque la carga
del motor experimente por un lado la compresidn necesaria para que el pro-
ceso de trabajo ael motor se realice con seguridad, pero por otro lado no
se comprina demasiaao, lo gue pondrfa en peligro el motor,
La capacidaad o potencia de extraccidén de un compresor de €mbolo libremen -
te volante permite regularse en la forma mds sencilla variando la magni -
tud de la carrera de las masas volantes, pues CcOn uns carrera mayor se as-—
pira por el compresor mds gas y se transporta mds Que con una carrera me -
nor. rero esta veriacidn de la carrera de las masas volantes da generalinen—
te por resultado el que se varie al mismo tiempo inconvenientemente la
energis de retroceso y precisamente esta energfa, segdn puede comprovarse
siendo grande la relacidn de presidén (presién ae expulsidmj; presidén de
aspiracion), crece siempre al decrecer la carrera, pero al contrario, de -
¢crece O se hace menor siempre sl decrecer la carrera siendo pequefla la re-
lacidn de presidn.
£l invento se propone primeramente suprimir este inconveniente o0 sea el
obtener, uns emerg{a de retroceso que permanezca por 1o menos aproximada -
mente constante en las variaciones de la carrera de las masas volantes,
Segdn el invento esto se logra realizanao a toda variacidn de la carrera
de las umasas volantes una variacidn simultdnea de las presiones origina —
das en el compresor, de tal manera que al hacerse menor la carrera €n ua
compresor con relacidén grande de presiones, estas se reduzcan, pero por
el contrario se aumenten en un compresor con pequefia relacidén de presio -
nes. Kstas variaciones de presidn influyen en la magntiud de la energfa
de retroceso en forma contraria a las variaciones de carrera ¥y la ccnee -
cuencia de esto es, que ambos influjos se compensen reciprocamente y que
por tanto ahora la energia de retroceso permanezca slempre aproximadamente

igual aln en las variaciones de carrera, La variacién de presién puede re-
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ferirse tanto a la presidn de aspiracidn como a la de expulsidén o al mismo
tiempo a ambas presiones; en el ultimo caso la variacién pueae realizarse

de mane.h que peruanezca constante la relacion ae estas dos presiones., gn

la presion de aspiracion puede lograrse facilmente la reduccion estiran -
gulamao la aspiracion, y un aumento por ejemplo preveyendo para el ser -
vicio normal una estrangulecion gue se debilita seguun convenga en la re -
gulacion y tratandose de las fases o grados superiores de los compreso -
res de varias gradaciones, también elevanao la pres 1én de extraccidn en
las gradaciones preceuentes,
50 10S compresores con escape maniobrado puede realizarse una depresidn
o sumento de la presidn de expulsidn desplazando la maniobra para abrir
antes o despuds. Tratdndose de drganos automdticos de escape (vdlvulas
con muelle), puede variarse la carga de la vdivula, Tambien en la tube -
ria de transporte por aetrds ae las vdlvulas ae presién del compresor
puede montarse un mecdnismo especial automdtico para regular la presidn.
Yara adaptar automdticamente el valor de la presién a la longitud

momentdnea de la carrera se puede seguir el sigulente método ;

¥ La admisidén de combustible al motor se regula, como €S sabido, en depen-—

dencia de la presidn en un depds ito de aprovisionamiento situado entre
el compresor y la tuberia de cOnsumo; o ae la presidn en la tuberfa de
consumo, de tal forma que al subkir la presidn se reduzca la admisidn de
combustible y consecuentemenie se reauzca la carrera de la masa volante
e inversemente. sl mecanismo pars regular la presidn de aspiracidn o de
extraccidn del compresor © asmbas presiones se hace también depender de
la presién en el depbsito arriba indicaao © en la tuberfa de consumo y
segin esto eu actuacidn se encontrard en relacién con el valor de la ce~
rrera de ls mesa volante. Un mecanismo de esta clase para regular la
presidan contiene drganos ae fuerza (émbolos, membranas ©O sfmilares) las-
trados por la presidm del adepdsito ¢é la del campresor, que pueden des -
plazarse respecto a la fuerza de ua muelle y en su aesplazamiento des -
plazan una disposicidén estrangulaaora atravesada por el gas y cuya pre-
sién asf se variard.

ol invento se refiere también a medidas para evitar que el proceso de
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trabajo del motor (especislaenie por Lo gue respecta al escape de los ga -
ses y a la iimpla y nueva carga del ciliuaro del motor) se afecte perju -
aicia)!%nte al varier le capaciacaa del compresor.

wn esr aibujo ilustrs la fig. 1, la construccidn general de un com-
presor de émbolo libremente volesate segdn el invento en vista esquemdtica,

Log alagramas ilustrados en les Tigs. 2 y 3, sirven para repre -
sentar ias energfas ae reuvroceso disponibles en el compresor con diver -
sas relaciones de presién y diversas presiones,

Las figs, 4 y o, presentan diagramas de regulacidn de compreso -
res en Los que la presidn ae transporte se varis en conformidad con el
invento en dependencie del valor ae la carrera.

Las figs., 6 y 8, presentan disposiciones pars intiufr automdtica -
mente en la presidn ae extraccidn ael compresor en dependencis de la pre-—
£idn en un uepdsito ue aprovisionamiento acoplaaoc despuds del compresor
o en una tuberfia ce consumo de gas comprimiao.

las frigs. 2y Y, svon adlagramas que ilustran el funclonemiento de

las aisposicionec segun las figs, 6 y 8,

La fig. lu, presenis Olro e jemplo de ejecucidn ae un compresor
livbremente volLante segun el invento.

Las rigs, 1l y 12, presenian uiagreamas del motor y del compresor,

pu el compresor de émbolo lLibremente volante ilustrado en la fig.
1, se mueven en direccidn reciproca contraria en el cilindro -1- del mo -
tor des dos émbolos -2-, Estos éubolos maniobran el escape y la carga,
abriendo y volviendo & cerrsr en su vaivén les ranuras de escape —4- ¥
les de garga, -3-. Gosxialmente al cilindro se disponen en cusextremos
los cilindros -b, 6~ del compresor, en los que trabajan los émbolos com -
presores -lu—, cada uuo de los cuales estd firmerente unido con uno de
los émbolos -2- del motor. Los compresores poseen vdlvulas automédticas
de aspiracidn -7- y védlvulaes tambidn automdfticas -8- de presidn. El ges
comprimido se lleva por las tuberfas -11, 12, 13- a un depdsito -1l4— y
desde aquf{ por la tuberia -1H- a los puntos de consumo, lLas d0s masas voO-

lantes -2, lu- se acoplan entre sf mediante une trensmisidn compuesta de
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Ccremalleras -21, 22— cada una de las cuales agarra en una de las masas vo,
lantes y de une ruede -23- aentada que agarra en las cremalleras y se apo-
ya en iprma no desplazable, de tal manera gue siempre tienen que ejecutar
movimient 0 exactamente de marcha opuesta. La admisidn de combustible al
cilindro -1- del motor se efectla mediante una bomba compuesta del cilin -
dro -2o- y del €mbolo -24-, nl accionamiento de la bomba 10 realiza unsa
leva -~26- asentada en la cremallera -21- y .a que cerca de la posicidn de
punto muerto del motor de las masas volantes -2, lo- hace oscilar a una
pa.anca -27- que por su parte desplaza al émbolo -24- de la bomba. Por ds
ta el combustible se lleva por la tuberfa -28- al punto de inyeccidn -29-
en ei cilindro del motor. La regulacidén de la cantidad de combustible que
se ha de inyectar a cada carrera, se realiza en la forma conocida por el
desplazamiento ael pistéu de la bomba el cual para este objeto esta provis
to de una rueda dentada -5u- en la gque engrana una cremallera -31-. Esta
dltima lleva el pistdu -32- desplazeble en el cilinaro -33- y que por un
lado se lastra por el muelle de presidn -%4- y por el otro lsdo por la
presién reiuante en el depdsito -l4-, la cual se transmite por la tuberfs
-50-. La cantidad de combustible que por carrera se ha de introaucir en
el cilindro -1- del motor depende por lo mismo de la presidn en el depd -
s110 -14-, A su vez de esta cantidad de sombustible depende la longitud
de la carrera de las masas volantes -2, lu-. g@ la tuberfa -13- gque con -
duce desde los compresores al depdsito -14- se intercala un mecdnismo —9-—
regulador de presidn, el cual regula la presidn del compresor y de la ex~
pulsidén en dependencia con las oscilaciones de presidn en el depdsito, Co-
mo estas oscilaciones de presidn influyen tembi€n en la longitud de ls ca-
rrera, también depende de esta longitud la regulacidn de la presidn de ex-
pulsién.
En las figs. 6 y &, se 1lustran algunos e jemplos de una conformacidn es -
pecial del mecdnismo -9y~ para regular la presidn.
La fig. 2, presenta dlagramas ae un compresor que travaja con gran rela -
cidn de presidn 2; . Kl disgrams que correcponde al servicio normal se
representa por ef trazado de las 1fneas 4, B, C, D, A. La energia disponi-

ble para el retroceso de las mesas volanles se representa por la superfi -
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S1 se hace menor la carrera de la masa volante, entonces se forms el nue-—

1
vo difgrama A, B, C , Dl, A. Ahora la energfa de retroceso corresponde

l, A, G, Fl, 01. msta superficie es considerablemen—

a la superficie Gl, D
9 t{e mayor que en elL primer caso, 10 que indica que la carga del motor se
couprimirfa demasiado fuertemente. ahora bien segdn el invento reauciendo
la presidn en el cilindro del compresor, bien sea La presidn de aspira -
cidn o la de expuisidn o ambas se puede lograr que la energia de retroce -
S0 posea de nuevo aproximadamente el mismo valor que en el servicio nor -
1l wmal, &n el ejemplo ilustrado tanto la presidn de aspiracidn se reduce des

ll, como tambidn la presidn de

expulsidn se reduce desde el valor primitivo pz, al nuevo valor le, de

2

de el valor primitivo pl, al nuevo valor p

2 2 2
’.B,C’D,Agi

' 2
La energfa de retroceso se reduce ahora en la superficie cl, Dl, A, &,

2 2 _ .
15 »p, ¢, Cl, y eligiendo convenientenente la reduccidn de ls presidn puede

2 1l '
lograrse que la energia de retroceso 02, D, Az, G, ¥ , 02, rectante sea

suerte gue se obtiene el nuevo disgrams del compresor A

aproximadarente igual a la energha de retroceso C, D, 4, G, F, C, disponi-

ble en el servicio normal,

La fig. 9, presenta los diagramaes correspondienties para un compresor que
20 trabaja con pequefia relacidn de presidn gf . La superficie A, B, C, D, A,

representa nuevamente el diagramm del cog;resor rara servicio normal y

el drea C, D, A, G, ¥, ¢, la energla de retroceso aquf{ disponible. Sien -

ao mds pequefia la carrera (drea del diagrama A, B, Cl, Dl, A) la energfa

de retroceso represeutada por el drea Cl, Dl, A, G, Fl, Cl, siendo inva -

1

20 riables las presidpes p°, pz, se hace ahora més pequefla que en el servioic

normal, ssto puede obviarse segun el invento elevando las presiones a p12

é pza, con lo gque se obtlene el nuevo aiegrams del compresor 33, Ba, 05,

Z

p°, Ab. al que ahora corresponde la energia de retroceso 03, Da, As, G ,

I )
¥7, ¢ . Bsta energia de retroceso es mayor en el 4rea 03’ Ds, az, A, Dl,

\ 3
30 Cl, C , que siendo inalteradas las presiones pl Yy pz, de suerte que de

nuevo puede alcanzarse la misma energia de retroceso que en el servicio

nomal,
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ia fig. 4, presenta varios alagramas dibujaaos superpuestos de un
compresor que irabaja con gran relacidén de presidn E; , en el cual la pre-
sién W& expulsidn se reauce al hacerse menor la carPera (h, nl 6 hz).
La fig. b, presenta los alasgramas correspondientes para un compresor

con pequeiia relacidn de presidn 2; ; la presidn de expulsidn crece al ha -

cerse menor la carrera, P

La fig. 6, ilustra un dispositivo que proauce automdticamente una ele-
vacidn de la presidn ae la expulsidén del compresor ¢uanao la presidn de -
crece en el depdsito ae aprovisiouamiento o en la tuberfa de consumo e
inversamente, La caja 40U que estd uniaa con la tobera 41, al compresor
y con la tobera 42, al depdsito ae aprovisionamiento, contiene un érgano
regulaaor compuesto por ejemplo de una valvula 435, y del émbolo 44, uni -
do con elia. ia presidn del compresor actia sobre la superficie diferen -
cial 45, entre la valvula 43, y el embolo 44, en el sentido de abrir la
vaivula 43, y la presidn del deposito actua sobre la cara inferior 43?,
del platilio de la valvula tambien en el sentido de abrirla, Un muelle .
46 tiende a cerrar la valvula 43. Al ascender la presion en el deposito'
de aprovisionamiento basta una presion menor en la cara 4o, del embolo
para abrir la valvula 43, contra la tension del muelle 46, pero esto sig-
nifica que al esubir la presion en el deposito descéende la presion de
expulsidn en el cilindro del compresor,

La fig. &6, presenta un dispositivo que al momento que la presidn su-
be sobre un valor determinaao en el deposito de aprovisionamiento o en
la tuberia de consumo realiza automdticamente un fuerte ascenso de la
presidn de expulsidén del compresor. wn la caja 50, una de cuyas toberas
51, se upne al compresor y la otra b2, al deposito de aprovisionamiento,
se encuenira una valvula de aoble asiento con platillos de valvula de
igual tamefio 53, 4. Kl vastago b0, de la valvula llieva un piston 57,
desplazable en el cilindro b8, y cuya superficie 57' vuelta a la valvu -
la esta lastrada por la presion del compresor, de manera que tilende a

abrir la valvula 53, 54, A esto se opone un muelle 59, cuya tensidn que

por lo mismo de iermina el valor de la presion de expulsion del caupresor,
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se hace ahora depender de la presidn en el deposito, tutilizdndose como
conira-a&poyo del muelle un piston 61, desplazable en el cilindro 62 vy
sobre cuya superficle 6l', vuelta contra el muelle actia la presidn del
depés?lo transmitida por la tuberfa 6uU, mientras la presidn del depdsito
no sobrepasa un valor determinado, el émbolo &1, por efectd de la pre -
sidén del muelle previamente tensauo se apoya contra el tope fijo 63, si
la presidn en el depdsito sube mds de lo que corresponde a la tensidn
previa del muelle, entonces el émbolo 61, se levanta del tope 6%, y el
muelle 9, se tensa mds fuertemente, Por consiguiente ahora deberd ac -
tuar sobre la cara 7', del émbolo una presidu mds elevada paras vencer
esta tensidn previa sumentada ael muelle, esto es, al subir la presidn
en el depdsito, deberd tambidn subir la presidn de expulsidn del compre -
SOr y precisamente este aumento de la presidn de expulsidn del compresor
puede realizarse en graao méds fuerie que el ascenso de la presidn en el
depdsito,

Las figs; 7 y 8, presentan la marcha de la presidén obtenida con es -
t0os mecdnismosreguiasdores en dependencia del tiempo t. ¥n anbos casos se
adnite que primeramente se llena el depdsito vaclo y luego se inicia el
servicio normal. iLa presidn pb ael depdsito ilustrada emn su recorrido por
la lfnea &, alL principio es cero (punto v), sube luego hasta el valor
noraa l Py (punto P representauo por la linea de trazos horizontales e
¥ luego sigue crecienao todavia hasta y, pues el consumo de gas camprimi-
do todavia serd pequefio. Aquf se inicia la regulacidn del motor, se redu—
ce la admisidn ae gas al depdsito Y por efecto del consumo desciende la
presién, alcanza en el punto k, nuevamente el valor normal y aecrece de
nuevo hasta el punto S, reguldndose entre tanto el motor para una mayor
potencia y subienao por Lo mismo la presidn nuevamente etc,

La fig. 7, ilustra el comportamiento del mecdnismo regulador se -
gin la fig. 6, La presidn p, de expulsidén del compresor (lfnea b; posee

l} su valor mdximo (pues estandio vacfo el aepdsito

al principio ppanto ¢
dnicamente la presidén de expulsidn se opone a la wensidn del muelle 46)
al subir la presidn del depdsito se reduce slempre cada vez mds hasta el

punto Ql (sobre ¢) y varfa a partir de aquf inverssmente a la presidn del



10

15

<0

25

30

8/. ~
depdsito, y por tanto vuelve a subir hasta sl, luego desciende de nuevo,
ete,
ﬁs fig. 9, ilustra el comportamiento del mecdnismo regulador segun
la fig. &. Ls presién de expulsidn pg, del compresor (linea bo) se encuen-
tra primeramente (punto 02) un poco por encima del valor normel p de la
presidn del depdsito y permanece en este valor mientras el muelle ég, se
apoya contra el tope fijo 65, gn el punto pa (sobre P) la tensidn mayor
de este muelie se inicia por la presidn creciente del depdsito y por tan-
to =ahora la presidn de expulsidn sube hasta el punto QZ, desciende lue -
go al descender la presidn en el aepdsito haste que (hasta el punto Rz)
alcanza este dltimo (en el punto R) el valor normal pn, permanece desde
aqui constante hasta que la presidn en el depdsito primero descendente
més (haste el punto S) y luego nuevamente ascendente, ha alcanzado nueva-
mente el valor normal P sube luegd con la presidn del depdsito y asi
sucesivanmente,
rn lLos cowpresores usuales delémbolo libremente volante el trayecto
de carrera durante el que tiene lUgar la expulsidén del gas comprimido des-
de el cilindro ael compresor, coincide esencialmente edn el trayecto de
carrera durante el que los gases impulsores del motor terminan su expan -
sién y los orificios ae manlobra del motor se abren por su émbolo (que
forma una parte de la masa volante), ikl valor de la energia que se debe
enplear para esta expulsidn de lus gases comprimidos del compresor, como
es considerablemente mayor que el valor ae la energfa que queda libre du-
rante el mismo trayecto ae la carrera en el motor, se debe cubrir en gran
parte por la energia cinética almacenada en la masa volante, Segun esto
la masa volante experimenta en este trayecto de la carrera un retardo de
muy diversa intensidad, segUn que el compresor deba propercionar una po —
tencia grande o pequefla de extraccidn.
En confomidad con esta fuerte diferencia en el retardo debe también
ser muy diferente la velocidad con que se dejan libres por la masa volan-

te los orificios de maniobra del cilindro del motor; a consecuencia de es-

10 también se someten a grandes variaciones los procesos de la corriente
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en estos orificios, pues uichos procesos dependen del producto de la sec—
cidn transversal de apertura y de la auracidn de dsta. mstas variaciones
puedﬁw.influtr desfavorablemente en el proceso de traba jo del motor por
1o que respecta al escape, a la purga y a la nueva carga del cilindro de
trabajo,

Segln el invento se evitan estos inconvenientes por el hecho de que
el valor de la energla que se ha de emplear para expulsar del compresor
la cantidad de gas comprimida a la presidn deseada, se hace actuar solo
en el compresor cuanuo la masa volante ha recorrido, la trayectoria ne -
cesaria para realizar el proceso de trabajo del motor, esto es, cuando
el émbolo de este Ultimo ha deJado libres ya los orificios de maniobra
hasta un valor suficiente para el escape, la purga y la carga. Aquf la
encrgia que se ha ae llevar al compresor hasta dejar libres los orifi -
clos de meniobra ael motor, permanece siempre aproximadsmente la misma,
con indiferencia de que el compresor haya de mover mas o menos gas., pPor
consiguiente ahora cualquier variacidn ae la potencia de extraceidn del
compresor infiuird mucho menos perjudicialmente en el movimiento de las
masas volantes desde ¢l principio de la carrera hasts dejar libres los
orificios de maniobra ael motor y consiguientemente queda sin perturbar
la realizacidn del proceso de traba jo auel mismo motor cuando se varfa la
potencia de extraceidn del compresor.,

sn el compresor de émbolo libremente volante segin la fig. 10, que
en su construccidu es andlogo al ael ejemplo de la fig. 1, y cuyas diver -
sas partes se designan con las pPismas cifras aidi que all{, les relacio -
nes se escogen de manera que la expuisidn del gas comprimido desde los
cilindros o, 6, del compresor so.o comienza despuds Que las mases volmn —
tes han alcanzado la poeicidn ilustrada en el dibujo, esto es, despuds
que las caras frontales de los émbolos 2, del motor han de jado suficien~
temente libres las ranuras de escape 4, y las de admisidn 3.

wn la fig ll, se han ilustrado aibujados superpuestos el diagrama
del motor y el alagrema del compresor de una mdquina segdn la fig. 1o,

para la carrera de salida de las masas volantes. Desde el punto A, hasta
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B, tlene lugar en el cilindro ael motor la expansidn de los gases de lg
combustidn. £n el punto B, cowmlenzan a sbrirse las ranuras de escape 4;
Lla prgéidn en el cilindro del motor desciende por lo mismo rapidacente
al seguir moviénaose las masas volantes hasta la contrapresidén (punto ¢)
reinante en la tuberis ae escape . vespués de esta expansidn del contenido
del cilindro del motor comienza e€n el punto ¢, la apertura de las ranursas
de admisidn 3, y tiene lugar la limpia y la carga del cilindro del motor,
ml compresor, por e jemplo eligienao convenlentemente los valores de los
espacios muertos, se calcula qe Tanera que la compresidn iniciads al co —
wienzo de la carrera {punto G) se extienda pPor una longitud de la carrers
tal que al final de la compresidn (punto H) el émbolo del motor gque manio-
bra la aamisidn haya abvierto ya las ranuras 3, de €sta en un cierto grado
(punto »), Desde el punto H, tiene lugar la expulsidn ae. gas comprimido
desde el compresor y aura basta el final de la carrera de las masas volan-
tes (punto J), Las caras frontales de los €mbolos del wmotor Tecorren toda-
via el camino &, F; aquf en el cilindro del motor solo reina la bequefia
presidn de limpia Yy POr 1o mismo no tiene ya lugar ninguna admisién apre -
ciable de energfa desde el motor al compresor, o sea durante esta parte
£, ¥, de la carrera. gl tracajo de expulsidn que se ha de prestar a lo
largo del trayecto H-J, al compresor y que en su magnitud depende de 1la
cantidad de gas que se ha qe expulsar, se debe por lo mismo tomar casi por
completo de la energfa cindtica Qe la masa volante., gl lrabajo que se ha
ae emplear puramente para .ia compresidn (entre los puntos G y H) no depen-
de por el contrario de la cant idaa ae gas gue se ha de €xpulsar (represen
tada por el trayecto H~J) ¥y permanece slempre de igual valor, siendo inva-
rlable la presida final wel compresor. Como segUn esto a las masas volan —
tes hasta que se uejen libres los orificios de maniobra 3, 4, del motor
se toma siempre la misma cantidaa ae energfa y 80 retardo variable por el
trabajo de expuisidn solo se inicia aespuds ae dejar libre este orifi -
cio, este trabajo variable ae la expulsidn no puede infiuir desfavorableme
te en la maniobra ae los orificios 3, 4, del cilindro del motor,

Caso de que (como se ha descrito con relacidn a las figs. 4 y o) con
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la regulacién de la potencia del compresor se varfe el mismo tiempo
la presidn de expulsidn, quedando por tanto el punto H, sobre la 1f -
nder de compresidn que parte del punto C, mds alto o mds profundo segin
la potencia de extraccién, las relaciones se eSGOgerén preferentemente
de manera que la posicidn mds profunda del punto H, venga a quedar si-
tuada en un punto en el que ya estén abiertos los orificios de escape
y de sdmisidn,
sn muchos casos, por ejemplo tratdndose de compresores con pe -
queila relacidn de presidn (presion de extraccidn}; presidn de espira-
cidn;, es conveniente mantener .wds pequefio con relacidn a la carrera
total de lo gue se aeauce de la fig, Ll, el trayecto de carrera en
que se realiza la compresidn. msto puede lograrse hacienao que la com~
presidn no comience al principio de la carrera, sino segdn la fig. 12,
solo despuds ae cierto trayecto de la carrera en el punto Gg', por
€ jemplo expulsando de nuevo del compresor el gas aspirado por este
compresor desde el comienzo de la carrera hasta este punto con las
menores resistencias posibles., ksto puede verificarse manteniendo
abiertos los érganos de admisidn 7, del compresor dursnte la primera
parite de la carrera de trgbajo o por medic de Srganos de escape ma -
nicbrados especialmente, por ejemplo con auxilio de cenales de retro—
ceso que desemboquen en la parea del cilindro del compresor y por lo
Que el gas de antemano aspirado en la carrera de compresidn retroceds
hasta que el émbolo del compresor pase por encima de su boca., La ener-
gla dejada libre por el iado del motor hasta alcanzar este punto de
la carrera se almacena aquf -prescindienao del pequefio travajo de ex -
pulsidn- completamente como energfa cindtice en las masas volantes.
Lste proceso de trabajo por efecto del trayecto de cerrera rela —
tivamente grande que recorren toaavia los €mbolos del motor én~la exX—
traccidén normal ael compresor despu€s de abrirse los orificios de ma -
niobrs del primero (punto ©} (hasta el punto F} proporciona relaciones
muy favorables para la limpia y la carga, puetc el escape y la admision
permanecen gbiertos durante relativamente largo tiempo, ya que este

lrayecto de la carrerm se recorre con veloecidad relativamente peguefa
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de los émbolos, También ofrece grandes ventajas este largo trayecto adi -
cionai de la carrera para evacuar el calor de los émbolos calientes del
motor y de dos anillos de pistdén a las paredes enfriasdas de las camisas
de deslizamlento, s de especial importancia este nétodo de trebajo tra -
tdndose de compresores de émbolos libremente volantes con frecuencia muy
elevada (nUmero de las carrerss dobles por unidad de¢ tiempo) para conse -
guir condiciones favorables en la corriente en los organos de maniobra
del compresor. kn generel para reducir las pérdidas por wemolinos y es -
trangulacidn es conveniente mantener dentro de limites moderados esta ve-
locided de la corriente. Como en el objeto del invento la apertura de les
vdlvulas de presidn solo tiene lugar despuds de recorrer una parte muy
considereble de Ls cerrera total, o sea con una velocidad correspondien -
tegente menor en los émbolos, tembién la velocidad de la corriente se ha-

ce correspondientiemente pequerla en los drgenos de escape del compresor,

N v T A
R EEECRCEOREISEEEESEESES

Descrito suficientemente el presente inventio lo que se declara
como de novedad € invencidén propia, son las sigulentes reivinaicaciones:

l. - Una disposicidén paras regular la capacldad de los compreso -
res de démbolo libremente voiante con cerrera variable en las masas volan-
tes, caracterizaaa porque los meaios que realizan la medioclidén de la subs-—
tancia impuisora a la parie del motor ael compresor de émbolo libremente
volanle, se encueatran en dependencia de la presidn en un depésito aco -
plado deuvrds del compresor o de la presidn en la tuberis de consumo del
.as comprimido, de suerte que estos meaios, al variar la presién, varian
la sawisidn de .ia substancia impulsora, a la parte del motor, con Lo cual
también se varia la longitud de carrera, y porgue ademds en ls salida del
compresor se prevd un mecdnismo automético de regulacién de presidm -9-,
el cual en dependencia con la presién del depdsito o de la tuberfa de
consumo varfa la presidn de expulsidn del compresor,

2, — Una aisposicidén segdn lo reivindicado en el punto 1, carac -
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terizada porque el aispositivo automdtico de regulacidn Ge la presidn de
expulsidi presenta un drgano regulaaor ae paso (vdlvula 43, con dos super-
ficiesf=43', 45— lastiradas por presidn, de las que una -45- se carga de
tai wanera por la presidn de expulsién del compresor y la otra —45'- por
la presidn del depésito, que ambas fuerzas actuantes en las superficises
43 ', 45— acidan sobre el Srgano regulador de paso -49- en el sentido de
abrirlo, en tanto que un muelle -%6- actia sobre este Srganc -43— en el
sentido de cerrarlo, de suerie, yue cuanuo la presidn en el aepdsito sube
y por tlanto crece la fuerza aciuantie en una de las superficies -43'-~ en
la otra superiicle -4b- lasiraaa por la presidn de expulsidn basta una
fuerza menor para provocar la apertura del érgeno regulaaor de paso -—43-
y por tan.o decrece la presidn de expulsidn -fig. 6-.

3., — Una disposicidn segdn el puato 1, caracterizada porque el
secanismo sutomdtico para regular la presidn de expulsidn presente dos
superficies -57', 61'~ lastraaas por presidn, de las que una -d7'- se aco-
pla con el érgano regulaaor de paso —o3, 54— y por la presidn de expul -
sidn ael compresor se lastra en el sentido de abrir y por el muelle -59-
en el sentiuo de cerrar este drgano -53, 54~-, mientiras que la otra super-
ficie —61!'~ coopera con el contra-apoyo -6l- del muellie y se lastra por
la presidu dei depdsito en el mismo sentido que la fuerza de cierre del
muelle, de suerte que a partir de un valor determinado de la presidn en
el deposito, el muelle se levanta de su punto fijo de apoyo -63- por la
fuerza que actla en la superficie -ol'!'- ultvimemente inaicada y adquiere
una tensidn previa mayor ¥ a consecuencia de esto se hace necesaria para
la apertura del érgano regulador dae paso =53, b4— una fuerza mayor en la
superficie -b7'- lastrasaa por la presidn del compresor y asi al crecer

1a presidén en el depésito crece también la presidn ae expulsidn -fig.8-
- 4, - Una dispusicidn para compresores de €mbolo libremente
volantes segdn el punto 1, con orificics de admisidn y escape en la pared
del cilindro ael wmotor menicvrados en su vaivén por la masa volante, ca —
racterizada porque le mdquina se construye para una carrera coasiderable-

mente mayor ae lo gue se necesita para realizar el proceso de trabpajo del
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motor y porque elL COmMpPresor se aispone de manera (por e jemplo calculendo
corrcspoundaientemente) el espacio muerto,que la exoulsidn del gas comprimi
qo sold comieace después que la masa volaate ha aejado libres los orifi -
cios de manivbra ael c¢ilinaro ael molor en un graao suficiente para el es—
cape, limpia y carge del motor.

5. = ™ Disposicidn para regular la potencia en LOs compresores dae
gmbolo libremente volante » segin se uescribe y reivindica en esta memo -
ria aescriptiva y se llustra con los planos que & ls misma se acompafian,
consta esta cescripcidn ae quince hojes roliadas ¥ escritas a md -

quina poOr uua sola de sus caras.

wadria, § 30 ae abril de 1934. -
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