


patente de invención*

n f f .  .7*

- ¿ V / /

"Un procedim iento  p e r fe c c io n a d o ,  y sus d i s p o s i t iv o s  

" e s p e c ia le s  c o rre sp o n d ie n te s ,  para la fa b r ic a c ió n  en 

"horno r o t a t o r i o ,  simultáneamente, d e l  h ie r ro  o de sus 

"compuestos carbu rad os , y de lo s  cementos p ort la n d  o 

" c a le s  h id r á u l ic a s "*

S o l i c i t a n t e :  LUCIEjm PaUL B/vSSET, de n a c ion a lid a d  fr a n c e s a ,

r e s id e n te  en n2 7 rué Montaigne, Paris , F ra n cia .

de m a n if ie s to  las  co n d ic io n e s  t é cn ic a s  que concurren  en la  

p rod u cc ión  simultánea d e l  h i e r r o ,  o de sus compuestos carbu­

ra d o s ,  a s i  como d e l  cemento portlan d  o de las  ca le s  h idráu ­

l i c a s  .

de fu s ió n  en e 1 horno , b ien  sea en forma de p a s ta , b ien  en 

forma de harina seca o empapada de agua, y de la forma de 

r e c i b i r  e l  m eta l,  b ien  sea en forma s ó l id a ,  separada por 

medio de imán, o b ien  en forma l íq u id a ,  lo s  procedim ientos 

d e s c r i t o s  con a n te r io r id a d  descansan todos sobre un p r in c i p io  

común que c o n s is t e  en c a le n ta r ,  en un horno r o t a t o r i o ,  una 

mezcla de m in era l,  de carbón y de materia c a lc á r e a ,  en 

p rop orc ion es  ta le s  que;

En patentes a n t e r io r e s ,  e l  s o l i c i t a n t e  ha puesto

Además de los  medios de in tro d u cc ió n  d e l  lech o
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Ia ) El carbón se b a i le  en cantidad s u f i c i e n t e  

para , por una p a r te ,  r e d u c ir  a un misino tiempo e l  m ineral de 

h ie r r o  en h ie rro  o m etal y e l  carbonato de c a l  en c a l  y 

óx ido  de carbono, y ,  por otra parte para carburar e l  m eta l;

2a ) La mezcla e n c ie r r e ,  en carbonato de c a l ,  

la cantidad r e la t iv a  n ecesa r ia  para dar a la  cen iza  del 

carbón y a la  ganga del m ineral la ca lca r id a d  que se requiere  

para p rod u cir  cemento por tland o c a l  h id r á u l ic a .

En dichos p roced im ien tos ,  e l  ca lentam iento 

de e s te  lech o  de f u s i ó n ,  es e fectu ad o  por medio de una 

llama de carbón muy finamente p u lver izad o  que arde en una 

cantidad  de a ir e  n ecesa r ia  y s u f i c i e n t e  para p r o d u c ir ,  en 

la  llam a, una p rop orc ión  de óx ido  de carbono en la medida 

s u f i c i e n t e  para impedir la r e -o x id a c ió n  d e l  h ie rro  o del 

producto  f e r r o s o  o b ten id os .

En es ta s  c o n d ic io n e s  de tra ta m ien to , l o s  gases 

de combustión que caminan por e l  h o m o , con t ien en , a la v e z ,  

e l  óxido de carbono producido por la  llama y e l  que proviene 

de la red u cc ión  d e l  m ineral y d e l  carbonato de c a l .  Estos 

gases son pues com bustib les y ,  por lo  ta n to ,  t ienen  un 

v a lo r  que puede ser  recu perado, en forma de fuerza  m o tr iz ,  

em pleándolos, ya sea en motores de gas pobre ya en la 

generación  de vapor o por cu a lq u ier  o t r o  medio.

No ob s ta n te ,  d ichos  g a ses ,  que son húmedos 

o están cargados de p o lv o ,  r e q u ie re n ,  para su v a lo r i z a c ió n ,  

aparatos c o s t o s o s ,  de ta l  suerte que con st itu y en  en r e a l id a d ,  

una verdadera s u je c ió n  como ocurre también en e l  caso de 

lo s  a l t o s  hornos.

E l presente invento  c o n s is t e :

Ia ) En un modo de operar e s p e c ia l  que da 

por resu lta d o  re d u c ir  en la  medida de lo  p o s ib le  e l  v a lo r
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de dichos gases com bustib les  basta que puedan ser  rechazados 

pura y sen cillam en te ;

22) En la u t i l i z a c i ó n  de d ich os g a se s ,  en e l  curso 

de la op erac ión  m eta lúrg ica  misma, por medio de un d i s p o s i t i v o  

e s p e c ia l  que puede ser a p l i c a d o ,  b ien  sea en combinación con 

e l  nuevo método o p e r a to r io  que más adelante  se d e s c r ib e ,  o 

b ien  con los  proced im ien tos  de o r ig e n .

La primera f in a l id a d  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  invento 

c o n s is te  en c a le n ta r  en un horno r o t a t o r i o ,  e l  lecho  de 

fu s ió n  generador d e l  h ie r r o  y d e l  cemento, por medio de una 

llama obtenida mediante la combustión de carbón p u lver izad o  

que arde en la cantidad de a ire  n ecesa r ia  para que dé p r in ­

cipalmente ác id o  ca rb ón ico  y poco o nada en ab so lu to  de óxido 

de carbono , estando e l  lech o  de fu s ió n  compuesto, además d e l  

m ineral de carbón para la  reducción  de e s te  m in era l ,  de carbón 

de red u cc ió n  para e l  á c id o  ca rbón ico  procedente  d e l  carbonato 

de c a l ,  de carbón de carbu ración  y de la  t i z a  n ecesar ia  para 

c a lc a r iz a r  la mezcla a l  grado deseado, y de una determinada 

cantidad de carbón suplan en ta r io  para remediar los  e f e c t o s  

ox idan tes  de la llama sobre e l  lech o  de fu s ió n .

Esta can tid ad  de carbón suplementaria habrá de 

determ inarse empíricamente para cada horno. Será tanto más 

importante cuanto más reducida sea la  cantidad  de óx ido  de 

carbono generada por e l  hogar en e l  horno o cuanto mayor 

sea la cantidad  de oxígeno l ib r e  que en é l  se h a l l e .

E l presente procedim iento da a la e x p lo ta c ió n  

in d u s t r i a l  una e s ta b i l id a d  de marcha muy grande por cuanto 

que es más f á c i l  m od if ica r  la  p o te n c ia  oxidante de la llama 

para ox id ar  e l  exceso de carbón , que graduar con ex a ct itu d  

e l  carbón de red u cc ión  con a r re g lo  a las  n ecesidades de los
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sistemas químicos a r e a l iz a ^  queVvarían según la marcha d e l  

horno •

El presente  procedim iento o f r e c e ,  además, una 

ven ta ja  c a p i t a l ,  en e l  sentido de que e l  azu fre  d e l  lech o  

80 . de fu s ió n  que se f i j a  en su to ta l id a d  sobre e l  cemento cuando 

la atmósfera es red u ctora  en sentido  químicg es d e c i r ,  cuando 

no puede e j e r c e r  a c c ió n  ox idante  alguna sobre lo s  productos 

d e l  h orn o , desaparece en los  gases de combustión cuando e s to s  

son ox idan tes  y e l l o  será tanto más cuanto que los  gases de 

85* combustión con tien en  una determinada p rop orc ión  de vapor 

de agua.

Hay, asimismo, ven ta ja  en emplear com bustib les 

bastante r i c o s  en hidrógeno y que producen vapor de agua 

por su combustión. Por lo  demás, siempre se podrá su p lir  

90 . es to  añadiendo a l  horno vapor de agua en fu n ción  de la

cantidad de azu fre  a e l im in a r ,  b ien  sea en forma de vapor de 

agua obtenido fuera d e l  horno, bien en forma de agua p u l­

verizada  proyectada sobre e l  c l in q u e r  ( c o n c r e c ió n )  de cemento 

b ien  en la d e lan tera  del horno, o b ie n  en e l  r e f e r ig e r a d o r .

95* Los in con ven ien tes  d e l  azu fre  que llevan  siempre

aparejado e l  cemento en marcha red u ctora  quedan a s i  eliminados

Además, en e s ta s  con d ic io n e s  de t r a b a jo ,  los  

g a ses  que sa len  d e l  horno ya no contendrán más que óxido de 

carbono producido por la red u cc ión  d e l  m ineral o de la t i z a ,  

100. aun cuando no estén quemados en todo  o en parte  por e l  oxígeno 

l i b r e  d e l  hogar, y por este  hecho, s o lo  t ien en  un va lor  

térm ico n e g l ig ib le  o n u lo .  Es, sin  embargo, p o s ib le  sacar 

provecho de lo s  expresados g a se s ,  dado caso que todavía 

en c ie rren  un va lor  térmico cu a lq u ie ra ,  por medio d e l  d i s p o s i -  

105* t iv o  que se d e scr ib e  a co n t in u a c ió n ,  e l  cual c o n s t i tu y e ,  por
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« rsu p a r te ,  una f in a l id a d  c a r a o te r x s t ic a  d e l  in v en to .

Este d i s p o s i t iv o  está  c o n s t i tu id o  por un 

determinado número de t o b e ra s ,  o elementos análogos qu e , 

acond ic ionados en una zona apropiada de l h orn o , p r e fe r e n te ­

mente en la zona donde la temperatura d e l  horno es cercana 

a los  60O2 , aportan a l  horno la conveniente cantidad de 

a i r e  para que ardan los  gases com bustib les que por é l  

c i r c u la n .

La combustión de e s tos  gases p o b re s ,  que se 

encienden en e l  horno g ra c ia s  a su temperatura, aporta 

una nueva cantidad de c a lo r  que perm ite , b ie n  sea evaporar 

e l  agua de la pasta que c o n s t i tu y e  e l  lecho  de fu s ió n ,  o 

bien r e ca le n ta r  e s te  últim o s i  e s tá  s e c o .  Por este  medio 

la p o ten c ia  térmica de estos  g a se s ,  demasiado pobres para que 

ju s t i f i q u e n  una in s ta la c ió n  de re cu p e ra c ió n ,  puede u t i l i z a r s e  

y se m a n if ie s ta  por una red u cc ión  en e l  consumo de carbón 

en e l  hogar«

A t í t u l o  de e jem plo , e l  d ibu jo  que se acompaña 

re p re se n ta , en co r te  lo n g itu d in a l  en la  F ig .  1 , un horno 

r o t a t o r i o  equipado del d i s p o s i t iv o  que nos ocupa.

La F ig . 2 corresponde a un co rte  t ra n sv e rsa l  

por e l  plano X-X de la f ig u ra  a n te r io r .  La o rg a n iza c ión  

genera l d e l  horno r o t a t o r i o  F se asemeja a la de los  hornos 

d e s c r i t o s  en paten tes  a n t e r io r e s .  Dicho horno por cuyo 

in t e r io r  e l  lech o  de fu s ió n  L camina en la d i r e c c ió n  

f ,  a tra v ie s a  a la a ltu ra  con ven ien te , una cámara G.

Hay medios a p rop iad os , c o n s is te n te s  por ejemplo 

en unas juntas e lá s t i c a s  J, p r e v is t o s  para que e l  horno 

pueda re v o lu c io n a r  en la cámara, a la  par que se asegura

135. la  estanqueidad n ecesa r ia
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Un v en ti la d o r  V, provisfctr de un órgano de 

r e g la je  R, in s u f la  en d ich a  cámara a ir e  que penetra 

luego en e l  horno por un sistem a de toberas  T.

El óx ido  de carbono que vá desp id ien do  la 

red u cc ión  avanza en e l  sen tid o  f^  y arde g ra c ia s  a la  

p resen c ia  d e l  a i r e  a s i  in trod u cid o  en e l  horno.

Dicho se está que e l  d i s p o s i t i v o  anteriorm ente 

d e s c r i t o  es igualmente a p l i c a b le  cu a lq u iera  que sea e l  

p orcen ta je  de gases de la llama en óxido de carbono.

N 0 T -a.

Habiendo ya d e s c r i t o  ampliamente la  n atu ra leza  

del invento a s i  como la manera de l l e v a r l o  a la  p r á c t i c a ,  

debe hacerse constar que la s  d i s p o s ic io n e s  anteriorm ente 

d e s c r i ta s  son s u s c e p t ib le s  de l i g e r a s  m o d if ica c io n e s  de 

d e t a l l e  s in  que se a l t e r e  e l  p r in c ip io  fundamental d e l  

in v e n to .  También se hace constar  que d ich o  in vento  se 

r e f i e r e  a la patente fran cesa  de fecha 3 de A b r i l  de 1933, 

acog ién dose  por lo  ta n to ,  a lo s  b e n e f i c io s  que conceden 

los Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r  y lo  que 

co n s t itu y e  la esen cia  d e l  invento y por lo  que se s o l i c i t a  

patente de in ven ción  por v e in te  años en España es por :

"Un procedim iento p e r fe c c io n a d o ,  y sus d i s p o s i t i v o s  

e s p e c ia le s  c o r r e s p o n d ie n te s ,  para la fa b r ic a c ió n  en horno 

r o t a t o r i o ,  simultáneamente, d e l  h ie r r o  o de sus compuestos 

carburados, y de lo s  cementos p ort lan d  o c a le s  h id r á u l i c a s " ;  

ca ra cter izá n d ose  por lo  s ig u ie n te :

l 2 . -P o r  un proced im ien to  que co n s is te  en ca len ta r  

en un horno r o t a t o r i o ,  por medio de una llama obtenida  por la 

combustión de carbón p u lv er iza d o  que arde en la cantidad 

de a i r e  n ecesa r ia  para que dé prin cipa lm en te  ác id o  carbón ico
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y poco o nada de óxido de ca rb on o , un lecho  de fu s ió n ,  

generador de h ie rro  y de cemento, e l  c u a l ,  además d e l  m ineral 

en b r u to ,  d e l  carbón reductor  de e s te  m in era l ,  d e l  carbón de 

red u cc ión  para e l  á c id o  ca rb ón ico  procedente  d e l  carbonato 

170. de c a l ,  d e l  carbón de carburación  y de la t i z a  necesaria  

para c a lc a r iz a r  la  mezcla a l  grado deseado con tien e  una 

determinada cantidad de carbón suplem entaria , cantidad 

que se determina empíricamente para cada horno, con e l  f i n  

de remediar lo s  e fe c t o s  ox idan tes  de la llama sobre e l  

175. lech o  de fu s ió n .

22 •- Un procedim iento con a r r e g lo  a la r e i v i n ­

d ic a c ió n  I a , en e l  que se a p l i c a  vapor de agua a l  sistema 

químico para fa v o re ce r  e l  escape de azu fre  d e l  c l in k e r  

o c o n c re c ió n .

180. 32 . -  Un procedim iento con a r r e g lo  a la

r e iv in d ic a c ió n  Ia , en e l  que además, se d ispone en una 

zona apropiada d e l  horno , un determinado número de toberas 

que lleva n  a l  horno la  conveniente cantidad de a i r e  para 

que ardan los  gases com bustib les que por é l  c i r c u la n ,

185. pudiendo d ich as  to b e ra s ,  por e jem p lo , ser alim entadas 

por una cámara que a t r a v ie s a  e l  horno y en la  cu a l se 

in s u f la  o in yecta  a i r e  por cu a lesqu iera  medios ap rop iad os.

"Un proc edimient o p e r fe c c io n a d o ,  y sus d i s p o s i t i ­

vos e s p e c ia le s  co rre sp o n d ie n te s ,  para la fa b r ic a c ió n  en horno 

190. r o t a t o r i o ,  simultáneamente, d e l  h ie r r o  o de sus compuestos 

carbu rad os , y de lo s  cementos p ort la n d  

t a l  y como queda substancialm ente d e s c r i tc  

memoria e i lu s tra d o  en lo s  d ib u jos  que p'e acompañan,

por

Marzp

LUGIEN

Esta memoria consta de 
una so la  cara .

Madrid, 24

P.P




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



