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ü iS ü O H I A d e scr ip t iv a  que se acompaña a la  s o l ic i t u d  de re g is ­

tro  de una PATENTE DE INTRODUCCIÓN, por diez años, a fa v or  de l a  

Í5DAD, ESPAÑOLA DE CONSTRUCCIONES BABCQCK & WILCOX, residente en 

B ilb ao , E r c i l la  n » . 1, sobre "PROCEDIMIENTQ RAPIDO DE PUEJSTa EN 

SERVICIO CON CARGA DE TURBINAS DE VAPOR CON GENERADORES ELECTRICOS"

El procedim iento de puesta en marcha rápida por una Car­

ga p a r c ia l, de v a rios  Generadores e lé c t r ic o s  trabajando so ore 

la  red, accionados por turbinas de vapor con carga reducida, 

cuya carga corresponde a la  máquina mayor en marcha, resu lta  

5 . -generalm ente an tiecon om ico .- Otro procedim iento, o sea e l  man­

tener la  temperatura a lta  de una máquina parada por medio de 

a ire  c a lie n te , requiere in s ta la c io n e s  suplem entarias muy eos- 

todas, y en caso de alarma, una m anipulación complicada, la  

puesta en marcha de varias máquinas y aparatos a u x ilia re s  y 

1 0 ,- l a  subida del v a c io , de modo que en la  p r á c t ic a  de debe con­

ta r  siempre con un retraso muy n o ta b le .-

E l procedim iento segán e l in vento, e v ita  estas  in s u f i ­

c ie n c ia s  y p e r ju i c i o s . -  Consiste e l  procedim iento del invento 

en accionar la  turb in a  de reserva , con mantenimiento del vacio  

1 5 .-com pleto y  e l  generador desconectado de la  l in e a , por vapor uqe 

ha rendido ya traba jo  l i t i l  o n ecesa r io , con un námero de revo­

lu c ion es  s u fic ie n te  a la  c ir cu la c ió n  del a ce ite  mediante xa 

bomba p r in c ip a l de la  lu b r i f i c a c io 'n .-

Gonvenientemente se emplea para e l  accionam iento de la  

2 0 .-tu rb in a  de reserva e l  vapor procedente de una tu b er ía  general 

de vapor de escape o de una tu b e r ía - in je r to  de vapor de p re -



5  CENTIMOS

sibn  interm edia o bien e l  vapor de escape de cualqu ier turbina
▼
a u x ilia r  e x is t e n t e .-  Pero también se presta  e l  vapor que naya 

rendido tra ba jo  ú t i l  o n ecesario  previamente ya  en cualqu ier 

2 5 .-aparato a u x i l ia r .-

ba turbina de reserva , es tá  calentada b ien  y uniformemen­

te  por e l  vapor de escape y e l  roce de lo s  á la b e s .-  Tonas xa» 

temperaturas se hallan  en la  zona de re cal ent am iento.- ^a» 

temperaturas en la  mitad p o s te r io r  d e l e je , résu ltan  más a lta s  

3 0 .-y  la s  de la  parte a n terior  del e je  mas ba jas que en s e rv ic io  

normal, de manera que e l largo t o t a l  del e je  en s e rv ic io  nor­

mal re su lta  ser casi igu a l que a l andar con un número ae revo­

lu c io n e s  red u cid o ,-

E l consumo to ta l  de vapor para la  producción  del va cio  

¿5»— y e l  accionam iento de J.a turbina de reserva , im porta con nues­

tro  procedim iento, solamente una pequeña parte del gasto ante­

riormente necesitado para la  marcha en v a c io . -  Esta reducción  

del consumo obedece a la s  economías s ig u ie n te s :

1® .- Vapor d irecto  para la  marcha en vacio  de la  turbina 
40 .-p r in c ip a l . -

2 2 .-  Unos 99% del rendimiento de la  e x c ita c ió n ,

3 0 . -  Unos 99% de la s  pérdidas por e l  h ie r r o .-

40 . -  Unos 70 á 90% de todas la s  pérdidas por fr ic e io 'n  

en la s  ruedas y rem olinos en lo s  á labes de la  turb in a  asi como

45 .-p érd id a s  de uombeo del ro to r  y v e n tila d o r  del generador e l e c t r i  
co,

5 0 .-  Unos 60 á 80% d el frotam iento en lo s  c o jin e te s  y ael 
rendimiento de la  bomba lu b r ic a n te .—

6 0 .-  Unos 20 a 40% del rendimiento del accionam iento ue la  
50 .-con d en sación .-

Según se ve, lo s  ahorros son co n s id e ra b le s .-

En caso de alarma se abre sencillam ente la  vá lvu la  ue en­

trada general y l a  turbina puede conectarse en p a ra le lo y cargar-
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se en brevieim o p la z o .-  Es im posible que ee produzca una to re e - 

55 ,-d ifra  d e l e je ,  n i v ib ra cion es  de ia  turb in a , ni tampoeo un fa lse o  

en la  ca ja  de la  misma.- ca s i huelga accionar válvula de d e s a le  

alguna con e l calentam iento constante previo  de la  ca ja  y ael ro 

to r  de la  tu rb in a .-  lio nay necesidad tampoco de poner en mar­

cha bomba lu brican te  alguna; e l  va cio  completo e x is te  en toao 

6 0 .-momento.-

De resu lta r  demasiado grande l a  cantidad da vapor ae esca ­

pe sum inistrada a la  turbina para e l régimen de marcha deseaao p 

ra é s ta , la  turb ina  a u x ilia r  que sum inistra este  vapor de escape 

podrá por su parte también aminorar su v e loc id a d  de m archa.- Es- 

6 5 .- t o  se recomienda especialm ente cuando e l  vapor de escape proce­

de de una turbina au x ila r  p erten ecien te  a la  turb ina  de reser­

va m iaña.- Con e l lo  se reduce más aún e l  gasto de vapor o ca s io ­

nado por e l  mantenimiento de la  r e s e r v a .-

De sum inistrarse e l  vapor de escape por una turbina que ha 

70.de sum inistrar e l  agua de r e fr ig e r a c ió n , y reduciendo e l  número 

de revo lu cion es  de esta  turbina, será generalmente conveniente 

asegurar e l  c ie r re  forzado de l a  tu b er ia  de r e fr ig e r a c ió n  a¡=i 

como e l  iuncionam iento de la  oomba re fr ig e ra n te  por meaio ae 

una tu b er ia  estrech a  de aspiracio 'n  del a ire  n a cia  e l  v a c io .-  

75 ."  Para aquel caso en que e l va cio  en e l condensador no pu­

d ie ra  mantenerse lo  suficientem ente e levado, o que la  temperatu­

ra del vapor de escape pareciese  demasiado a lta  para e l  alabeo 

de ía  turbina resp ectiv a , se red u cirá  e s ta  temperatura del va­

por de escape por insercio 'n  de un re fr ig e ra d o r  de vapor, ya sea 

8 0 .-en  ia  tu beria  de acceso o b ien  en la  tu b er ia  de escape de la  

turbina a u x i l ia r .-

E l plano representa , en diagrama, un ejemplo de e je cu ta r  

la  conexión según e l  invento, a s i como la s  d isp o s ic io n e s  para 
e l lo  n e ce sa r ia s .-

i»a bomba re fr ig era n te  (5J que impele e l85
agua de r e fr ig e r a -



c f ' n  h acia  e l  condensador (3 ) de la  turbina de reserva  U ) es 

accionada por la  turbina a u x ilia r  ( 4 ) . -  E l vapor de escape ae 

esta  turbiixa a u x ilia r  pasa por e l  en fr ia d or  por in y ecc ión  ( lo )  

in terca la d o  en la  tu beria  de vapor de escape ( 1 4 ) . -  La vá lvu - 

9 0 .- l a  de tre s  pasos (15) se n a lla  conectada de t a l  modo que e l  va** 

por de escape no va h acia  e l  condensador sino que entra en una 

cé lu la  de la  turbina p r in c ip a l ( 1 ) . -  Esta é s r lá  ¡turbina"devre­

serva y acciona  e l  generador (2 ) con marcha am inorada.- El vapor 

de escape de la  turb in a  a u x ilia r  (4 ) puede d ir ig ir s e  a cuaa.quier4^ 

9 5 .-de la s  cé lu la s  o seccion es de la  turbina p r in c ip a l ( l )  por ejem­

p lo  también ante la s  toberas que ordinariam ente reciben  e l vapor 

d ire c to  desde la  ca ld e ra .-  E l en fr ia d or  del vapor ca lie n te  (16) 

puede disponerse también de igu a l modo en la  tu b er ia  del vapor 

de acceso desde la  ca ldera  a la  turbina a u x ilia r  ( 4 ) . -  

1 0 0 ,- La oomba de a ire  (9 ) %si como la  bomba de condensación

(10) se accionan por una segunda turbina a u x ilia r  (8 ) cuyo va*- 

por de escape entra  en la  misma tu b er ia  de vapor de escape (1 4 ).

Las bombas 7, 12 y 13 se accionan por lo s  motores 6 y 11 

( e lé c t r i c o s )  y sirven  como reserva  o como ayuda al l le v a r  l a  tu r - 

105 .-b in a  de reserva una carga muy a l t a . -  Durante la  marcha de xa tur­

b in a  de reserva  en s e rv ic io  e l  grupo 8, 9, 10 accionado a vapor 

puede quedar parado, funcionando en su lu gar e l  grupo e lé c t r ic o  
11» 12 y 1 3 .-

nOTA REIVINDICATORIA

ÍIO .-PR ILIE R O Procedim iento rápido de puesta en s e rv ic io  con carga 

de turbina de vapor con generadores e le 'c t r ic o s , d istin gu ién do­

se en que la  turbina de reserva  es accionada con generador uec- 

conectado eléctricam ente de la  l in e a , y  ba jo vacio  completo, con 

un numero de revo lu cion es justam ente s u fic ie n te  para asegurar 

115 .- l a  c ir cu la c ió n  del a ce ite  por medio de la  bomba lu b r if ic a n te

p r in c ip a l y usando vapor que previamente ya ha rendido un tra ca - 
j o  t í t i l  o n e c e s a r io .-



¡ESPECIAL JHOVUl.51 — - - - - - - - - - - - - 5-

^EGUNDO:- Procedim iento según r e iv in d ica c ió n  primera, d is t in ­

guiéndose en que como vapor-agente para la  turbina de reserva 

120.-s e  usa e l  vapor de escape de cualqu ier turbina a u x i l ia r .-

TERCERO:- Procedim iento según re iv in d ica c ió n  2a, d istin g u ién ­

dose en que la  turbina a u x ilia r , sum inistradora del vapor de 

escape, puede marchar con un número reduciao de re v o lu c io n e s .-  

CUARTO:- Procedim iento seguV' r e iv in d ica c ió n  3&, en que e l va- 

125 .-p or  de escape procede de la  turb in a  a u x ilia r , d istinguiéndose 

en que e l  c ie rre  forzado en la  tu bería  de r e fr ig e r a c ió n  y e l 

funcionamiento de la  bomba re fr ig e ra n te  quedan asegurados por 
una unión con e l  v a c io .-

QUINTO:- Procedim iento según r e iv in d ica c ió n  I a, en qUe l a  g ra -  

loG .-d u ación  de la  temperatura del vapor de escape~en la  turbina 

se obtiene mediante un en friad or  del vapor in terca la d o  en la  

tu b er ia  de acceso del vapor d ire c to  desde la  caldera , p .e .  de­

lan te  de lo s  aparatos a u x ilia re s  que sum inistran e l  vapor ae 

escape o bien después de pasar d ich os aparatos o sea en su 
1 3 5 .-tu o e r ia  de esca p e .—

SEXTO:- l a  presente patente recaerá  sobre "PROCEDIMIENTO RÁ­

PIDO DE PUESTA EN SERVICIO CON CARGA DE TURBINAS DE VAPOR CON 
GENERADORES ELECTRICOS".-

Sean cuales fueren la s  c ircu n sta n cia s  e sp e c ia le s  que 

140 .-concurran con la  esen cia lid a d  de l a  patente d e fin id a  en la s  
an ter iores  r e iv in d ic a c io n e s .-

Madrid 22 marzo 1934

EL INGENIERO AGENTE.-
¿ i
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