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parra una p a te n te  de in v e n c ió n ,  por v e i n t e  años, p o r :  " Pro ced im ien to  para 

desendurecer  y r e b l a n d e c e r  agua d e s t in a d a  a f i n e s  de l im p ie z a ,  lavado y 

a c la r a d o  " a f a v o r  de l a  razón s o c i a l  Chemische F a b r i k  J o b ,  A. B e n c k i s e r  

G. m. b .  H.,  r e s i d e n t e  en Ludwigstiafen A. Rb. /Alemania/,

Al a p l i c a r  agua dura para l o s  más d i v e r s o s  f i n e s  de l im p ie z a ,  en 

e s p e c i a l  s i  se emplea jabón ,  se  d e ja  s e n t i r  con graves  m o l e s t i a *  l a  f o r  -  

mación ae jabones  de c a l c i o  o de magnesio .  Al l a v a r  s u b s t a n c i a s  f i b r o s a s  

o t e j i d o s ,  io s  jab o n e s  de c a l c i o  y de magnesio se  e x t ie n d e n  y d e p o s i t a n  

5 sobre  l a  f i b r a ,  forman c o s t r a s  y con e l  tiempo bacen a l a  f i b r a  quebra — 

d iz a  y f r á g i l .  S i  e s t o s  t e j i d o s  con l o s  jabones t e r r e o a l c a l i n o s  a s i  adhe­

r id o s  u o t r o s  m a t e r i a l e s  se  l l e v a n  abora de l a  i e j i a  de lavado a l a  de

a c l a r a d o ,  t i e n e  l u g a r  o t r o  d e p o s i to  de jabones de c a l  y de magnesio sobre  

l a  f i b r a ,  pues l a  d i s o l u c i ó n  jabonosa r e t e n i d a  en lo s  poros f i n o s  vuelve 

10 a r e a c c i o n a r  con i o s  generadores  de l a  dureza de l  agua para formar ja b o  -  

nes t e r r e o a l o a l i n o s . E s te  in co n v e n ien te  se  ba procurado b a s t a  e l  presen  -
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t e  rem ediar  agregando a l  Qabon desde e l  p r i n c i p i o  una can t id ad  s u f i c i e n ­

te  de carb o n a to  s o d i c o .  Asi l a  mayor p a r te  de lo s  ge n erado re s  de l a  du -

reza  de^ agua se  p r e c i p i t a n  como c arbo n ato s  t e r r e o a l c a l i n o s  pero e s t o  

en forma t a n  f i n a  que también o r i g i n a n  sedimentos o d e p ó s i t o s  so b re  l a  

f i b r a .  Ademas l a  p a r t e  de l o s  generadores  de dureza que no se  p r e c i p i  -  

t a n  por e l  c a rb o n a to  so d ico  r e a c c io n a  con e l  jabón para formar jabones  

t e r r e o a l c a l i n o s  y f in a lm e n te  ya a l a  tem peratura  d e l  lavado se  forman 

por l a  i n v e r s i ó n  de l  e q u i l i b r i o  quimico jabones  t e r r e o a l c a l i n o s  y c a r  -  

bonato i o d i o o  d e l  carbonato  t e r r e o a l c a l i n o  y de l  jabón de s o s a ,  jabones 

r e v e r s i b l e s  en e l  medio a l c a l i n o .

E l  empleo de agua desendurecida  en forma completamente g e n e r a l  

para e l  proceso  de lavado y a c la r a d o  se  ha in t r o d u c id o  c ie r t a m e n t e  en 

muchos la v a d e r o s  modernos, pero no en l a  economía d o m e s t i c a ,  por l o  de -  

mas an agua desendurecida  por e l  método de l a  perm uti ta  p r e s e n ta  siem -  

pre una pequeña dureza r e s i d u a l ,  l a  c u a l  con e l  tiempo o r i g i n a  también 

sobre  l a  f i b r a  d e p ó s i t o s  de jabones t e r r e o a l c a l i n o s .

Ahora b i e n ,  s e  ha d e s c u b i e r t o  que e s t a s  c o n d ic io n e s  pueden i n  -  

v e r t i r s e  por completo  agregando m e t a f o s f a t o  so d ico  a l  d e se n d u re ce r  e l  

agua, cuando e s t a  se t r a t a  con $or l o  menos una can t id ad  de m e t a f o s f a t o  

a l c a l i n o  c o r r e s p o n d ie n te  a l  conten ido  d e l  agua en oxido t e r r e o a l c a l i n o .  

P re fe re n te m e n te  l a  can t id ad  de m e t a f o s f a t o  agregado es  de 1 á 7,  equi  -  

v a l e n t e s  por cada e q u iv a le n t e  de oxidos t e r r e o a l c a l i n o s  conten idos  en 

e l  agua. Aumentando en e f e c t o  e l  conten ido  d e l  agua en m e t a f o s f a t o  a l  -  

c a l i n o  ya no se  sep aran  en medio a l c a l i n o  lo s  g en erado res  de l a  dureza 

de l a  misma n i  a l a  tem p eratura  de e b u l l i c i ó n .

E l  agua a s í  t r a t a d a  con m e t a f o s f a t o ,  l a  cual  p r e s e n t a  un ph de 

7 - 8 ,  cuando se l a  ensaya con l a  mapo r e s u l t a  r e s b a l a d i z a  como s i  s e  hu -  

b i e s e  t r a t a d o  con l e j i a  ae sosa  c a u s t i c a  pero s i n  p r e s e n t a r  l a  a l c a l i  -  

nidad de e s t a  l e j i a  de ph = 1 3 .  E s t a  agua t r a t a d a  con m e t a f o s f a t o  se  

comporta r e s p e c t o  a l  jabón  como s i  de e l l a  se  hubiesen  e l im in ad o  todos 

l o s  engrendradores de la  dureza y p r e s e n ta  l a  dureza 0, e s t o  e s ,  d ich a  

agua espumea con l a  menor c a n t id a d  de d i s o l u c i ó n  de j a b ó n .  Las v e n t a j a s  

de un aditamento t a l  de m e t a f o s f a t o  a l  agua de lavado para e l  p roceso
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d e l  mismo son m a n i f i e s t a s  pues por e l l o  se  suprime toda pérdida de jabón 

debida â  l a  form ación  de jabones  t e r r e o a l c a l i n o s . Ademas e l  agua g r a c i a s  

a e s t e  aditam ento  de m e t a f o s f a t o  adquiere  un t a l  e s ta d o  f i s i o o  de su a v i ­

3/

dad y r e s b a l a b i l i d a d ,  que por e l l o  t i e n e  lu g a r  con mucha mas f a c i l i d a d  

5 y rap idez  l a  e l i m i n a c i ó n  de l a s  p a r t í c u l a s  de su c ie d a d .  Ademas e s t a s

p a r t í c u l a s  no cargan t a n  f á c i lm e n te  como a n te s  l a s  d i v e r s a s  p a r t í c u l a s  

de j a b ó n .  A co n secu en c ia  de e s t o  e l  lavado r e s u l t a  muoho mas ráp id o  y 

 ̂ con un consumo menor de j a b ó n ,  E l  ahorro  de e s t e  l l e g a  por e jemplo  has -

 ̂ t a  un 30 E l  m e t a f o s f a t o  e x i s t e n t e  en l a  l e j i a  de jabón  t i e n e  ademas

10 l a  propiedad de d i s o l v e r  e l  jabón a n t ig u o  de c a l  y magnesio e x i s t e n t e  

sobre  la  f i b r a  y h a c e r  a e s t a  nuevamente f l e x i b l e  y e l á s t i c a .

Un e f e c t o  igualm ente f a v o r a b le  t i e n e  l a  a d i c i ó n  de m e t a f o s f a t o  

a l c a l i n o  también en e l  p roceso  de a c l a r a d o .  También aqui  l a s  t r a z a s  de 

jabón r e t e n i d a s  en l a s  f i b r a s  se  i m p o s i b i l i t a n  para formar jabones  t e  — 

15 r r e o a l c a l i n o s  y también aq^i e l  e s ta d o  f í s i c o  de suavidad y r e s b a l a b i  -  

i id a d  d e i  agua g r a c i a s  a l a  a d i c i ó n  de m e t a f o s f a t o  s o a i c o  a b r e v ia  e l  

p roceso  d e l  a c l a r a d o ,  l o  s i m p l i f i c a  y a b a r a t a .

E l  r e b la n d e c im ie n to  de l  agua s i n  form ar p r e c i p i t a d o s  debidos a 

l o s  engendradores de su dureza,  desempeña también un papel muy importan— 

2o t e  en l a  i n d u s t r i a  de lo s  medios de l i m p i e z a .  E l  método de l i m p i a r  l o s  

o b je t o s  mediante a g e n tes  de l im p ie z a  a l c a l i n o s ,  como l a  so s a  c a u s t i c a ,  

carbon ato  s o d i c o ,  f o s f a t o  t r i s o u i c o ,  f o s f a t o  d i s o d i c o ,  b ó ra x ,  s o l o s  o 

en m ezclas  r e c i p r o c a s ,  s e  funda p r in c ip a lm e n te  en e l  hecho de que e l  

agua se  r e b la n d e ce  por e s t o s  medios y e l  agente  de l im p ie z a  a c tú a  luego

por su a l c a l i n i d a d .  Pero  en todos e s to s  medios se  ha t e n i a o  siempre que 

s e n t i r  e l  fenoméno acompañante desagrad able  de que l o s  engendradores 

de la  dureza d e l  agua se  p r e c i p i t a n  y también se  d e p o s i t a n  sobre l o s  ob­

j e t o s  que se  han de l i m p i a r ,  ya sean f r a s c o s ,  c a c h a r r o s  o s u b s t a n c i a s  

f i b r o s a s  de o r ig e n  animal o v e g e t a l ,  como p e l o s ,  c u e ro s ,  e t c » ,  d e p o s i t o  

que t i e n e  lu g a r  en f i n í s i m a  d i v i s i ó n .  Por e s t e  hecho lo s  o b je t o s  l im p ia  -  

dos a dq uieren  en p a r te  un a s p e c to  pooo recomendable y en p a r te  s e  impo -  

s i b i l i t a  su a p l i c a c i ó n  por a q u e l l o s  p r e c i p i t a d o s ,  por e jemplo  t r a ta n d o  -  

se de f r a s c o s  de l e c h e  que deben s e r  completamente c l a r o s  y t r a n s p a r e n  -
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t e s .  También aqu i  agregando c a n t ia a d e s  s u f i c i e n t e s  de m e t a f o s f a t o  sodioo 

se  impide por completo l a  p r e c i p i t a c i ó n  de l o s  engendradores de dureza tafc 

en e l  pr t #  a im ie n to  de l im p ie z a  como en e l  de a c l a r a d o .

También e l  agua empleada para e l  aseo d e l  cuerpo se  mejora o o n s i  

derablem ente mediante una a d i c i ó n  s u f i c i e n t e  de m e t a f o s f a t o s ,  pues muohos 

hombres son muy s e n s i b l e s  a l a s  s a l e s  de c a l c i o  y de magnesio e x i s t e n t e s  

en e l  agua dura y por eso  producen en e l l o s  f á c i l m e n t e  a f e o c i o n e s  c u tá  -  

neas y eczemas.  Ahora c i e n ,  s e  ha comprobado que e s t o  puede e v i t a r s e  e f i ­

cazmente empleando agua re b la n d e c id a  oon m e ta f o s f a t o  para l a s  personas  

con p i e l  s e n s i b l e  a l a s  s a l e s  de c a l c i o .

Un e f e c t o  igualmente f a v o r a b le  t i e n e  l a  a d i c i ó n  de m e t a f o s f a t o  

a l  agua para a f e i t a r .  S i  mismo a f e i t a d o  se  f a c i l i t a  con e l l o  mucho y se  

e v i t a  l a  i r r i t a c i ó n  de l a  p i e l .

s n  muchos c a s o s  se  ha comprobado s e r  v e n t a j o s o  e l  emplear,  en  lu ­

g a r  d e l  m e t a f o s f a t o  puro, cant id ades  c o r r e s p o n d ie n t e s  de una mezcla de 

m e t a f o s f a t o  y p i r o f o s f a t o .

N 0 T A.

D e s c r i t o  s u f i c i e n t e m e n t e  e l  p r e s e n t e  in v e n to  l o  que se  d e o l a r a

como de novedad é in v e n c ió n  prop ia ,  son l a s  s i g u i e n t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s ;

2o 1/ Un procedim iento  para desen d ure ce r  y r e b l a n d e c e r  agua d e e t i  -

nada a f i n e s  de l im p ie z a ,  lavad o ,  a c l a r a d o  y cosm e tioo s ,  c a r a c t e r i z a d o

porque a l  agua se  in co rp o ra  m e t a f o s f a t o  a l c a l i n o  en una can t id ad  equiva -

l e n t e  por l o  menos a l  conten ido  de l a  misma agua en óxidos t e r r e o a l c a l i  -  
25 n o s .

2/ Un procedim iento  segiín l o  r e i v i n d i c a d o  en e l  punto 1/ carao  -

t e r i z a d o  porque a l  agua s e  in co rp o ran  - 1 —7 e q u iv a le n t e  de m e ta f o s f a t o

a l c a l i n o  por 1 e q u iv a le n t e  de oxido t e r r e o a l c a l i n o  contenido  en l a  misma,

3/ Un procedim iento  según l o  r e i v i n d i c a d o  en l o s  puntos  1/ á 2/,
3o c a r a c t e r i z a d o  porque,  en lu g a r  de m e t a f o s f a t o  a l c a l i n o  puro se  emplea 

una mezcla  de m e t a f o s f a t o  pon p i r o f o s f a t o  a l c a l i n o .
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5/
4/ Un procedim iento  según l o  r e i v i n d i c a d o  en l o s  puntos 1/ á 3/,  

c a r a c t e r i z a d o  porgue a l  agua se  in c o rp o ra n  ademas l o s  conocidos  medios 

a l e l u y e s  de l im p ie z a ,  como jabón ,  c a rb o n a to  s o a i c o ,  f o s f a t o  t r i s o d i o o ,  

e t c .

5 5/ ” P r o c e d im ie n to  para d e sen d ure ce r  y r e b l a n d e c e r  agua t e s  t i n a

da a f i n e s  de l im p ie z a ,  lavado y a c la r a d o  * según se  d e s c r i b e  y r e l v i n  

d io a  en  e s t a  memoria d e s c r i p t i v a .

¡ Consta e s t a  d e s c r i p c i ó n  de o in co  h o ja s  f o l i a d a s  y e s c r i t a s  a má

quina por una s o l a  de sus c a r a s .

Madrid, á 14 de F e b r e r o  de 1 9 3 4 .  — 

Leocadio  JÍOpez y López. •

P . P .
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