
iStí/. =

M J S b O K I A  d e s c r i p t i v a

para una patente ae invención , por ve in te  años, p or ; " D is p o s i t iv o  de 

transm isión  reguladora ” a fa v or  de la  razón s o c i a l  Demag A k t ie n g e se ll  -  

s cñ a ft ;  res id en te  en uuisburg /A lem ania/ 7/erth.auserstrasse, 64.

El invento se r e f i e r e  a un nuevo pccionamiento regulador, con e l  

que cu a lqu ier  motor con numero de revo lu c ion es  aproximadamente constante 

mueve con d i s t in t o  número de revo lu c ion es  y s in  p o s ic ió n  de caida l i b r e  

la  parte accionada mediante una nueva transm isión  reguladora m ecánica.

5 Se designa como p o s ic ió n  de caida l i b r e  aquella  p o s ic ió n  de paso que a l  

in v e r t i r  e l  acoplam iento se encuentra en la  parte accionada completamen 

te d es lig a d a  de la  parte m otriz  y luego b a je  e l  i n f l u j o  de su prop io  pe 

so puede e je c u ta r  movimientos inconvenientes en lo s  descensos y pendien 

tes o por e fe c t o  de sus propias fu e rz a s .

10 Da nueva transm isión reguladora se compone d e l  acoplam iento de

c i e r t o  número de pares de acoplam ientos desp lazad les  axialmente con un 

correspondiente  número de ruedas dentadas de cambio de v e lo c id a d ,  en las 

que e l  provocar e l  empalme de f r i c c i ó n  en un par l le v a  con s ig o  e l  supri 

m ir lo  en e l  par v ec in o  mediante un movimiento a x i a l .  Tambián e l  invento
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se r e f ie r e  a la  conformación d e l  mando para una transm isión reguladora 

ae esta  c la s e ,  según se d escr ib e  mas detenidamente en la  memoria, en 

lo s  dibujo^, y en la s  n otas .

En e l  d ib u jo  adjunto se i lu s tra n  tres  ejemplos de e je c u c ió n  de l 

in ven to , na f i g .  1 , presenta un cambio de v e loc id ad  en s e cc ió n  lo n g itu  -  

d in a l por la  transm isión y la  f i g .  2, una variante  p o s ib le .  La f i g .  3, 

presenta una transm isión con celdas de acoplam iento.

üegún la  f i g .  1, e l  motor -A -  mediante e l  acoplamiento regulador 

-B -  y las  ruedas de cambio -C -  mueve ai e je  accionado -J-D-, por ejemplo 

a i  e je  de un mecanismo de marcha, a l de un mecanismo e levador  o s im ila r .  

Mediante un acoplam iento -1 — se une con e l  e je  de la transm isión sobre 

e l  que se asien ta  un d is c o  con ico  - 3 - ,  Este coopera con un co n tra d is co  

- 4 -  unido con e l  e je  - 5 - .  Por o tro  laao este  d is c o  - 4 -  esta  p r o v is to  de 

o t ro  cono - 6 -  que coopera con e l  a n i l l o  ae fr e n a je  - 7 - ,  Este a n i l l o  se 

apoya firmemente en la  ca ja  - 6 -  de la  transm isión - B - .  S i ahora por la  

palanca - 9 -  g i r a t o r ia  a lrededor  d e l gorron - l e - ,  se desplaza con a u x i l io  

de la  palanca -1 1 — e l  e je  - 2 - ,  hacia la  izqu ierda , entonces se acoplan 

entre s í  lo s  d is co s  -3  y 4 -  y a l mismo tiempo levantan a l  d i s c o  - 6 -  d e l  

a n i l l o  de f r e n a je  - 7 - ,  oprimiéndose e l muelle - 2 - .  Con es to  se e s ta b le ce  

la  unión d e l  motor con e l  á rbo l de transm isión - o - ,

sobre e l  á rb o l  - o -  se asienta e l  piñón s o la r  - 1 3 -  de un engrana — 

je p la n eta r io  -1 6 —, cuyas ruedas p lan etar ia s  -1 4 -  se unen por intermedio 

d e l  soporte -1 5 -  ae las mismas con un piñón ce n tra l  o s o la r  -1 3 a -  de un 

segundo engranaje p la n e ta r io .  La corona e x t e r io r  - 1 7 -  d e l engranaje pía -  

n e ta r io  se asien ta  en una ca ja  de un con tra d iscos  -1 9 -  que por lo s  mué — 

l i e s  - 2 0 -  se a p r ie ta  contra e l  a n i l i o  - 2 1 - .  Cuando e l motor hace g ir a r  

a i  a r c o !  - o - ,  g ira  también e l  piñón s o la r  - 1 3 -  y por e l l o  la s  ruedas pía -  

n etar ia s  -1 4 -  ruedan sobre la corona e x t e r io r  - 1 7 - ,  Lichas ruedas -1 4 -  

mueven a su vez a l  piñón s o la r  -13a— que a su vez mueve a la s  ruedas p ía  -  

n etar ias  -1 4 a -  d e l  engranaje p la n eta r io  - 1 6 a - ,  Estos están uniaos con e l  

piñón s o la r  -1 3 b -  que en la forma d e s c r i ta  mueve al piñón -1 3 a -  mediante 

la s  ruedas —13u—. Esta s e r ie  puede continuarse como se q u ie ra . Las u l t i ­

mas ruedas p lan etar ia s  - 1 3 c -  se unen con las  ruedas dentaaas de cambio
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de v e lo c id a d  -C— y accionan a i árbol -D - .

-u,a p o s ic ió n  a e s c r i ta  de la  transm isión  corresponde a la  v e lo c id a d  

mínima d e l á rbo l movido, jsl numero de revo lu c ion es  de l e je  d e l  motor y 

d e i  e je  - o -  de la  transm isión se reuuce varias  veces g ra c ia s  a lo s  engra -  

na jes p la n e ta r io s ,  ü l  aumento de la v e loc id a d  de l e je  movido t ien e  lugar 

g ra c ia s  a que se desacoplan  sucesivamente ios  engranajes p la n e ta r io s ,  rjon 

caca uno de los  e je s  d e l  piñón p la n eta r io  se une un d is c o  de aeoplamien -  

to  -22  á 22c - ,  io s  cuales cooperan con con tra u iscos  correspondientes  —19 

á 1 9 c - ,  b i  la  palanca - y -  se desvía más en la d i r e c c ió n  ya indicada, en -  

tonces lo s  c i s c o s  -22  y 19- se ponen entre s í  en con ta cto  rozante y e l  

c o n tra d isco  -1 9 -  se levanta  a e l  a n i l l o  - 2 1 -  venciendo al muelle - 2 u - .  pe -  

ro como añora la s  dos partes - l y  y 22-  g iran  con igu a l número de revo lu  — 

c ie n e s ,  e l  engranaje p la n e ta r io  actúa en mono análogo a un acoplamiento 

dentado y por eso g ir a  como un toco  s in  movimiento r e la t iv o  de sus par -  

t e s ,  uniéndose en c i e r t o  moao por puente mediante e l  con ta cto  roza n te .

jje forma análoga pueden unirse p or  puente mediante e l  u l t e r i o r

embrague de la  palanca - y -  lo s  engranajes p la n e ta r io s  -1 8 -a ,  hasta - c - ,  

presentándose en cada caso un aumento de la v e lo c id a d ,  E x is te  la  v e l o c i  — 

dad máxima cuando e l  e je  s a l ie n te  -2 3 -  ha alcanzado e l  número de revo lu  -  

c ion es  d e l motor y d e l  á rbo l —5—,

Los a n i l l o s  - 2 1 -  á -2 1 c -  se asientan en un tambor -2 5 -  que se mue­

ve mediante una transm isión  - 2 6 -  por e l  á rb o l  - 2 3 - ,  Por con s igu ien te  lo s  

a n i l l o s  -2 1  á 21c -  se mueven con una ve lo c id a d  que corresponde a l  número 

momentáneo de revo lu c ion es  d e l  e je  acc ionado  -23—,

Los muelles -20  á 2 0 c -  pueden a ju s ta rse  de manera que s o lo  puedan 

tra n sm it ir  un momento lim itado  y actúen como acoplam ientos de deslizam ien­

t o .

Para que io s  d iversos  grados de v e lo c id a d  puedan a cop la rse  tanto 

en la  marcha hacia  adelante como en la  hacia a tra s ,  tanto subiendo como 

bajando pendientes, se preve un mecanismo de cambio, Este esta  formado 

por las ruedas cón icas  -3 0 ,  31 y 3 2 - ,  La rueda cón ica  -3 u -  se as ien ta  f i r ­

memente sobre e l  e je  - 2 -  y la  - 3 2 -  se une con un d i s c o  de acoplamiento 

-33  que coopera con e l  d i s c o  de acoplamiento - 6- .  s i  se desvía  hacia  la
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derecha la  palanca - y -  o sea en contra de la d i r e c c ió n  de manao hasta 

ahora d e s c r i ta ,  entonces por intermedio de la  palanca - 3 4 -  acopla a l  d is  -  

co - 3 3 - ,  s^ une es te  por rozamiento con er d i s c o  - 6-  y venciendo a l mué — 

l i e  - 1 2 -  le  empuja hacia  la  izqu ierd a , levantándose e l  d i s c o  - 6-  d e l  - 7 - ,  

Los acoplam ientos que ahora a i  segu ir  moviendo la  palanca - y -  en la  mis — 

ma a ir e c c ió n  t ien en  lu gar , provocan un acoplamiento de lo s  d is co s  - 1 9 - ,  

- 2 2 -  hasta 19c- - 2 2 c - ,  uniendo por puente lo s  engranajes p la n e ta r io s ,  

exactamente l o  mismo que antes se ha d e s c r i t o  con la  s o la  d i fe r e n c ia  de 

que es co n tra r ia  la d i r e c c ió n  de ro ta c ió n  a causa ae embragarse e l  meca -  

nismo de in v e rs ió n .  Por con s igu ien te  mediante simple desplazam iento de 

la  palanca - 9 -  se puede l l e g a r  en cu a lqu ier  d i r e c c ió n  de ro ta c ión  desde 

la  p o s ic ió n  - u -  a la  ve loc id ad  máxima. Al cambiar la d i r e c c ió n  de rota  -  

c ió n  no n e ce s ita  pararse e l  motor y a ce le ra rse  en d i r e c c ió n  inversa , s i  -  

no i|ue más bien  puede unirse con la s  ruedas de cambio - 6-  y mover a l  ar — 

b o l  —D—•

V

La p o s ic ió n  d e s c r i t a  de la  transm isión corresponde a la  v e i o c i  -  

dad minima d e l árbol a cc ion a d o . El numero de revo lu c ion es  d e l  e je  d e l  mo -  

t o r  y de la transm isión  - o -  se reduce varias  veces por lo s  engranajes pla­

n e t a r io s .  E l aumento de v e loc id a d  d e l  á rb o l  accionado t ien e  lugar g ra c ia s  

2o a que se desacoplan ahora sucesivamente los  engranajes p la n e ta r io s .  Con 

cada uno de lo s  e je s  d e l piñón s o la r  se une un d is c o  de acopiam iento - 22-  

á _ 22c -  ios  cuales  cooperan con lo s  correspond ientes  con tra d iscos  -19  á 

1 9 c - ,  S i  la  palanca - y -  se s igue desviando en la  d i r e c c ió n  ya indicada , 

entonces lo s  d is co s  - 2 2 -  y - 1 9 -  se unen entre s í  por rozamiento y e l  con— 

25 t r a d is c o  -1 9 -  se levanta  d e i  a n i l l o  - 2 1 -  venciendo a l  muelle - 2 0 - .  Gomo

ahora la s  dos partes -19 y 22- g ira n  con igu al numero de re v o lu c io n e s ,

e l  engranaje p la n e ta r io  actúa a i  modo de un acoplam iento dentado y g ir a  

por con s igu ien te  como un toao s in  movimiento r e la t iv o  de sus pa rtes , v i  —

niendo en c ie r t o  grado a e s ta r  unido por puente mediante e l  con tacto  de

3o rozam iento.

En forma análoga pueden también un irse  por puente lo s  engranajes 

p la n eta r ios  -1 6 a -  hasta - c -  s igu ien d o  embragando la  palanca - 9 - ,  presen — 

tandose en cada caso un aumento de v e lo c id a d .  La v e lo c id a d maxima se t i e  -
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ne cuando e l  e je  s a l ie n te  -2 3 -  ha alcanzado e l  número de re v o lu c ion es  d e l  

motor y d e l  á rb o l  - o - ,

~oV  a n i l l o s  -2 1  á 21c -  se asientan  en un tambor - 2 5 -  que por una 

transm isión -2 6 -  se re c ib e  e l  movimiento d e l  árbol - 2 3 - .  Los a n i l l o s  -2 1  

á 21c -  marchan por con sigu ien te  con una v e lo c id a d  correspond iente  a la  

v e lo c id a d  de g ir o  dex á rbo l - 2 3 - ,

jün la  f i g .  3 , se i lu s t r a  un ejemplo de e je cu c ió n  en e l  que entre

lo s  d iversos  grados no se in terca la n  engranajes p la n e ta r io s ,  s in o  más bien

se accionan lo s  c i s c o s  de fr e n a je  en cada caso por una transm isión  de

cambio con e je s  f i j o s ,  la  cual se acciona desde e l  grado próximo de v e lo ­

c id a d . Asi puede lo g ra rse  un acoplamiento muy fa vora b le  de la  tra n sm isión .

xa palanca -7 0 — mueve las  dos levas -71  y 72— de la que la  —72— 

desplaza a l  á rb o l  -7 3 -  mediante la  palanca - 7 6 -  y la  otra a l c a s q u i l io  

- 7 5 -  mediante la  palanca - 7 4 - ,  Por este  hecho las dos ruedas de cambio 

- 7 7 -  de ^a transm isión  se unen a l e je  -7 8 -  de esta  en la forina conocida 

ya por la f i g .  i .  Este e je  mueve directam ente a l d i s c o  -7 9 -  y por las  

ruedas de cambio —80— a l d i s c o  de fren a je  —81— y precisamente a e s te  u l  — 

timo con mas le n t i tu d  que a l  d i s c o  —79— E l d is c o  de contra embrague -8 2 — 

posee primeramente e l  numero de revo lu c ion es  d e l  d i s c o  - 8 1 - ,  S i ahora e l  

e je  - 7 8 -  se desplaza hacia  la  izqu ierd a , se acoplan lo s  d is c o s  -79 y 82 - 

y por tanto e l  d is c o  -8 2 -  adquiere e l  numero de revo lu c ion es  d e l  d is c o  

- 7 9 - .  S i  d is c o  -8 1 -  se s igue accionando por la  transm isión  —80—, pero 

sigue marchando en v a c io .  A l reembragar para menor ve lo c id a d  se in v ie r te  

oportunamente e l  acop iam iento .

j£n la  transm isión  i lu stra d a  se representan t r e s  unidades de acó -  

piamiento -iü, F y G-, de manera que la  transm isión presenta cuatro  v e lo  -  

c id a d e s .  Estas unidades de acoplam iento pueden co n s tru irs e  de igu a l tama * 

ño de manera que sean recambiables entre s í .  En cada casó  se reúnen en 

nna celda que puede sacarse como un todo de la  ca ja  —83— d e l cambio t re s  

d is c o s  de acoplamiento por ejemplo e l  —79— —81 y 82— con la  r e la c ió n  de 

cambio corresp on d ien te . Para es te  ob je to  se preve'n entre cada dos celdas 

acoplamientos - 8 4 -  de suerte que so ltando es tos  acoplam ientos puede qui -  

ta rse  una c e ld a .  Toda la  transm isión puede de es ta  forma componerse de

5/



c i e r t o  número de ce ldas que se ca lcu la rá  según la  a p l ic a c ió n  de cada caso 

üs muy conveniente apoyar cada celda independientemente en c o j in e t e s  -8 5— 

como se i lu s t r a  en e l  d ib u jo .

nn c ie r t o s  casos deue tenerse  cuiaaao ae que la  ultima ce lda  no 

5 se embrague a plena carga , uegun otra c a r a c t e r ís t i c a  d e l in vento  e s to  se 

r e a l iz a  por e l  hedho ae que se provoca una rea cc ión  de la parte movida 

sobre la  palanca - 7 o - .  listo  se logra  por e l  hecho de que e l  ultim o piñón 

- 8 6 -  de la  transm isión sqprovee de una endentación ob licu a  (h e l i c e ,  ros -  

c a ) . For este hecho se e je r c e  una pres ión  rea ct iv a  sobre la  ultima ce ld a ,  

10 p res ión  que puede ca lc u la r s e  de manera que e l  desplazam iento de la  palan­

ca - 7 0 -  para embragar la  ultima celda sea imposiule mientras que actué 

la  plena carga. S olo  cuando la  carga es menor sera su ri d e n t e  la  tuerza 

de la  mano para vencer las  reaccion es  de la  parte movida, tísto es impor — 

tante por ejemplo, cuando se suben pen dien tes .

E8.i9o4ESPECIAL MOVIL
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JJescnto sui icientem ente e l  presente invento l o  que se d ec la ra  

como de noveaad é invención  propia , son las  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s ;

1 /  D is p o s i t iv o  de transm isión reguladora ca ra c te r iza d o  porque 

un motor que marcha aproximadamente con número igu al de revo lu c ion es  ac — 

2o tua con d iversos  números ae revo lu c ion es  sobre ra parte que ha de mover 

mediante ura d i s p o s ic ió n  de acoplam iento s in  p o s ic ió n  de caida l i b r e ,  

d is p o s ic ió n  en la que se acoplan v a r ios  pares de d is co s  de acoplamiento 

para d iv ersos  camDios de ve loc id ad  en una transm isión mecánica regulado — 

ra, de ta l  suerte que e l  embrague de uno de lo s  pares suprime la  unión 

25 por rozamiento del par vec in o  g ra c ia s  a un desplazamiento a x ia l .

2 /  D is p o s i t iv a  de transm isión reguladora según e l  punto 1 / ,  ca — 

ra cter iza d o  porque io s  d iv e rso s  cambios de ve lo c id a d  se embragan median — 

te un movimiento a x ia l  p rogres ivo  de un e je  de la  transm isión regulado -  

ra , e l  cual esta  unido con lo s  d is co s  de acoplam iento.

0 3/  D is p o s i t iv o  de transm isión  reguladora según l o  re iv in d ica d o

en e l  punto 1/ ,  ca ra c te r iza d o  porque la  misma palanca maniobra todos lo s
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acopiamientos de io s  grados de regu la c ión  y también un engranaje de cambio 

acoplado por delante de e l l o s .

4 /vD is p o s i t iv o  ae transm isión reguladora según e l  punto 1/ ,  carao - 

te r iza d o  porque la  palanca movida en d ire c c io n e s  opuestas para embragar 

5 d iversa s  d ire c c io n e s  de r o ta c ió n ,  a l s a l i r  de la  p o s ic ió n  cero  embraga

primeramente e l ,a cop la m ien to  a e l  cambio de marcha y luego en cu a lq u ier  d i­

r e cc ió n  de r o ta c ió n  embraga sucesivamente lo s  mismos grados de r e g u la c ió n .

5 /  D is p o s i t iv o  de transm isión reguladora, según e l  punto 1 / ,  ca — 

ra cter iza d o  porque oada rueda d e l  cambio actúa en sen tido  a l te r n a t iv o  por 

10 impulsión a x ia l  con e l  mismo fren o  de la transm isión .

g /  D is p o s i t iv o  de transm isión según e l  punto 1 / ,  ca ra c te r iza d o  

porque sobre la  palanca de mano actúan medios descargadores, por ejemplo 

un muelle de re so r te  contra las  reaccion es  de lo s  muelles de acoplamiento.

7 /  D is p o s i t iv o  de transm isión según e l  punto 1 / ,  ca ra cter iza d o  

15 porque lo s  grados reguladores se embragan sucesivamente y g ra c ia s  a embra­

gar o desembragar un n^evo grado se embraga o desembraga otra  r e la c ió n  de 

transm isión a la  ya actuan te .

8/  D is p o s i t iv o  de transm isión según e l  punto 1 / ,  ca ra cter iza d o  

porque e l  d is c o  de acoplamiento accionado de cada grado regulador mueve 

2o dos d is co s  de acoplam iento d e l  grado v ec in o  de reg u la c ión  que g iran  con 

d iversa  v e lo c id a d .

8/  D is p o s i t iv o  de transm isión según e l  punto 1 / ,  ca ra cter iza d o  

porque lo s  d isco s  de acoplamiento presentan m ovilidad a x ia l  de d i s t in t o  

va lo r  y en cada caso e l  d i s c o  de acoplamiento con mayor r e co r r id o  en su 

25 desplazamiento desembraga la  unión de f r i c c i ó n  d e l  grado vec in o  por cho — 

car contra e l  c o n tra d is c o .

10 / D is p o s i t iv o  de transm isión según e l  punto 1 / ,  ca ra c te r iza d o  

porque lo s  d is co s  de acoplamiento y la s  ruedas de cambio de v e lo c id a d  de 

cada grado regulador forman una celda que puede sacarse  como un todo de 

30 la  transm isión t o t a l .

11/ D is p o s i t iv o  de transm isión según e l  punto 1 / ,  ca ra c te r iza d o  

porque io s  d is co s  de acoplamiento de cada grado de regu la c ión  se apoyan 

en la  ca ja  d e l  regulador separados e independientemente.



12 / D is p o s i t iv o  de transm isión según e l  punto 1 / ,  ca ra cter iza d o
.6/

porgue xa p res ión  rea ct iv a  de la  parte movida se l l e v a  mediante ruedas 

transm isoías o s im ila res  de endentación o b licu a  a la  palanca de mano eon 

e l  f i n  de impedir e l  embrague a una ve loc id ad  mayor siendo completa la  

5 carga .

13 / " D is p o s i t iv o  de transm isión reguladora " según se d e scr ib e  

y r e iv in d ic a  en esta  memoria d e s c r ip t iv a  y se i lu s t r a  con lo s  planos que 

a la  misma se acompañan.

Consta esta  d e s c r ip c ió n  de ocho hojas fo l ia d a s  y e s c r i ta s  a má -  

lü quina por una so la  de sus caras .

Madrid, é 12 de F ebrero  de 1934 

Leocadio ¿ o p e z  y López. =

P . P
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