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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE anos

a nombre de HENSCKEL & SOHN A. G. , constituida 
en Alemania y establecida en Henschelstr, 2, KA3SEL, 
Alemania, por

" ^  PROCEDIMIENTO PARA ENSANCHAR CUER­
POS HUECOS",

El invento se refiere a un procedimien- 
to para ensanchar cuerpos huecos, especialmente viro- 
t illo a ' de locomotora en paredes de cajas de fuego, o 
para mejorar y fa c ilita r  el trabajo de martillos per­
foradores, rompedores, etc, , mediante la introducción 
progresiva retrógrada de una espiga de un martillo o 
análogo por medio de un martillo pilóh movido por aire
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comprimido o su equivalente, en cavidades apropiadas 
de los extremos del v ir o t il lo .

Es conocido el método de ensanchar cuer­
pos huecos introduciendo por medio de un martillo p i f ­
ión normal, movido sencillamente por aire comprimido, 
una o varias espigas en cavidades correspondientes 
del cuerpo hueco o en el material no preparado, sol» 
tando o sacando la  espiga de la cavidad une, vez ter- 
minado e l proceso de introducción, con auxilio de una 
herramienta especial. También se ha intentado
soltar la  espiga después de cada golpe del m artillo, 
por obra de un resorte tendido sobre una cara opuea» 
ta de la espiga durante el proceso de introducción* 
por ejemplo. Este arbitrio conducía a evitar que
la espiga entrase excesivamente en la  cavidad, alar» 
gando demasiado el cuerpo hueco durante la introduc» 
ción.

El procedimiento descrito tiene el in»
conveniente

1°, » De necesitar un forro especial 
o relleno mantenido entre la espiga y el m artillo; y

2®, » De que por variar constantemen» 
te la  tensión y distensión del resorte, sufren con» 
mociones los trabajadores que manejan el m artillo , 
las cuales llegan a ser con el tiempo intolerables. 
Ademast por la  presencia del forro o revestimiento 
se desperdicia mucho trabajo, lo que hace inseguro 
el aflojamiento de la espiga a cada golpe, o por lo 
menos muy imperfecto.

Según e l invento, la espiga o su equi» 
valente se a flo ja  sin necesidad de resorte tensor me» 
arante un manguito de retroceso situado en el extre»
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mo de le. cabeza del pilón, firmemente unido al mismo 
y envolviendo la espiga; el émbolo del m artillo, al 
retroceder al punto muerto posterior, transmite su 
energía a una placa de repercusión, que la transmite 
por la caja del martillo al manguito de retroceso y 
a la espiga. Para este procedimiento puede uti­
lizarse cualquier'aartillo normal de aire comprimido 
con mando sen cillo , provisto en la  forma indicada de 
una placa ae repercusión en el extremo posterior del 
cilindro y de una capota en forma de tuerca de empu- 
ñadoras en el extremo anterior del m artillo. La 
placa de repercusión se tiende bien entre el mango 
y lscaja del m artillo, y el manguito de retroceso que 
envuelve la espiga tiene en su interior una cavidad 
en la que puede deslizarse longitudinalmente dentro 
de cierto límite la espiga provista de un aro.

Después de introducida la espiga tota l­
mente en la cavidad del cuerpo hueco o en el material, 
el martillo y el manguito f i jo  en el mismo se hace 
retroceder hasta dejarlo apoyado entre el manguito 
y el aro de la espiga. Al golpear de nuevo con
el m artillo, e l golpe hacia aualante del émbolo ael 
martillo se amortigua o anula por completo de este 
modo, al aumentar la almohadilla de aire entre la es­
piga y el émbolo o pilón, Al retroceder éste den­
tro de la caja, comunica su energía de movimiento a 
la placa de repercusión situada en el interior de 

aquélla, y al manguito de retroceso igualmente f i j o  
a la oaja, y éste entonces saca hacia atrás toda la 
espiga de la cavidad.

Para aumentar la fuerza de retroceso 
o el número de golpes del m artillo, además del mando
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normal situado en el punto muerto posterior del c i ­
lindro, puede disponerse otro mando unido a la admi­
sión principal de aire. Este sirve para dar en­
trada en el espacio comprendido delante del émbolo 
o en la escotadura del manguito, por delante del aro 
de la  espiga, a una cantidad suplementaria y regula­
ble de aire fresco, y va acoplado al órgano normal 
de mando de manera que al aire suplementario no quede 
liore  sino después ue abrir por campisto el órgano 
principal. Los dos mandos acoplados entre s í pue­
den accionarse por medio de una palanca o d ispositi­
vo análogo, pudiendo indicarse por fuera del martillo 
el momento de la liberación de las diversas vías de 
aire.

Es recomendable conectar e l manguito 
de retroceso en forma conocida, por enchufe de bayo­
neta o rosca, con el extremo anterior del m artillo, 
y dotarle de una manivela que gire en sentido .perpen­
dicular a l eje longitudinal del m artillo. Esta

manivela fa c ilita  el mantenimiento del martillo en 
posición recta al e je , y sobre todo el retroceso del 
martillo antes de soltar definitivamente la espiga 
del cuerpo hueco, etc.

Además , conforme al invento se propo­
ne dotar la  espiga o el m artillo, en el extremo pos­
terior de la superficie de impulsión que entra en la  
pieza de labor, de ur.a cuña ascendente hacia atrás, 
de inclinación mayor que la superficie de impulsión 
situada delante. Esta disposición hace más fá c il
la liberación de la espiga después de ensanchado de­
finitivamente el cuerpo hueco, sobre todo cuando la  
cavidad es muy larga y se trata de un cuerpo de gran
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resistencia. Por la introducción de la cuña rasB
fuerte, todo el taladro experimenta transitoriamente 
un ensanche e lástico , y la espiga se suelta entonces 
fácilmente de ls pieza. No es necesario que la
cuña suba en línea, recta» pero la subida corresponde­
rá , por lo menos, si ángulo de fr icc ión  entre la es­
piga y el cuerpo hueco o el material.

En el dibujo se representa el procedi­
miento conforme al invento y varias formas de ejecu­
ción de los aparatos empleauos para su desarrollo* 
indicando:

La figura 1, una sección longitudinal 
de la  parte relativa del martillo pilón.

La figura 2 , una sección parcial de 
todo el martillo,

Las figuras 5 a 5< diversas fases del 
procedimiento según el invento.

La figura 6 , en un corte longitudinal 
del m artillo, una posibilidad de realización de la 
tubería para la cantidad suplementaria y regulable 
de aire fresco, por delante del émbolo del martillo 
o su equivalente.

La figura 7 » en ur.a sección longitudi­
nal parcial a mayor escala, otra forma de realización 
de la  misma.

La figura 6 , una sección iongituuinal 
parcial del extremo delantero de un martillo pilón, 
con manivela giratoria en torno al eje longitudinal 
del martillo»

La figura 9 , una espiga con cuña más 
inclinada, que se empalma a la superficie usual de 
impulsión.
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En todas las figuras denota 1 e l mar­

t i l l o  pilón o su ce ja , 2 la place de repercusión en 
el extremo posterior del tale.dro del m artillo, 3 e l 
manguito de retroceso situado en el extremo anterior 
del mismo, con escotadura 4♦ Sobre la espiga 6
actúa el émbolo 6.

Según la, disposición de le figura 1, 
el émbolo 6 tiene en su extremo posterior un tope re** 
bajado 6* , que choca contra, la place de repercusión 
2; y en la forma de le figura 2 , el émbolo 6 carece 
de dicho tope, mientras que la place de repercusión 
2 lleva un saliente 2* apropiado*

En la fase del nuevo procedimiento re» 
presentada en le figura 3 , la espiga 5 ha penetrado 
ya una distancia ~x<- en el v iro t il lo  8 que ha de en** 
sancharse. En le fase que muestra le figura 4 ,
la espiga 5» por obra del golpe que le imprime el ém* 
bolo 6 , ha penetrado otro trozo -y - en la dirección 
de le flecha indicada en el v iro t illo  8 , y el aro 9 
de la eepiga se apoya en la cera delantera de la esc* 
cotadura 4* Por el efecto de retroceso del gol**
pe producido, el martillo retrocede por s í mismo una 
distancie - y - , en oposición al sentido en que se mué** 
ve le espiga 5» En le fase del procedimiento que
indica la figura 5, la espiga 5 se ha selido en la 
dirección de la flecha marcada una distancia **z~ (que 
se representa exagerada) del v ir o t il lo  8 , por efecto <
del retroceso del émbolo*

En 188 figuras 6 y 7 designa 11 la pía* 
ce de maniobra para el mando del m artillo, por ejem* 
p ío , mediante aire comprimido* En las tuberías
de aire comprimido 10, 14, 17, 18 estén los órganos
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de mando 12» 12* y 12% ó 21 y 23, y 15 ee el dispo- 
aitivo usual de inversión de aire comprimido para lle ­
var el medio de trabajo más alié del punto 16 por de­
lente del émbolo. Los resortes 18 y 20» ó 22 y
24 8irven pera hacer retroceder los órganos de mando 
12,12* , e tc .»  a su posición inactiva, y A y 33 con mag­
nitudes angulares que recorre la palanca de mando 11 
cuando se deprime según la admisión de aire compri­
mido sea normal o suplementaria.

En la figura 8 denota 24 la manivela, 
que se asienta en forme giratoria en une muesca 25 
del manguito 3 , y que puede fijarse mediante torni­
llo s  26 en su sitio*

En la figura 9» designan a-b la super­
f i c ie  normal de impulsión para introducir la espiga, 
que puede ser c ilin d rica , cónica, parabólica o equi­
valente, y c-d muestran la cuña aneja, más inclina­
da.

•fComo ya se he dicho, la herramienta 
descrita no sólo sirve pare introducir espigas, sino 
que también puede emplearse para mejorar o fa c ilita r  
el trabajo de martillos perforadoses, rompedores, etc*

- o  — N O T A  -  o -

195

Los puntos de invención propia y nue­
va que se presentan pare que sean objeto de esta Pa­
tente de VEINTE años, son los siguientes;

Io. - Un procedimiento para ensanchar 
cuerpos huecos, especialmente v iro t illo s  de locomoto­
ra en paredes de cajas de fuego» o pera mejora» o fa­
c ilita r  el trabajo de martillos perforadores, rompe­
dores, etc* :i mediante introducción progresiva retró-
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greda de unp o varias espigas, p ortillo s , etc, , con 
ayuda de un martillo impulsado por aire comprimido 
o medios análogos, en caviusdes correspondientes de 
los extremos de los v iro t illo s  o en el material, de 
msnerc que I b espiga, después de cada golpe, se a flo ­
je ; caracterizado por aflojarse la espiga mediante 
un manguito de retroceso (3) situado »n el extremo 
de la cabeza del m artillo, f i j o  al mismo y envolvien­
do la espiga, en forma ta l que el émbolo (6) del mar­
t i l l o ,  &1 retroceder hacia el punto muerto posterior, 
transmite su energía a una placa de^Bpftrcusión (2) , y 
luego, por la caja (l)  del m artillo, al manguito de 
retroceso (3) y a la espiga (5 ), finalmente,

2? -  Un procedimiento para ensanchar 
cuerpos huecos, especialmente vizdttllos de locomoto­
ra en paredes de cajas de fuego, e tc ., conforme se 
reivindica en el punto 1?, que comprende el empleo de 
un martillo normal de oiré comprimido y mana o senci­
l lo  provisto en el punto muerto posterior del émbo­
lo de una pleca da repercusión (2 ), y en la extre­
midad anterior de la cabeza dn manguito (3 ) eventual­
mente desmontable, que guíe la ®spiga (5 ) h&cis la 
pieza de labor y presente una escotadura (4 ) que con­
siente a la espiga de penetració*., provisto de un aro 
(#) una movilidad limitoaa en sentía o longitudinal.

3? - Un procedimiento para ensanchar 
cuerpos huecos, etc. , conforme se reivindica en d. 
punto 1?, que comprende e l empleo de un martillo que, 
para aumentar la fuerza de percusión, tiene además 
del mando normal ( 1 5 ) situado en el punto muerto pos­
terior del cilindro, ooro mundo especial (12*, 12" o

8
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23) conectado con le admisión principal de a ire , que 
permite la entrsda de une. cantidad de aíre fresco re­
gulable en el espacio situado delante del émbolo o 
pilón (6) , o en la  esootadura del manguito delante 
del aro (9) de la espiga (5) , y acoplado cor. el órga- 

235 *,o as mando (12, 12* o 2l) de la admisión del resto de
tire  comprimido (10, 14, 17) al émbolo dei m artillo, 
que el eire suplementario no quede libre hasta que no 
se abre por completo el órgano principal, teniendo el 
m artillo, por lo demás, el mecanismo de retroceso espe- 

240 cificpdo en el punto 2? (pleca de repercusión 2 y man­

guito de retroceso 3).
49 -  Un procedimiento, conforme se re i­

vindica anteriormente, ceraot erizado en cuanto afecta 
££ a lo expuesto en e l  punto 3?, por maniobrarse los ór- 

245 ca ganos de mando interconectados por medio de una ps-
l )  o d i s p o s i t i v o  a n á log o ,  y por in d ica rse  even- 

e por fuera  l a  l i b e r a c i ó n  de l a s  d iversas  v í a s

U. O— .lance (!'
tualment 
de aire.
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5? - Un procedimiento para ensanchar 
cuerpos huecos, etc. , conforme se reivindica en el 
punto 19, que emplea un aparato conforme a los pun­
tos 29 a 49, c&raoterizado porque, después de entrar 
completamente la  espiga (5 ) en d. cuerpo hueco (8) ,  el 
martillo ( l ) ,  retrocede un determinado trecho limi­
tado por la escotadura (4 ) del manguito (3 ) , hasta 
que el manguito (3 ) vuelve a tocar una cara opuesta 
(9) de la espiga, de modo que, al(s«guir funcionando 
el m artillo, la almohadille de aire «i e l punto muer­
to delantero del émbolo percutor {&) aumente, amorti­
guando así el golpe de avence de le. espiga, saliéndo­
se la espiga de la pieza completamente e l retroceder
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el émbolo contra la placa de repercusión.

6? -  Un procedimiento para ensanchar 
cuerpos huecos conforme se reivindica en los puntosjpn- 
teriores, earacterizado en lo relacionado con el apa­
rato que al efecto puede emplearse, por unirse e l man­
guito desmontable de retroceso (3 ) al|e«ctremo delantero 
del martillo (1) en forma conocida, por ejemplo, me­
diarte enchufe de bayoneta o de rosca, y tener un man­
go (24) independiente de la posición del manguito, y 
giratorio en sentido perpendicular al eje longitudi­
nal del m artillo, el cual fa cilita  e l  mantenimiento 
y sobre todo el retroceso del martillo en el eje lon­
gitudinal de la espigo.

79 - Un procedimiento pera ensanchar 
cuerpos huecos conforme se reivindica en los puntos an­
teriores, caracterizado en cuanto se relaciona con el 
aparato que al efecto puede emplearse, por poderse co­
locar el mango (24) en una muesca (2 5 ) del manguito 
(3 ) o del^ertremo éfclsntero (l)  de le caja del marti­
l lo ,  o entre el manguito y dicha ca je , y f i ja r  medien­
te torn illos  (26) o medios análogos en la posición 
correspondiente a ceda caso.

89 - Un procedimiento para ensanchar 
cuerpos huecoB conforme se reivindica ent eri orment e, 
que comprende el empleo de una espiga, martillo o ele­
mento similar en el que la superficie de impulsión 
(a-b) que penetre en la cavidad de le pieza, t ermina- 
dsn una envoltura cónica (b-c) ascendente hacia atrás, 
cuye inclinación es mayor que 1© de aquella, situada 
delante,

99 - Un procedimiento para ensanchar 
cuerpos huecos conforme se reivindica anteriormente,

10 —
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que comprende el empleo de une espige, martillo o e le­
mento similar, presentando la parte m&s empinada (h-c) 
de la espiga una inclinación cuyo valor corresponde 
por lo  menos a la magnitud del ángulo de rozamiento 
entre el material de la espiga y el material del 
cuerpo hueco que ha de ensancharse.

10? - Un procedimiento pera ensanchar
cuerpos huecos.

Tal y como se he descrito en I3 Ivierno- 
ría que antecede, representado en los dibujos que se 
acompañan y con los Unes que se han especificado.

5¡staA Memoria c ansia de once hojas es» 
critas peo* una sola cara,

Llaárid, 9 de febrero de 1934.
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