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Este invento se reí ¿ere a in construc­

ción de aeroplanos y, mas particularmente, a la  es­

tructura de alea o superficies de sustentación en com­

binación con alerones y otros medios para e l control 

la tera l del aeroplano.
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31 objeto prin cipa l de este invento 

es obtener un control la te ra l adecuado y una rápida 

obediencia, en combinación con un coe fic ien te  aseen» 

^  sional aumentado de los  plenos principales de susten»

10 tación  del eeroplano, y conseguir esto por medio de

construcciones sen cillas  y sólidas de funcionamiento 

seguro y que requieren reparaciones o substituciones 

muy pequeñas.
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Este invento consiste  en disponer ale» 

roñes separados de les superficies principales de sus» 

tentación  y dispuestos prácticamente en la parte de 

c ircu la ción  descendente de les mismas y pivotados a l­

rededor de e jes situados por encima de los planos prin­

cipales de sustentación y f i j o s  con re la ción  a los 

mismos de modo ta l  que afecten  a la  vez p ositiva  y 

negativamente las corrien tes alrededor de una parte 

apreciable de las su p erficies  principa les de susten­

tación, ©demás de la reacción  sobre el alerón propia­

mente dicho debide a su propia o sc ila c ión  angular^ 

y con o sin  un alerón de curvatura móvil para variar 

la  corrien te en sentido descendente sobre una parte 
del alerón por lo menos.

Este invento consiste  además en d is­
poner un alerón de curvatura pivotedo en 1© parte in­

fe r io r  de la su perficie  de sustentación y en la par­
te  posterior de la  misma, y medios para mover e l a le­

rón de curvatura de modo tal.lque su borde de cola  es­

té prácticamente debajo del borde de cola  de la super­

f i c i e  ue sustentación, en toda la  zona e fica z  de tra­

bajo del alerón de curvatura. Este puede emplear­

se solo o bien en combinación con los  alerones entes 
citados,
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íCn general ec conveniente colocar los 

alerones encima de las alas de modo ta l  que se turne ri­

te la  corriente de le. combinación de alerón y ala en 

el ledo e. levantar y que se disminuye le  velocided  

de le  corriente de aire sobre le  su p erfic ie  superior 

del ledo opuesto. Esto de lugar a une rotación

conveniente sobre el eje anterior y posterior del p le- 

nOj que es el producto de la  acción de les alerones 

propiamente dichos y del e fecto  de la  corriente de 

a íre  y de las su perficies de les alas modificadas por 

la  acción de los  alerones, y este invento comprende 
en general, los  medios pera conseguir este fin .

Con objeto de aclarar el sign ificado 
de le  locución  "co rr ie n te . ensent ido descendente" de­

be notarse que la  región de corriente sobre una su­

p e r fic ie  de sustentsción, puede d iv id irse  en dos ptr- 

tesi es decir, la  de c ircu la ción  ascendente y la  de 

circu lación  descendente, con respecto a la  d irección  

de vuelo del aeroplano. La locución  "corriente

en sentido descendente" se re fie re  a la  región situada 

encima de la  su p erfic ie  de sustentación en le que la  

corrien te de a ire se curva hacia abajo desde su d irec­

ción prim itiva peralela  ? la  lín ea  de vuelo del aero­
plano o ala .

.BiS la  colocación  de los  alerones prác— 
tiuomente en el in terior de la  corriente descendente 
sobre su a le , lo  que tiene una gran importancia para 
conseguir las reacciones deseables indicadas,

¿n algunos casos el alerón puede estar colocado algo 

por delante de la  posición  anteriormente definida en 

soportes p&ra el mismo, pero mientras e l alerón des­

canse prácticamente dentro de la  corriente en sen ti-
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do descendente, se obtendrán los resultados deseados.

La locución  "corrient e en sentido des­

cendente” se destine edemas, a in clu ir  le  circu lación  

de e ire  que se presente detrás y junto del borde de 

escape del ala* ¿¡ata locución, por tanto, se des­

tin a  además a in c lu ir  la  c ircu la ción  de a ire  alrede­

dor de un alerón colocado sobre el ala paro prácti­

camente detrás del borde de co la . Esta circule,-

ción  de aire detrás del borde de cola, se llama e me­

nudo, "lamido eji sentido descendente" pero la  locu­

ción "corriente en sentido descendente" ta l  como aquí 

se emplea incluye esta, su p erficie  de roce en sentido 

descendente e*sí como la c ircu la ción  de aire junto y 

sobre la  parte superior posterior de la su perficie  
del a le .
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Los alerones de curvatura, en posición  

de trabajo, estimulan le c ircu lación  mas allá de los 

alerones, aumentando a s í la e fica c ia  de estos que es 

muy ventajosa en algunos casos cuando la  velocidad 

del aeroplano es pequeña y especialmente cuando está 

sencillamente por debajo de la  de un aeroplano con­

vencional que no emplee alerones de curvatura en cu­

yo caso otros tip os  de alerones pierden una granear­

te  de su e fica c ia .

Con ob jeto  de fa c i l i t a r  la mejor com­

presión de este invento, en los dibujos adjuntos, se 

representan medios preferidos pera ap lica r lo  a la 

practica, pero sin  lim itar los perfeccionamientos en 

sus ú tile s  aplicaciones a las construcciones especia­

les  representadas. En los d ibu jos:

La figura 1, es una v ista  en vienta 

de un aeroplano, con parte de las ales separadas para
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representar e l funcionamiento de los elementos, a l­

gunos de los cueles se representan en líneas de pun­

tos*

La figura 2, es un corte por le línea 

2-2 de le figura 1, v is to  en la  d irección  de las f l e ­
chas*

La figura 3, es una v is ta  de d e ta lle  , 

en cort^, que represente, e l alerón de curvatura del 

ala de la  forma representada en las figuras 1 y 2, 

en su posición  abierta .

La figura 4, es una v ista , en alzado/ 

tomade por la  línea 4-4 de la figura 1, mirando en 

la  d irección  de las flechas, con el alerón de curva­

tura en la  posición  abierta, como se represente, en 
la  figura 3,

Le figura 5, es un corte de deta lle  
que represente el mecanismo de actuación del alerón 

de curvatura representado en Isa figuras 1 a 4, inclu ­
sive, con el alerón en una posición  d istin ta  de la  

representada en las figuras 1 a 4,

La figura 6, es un corte de detalle- 
del mismo mecanismo der funcionamient o del alerón de 

curvatura representado en la  figura 5, con e l rieron 
en otra posición ,

La figura 7, es una perspectiva de de­

t a l le  que representa el mecanismo de actuación de un 

d isp os itiv o  de slerón flo ta n te  combinado con un a le ­
rón de curvatura

La figura 8, es un alzado de deta lle  

de un ala con un d isp os itiv o  de alerón flotan te  en 

combinación con un alerón de curvatura*

Le figura 9, os una v is te  análoga e
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lfi figura 8, y representa otra co locación  del alerón 

flotan te  en combinación con un alerón de curvatura.

La figura  10, es una v is ta  análoga a 

la  figura 8, y representa otra colocación  del alerón 

flotan te  en una combinación de alerón de curvatura 
y alerón flo ta n te .

Le figura 11, es una nueva viste, aná­

loga a la  figura 8, que representa otre nueva combi­

nación de alerón de curvatura con otra colocación  del 
alerón flo ta n te .
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La figura 12, eB, todavía, otra v ista  
análoga a la  figura 8, y representa una colocación  

d istin ta  del alerón flo ta n te  en combinación con un 
alerón de curvatura.

La figura 13, es un corte  transversal 
de un ala, y representa una combinación de alerón f lo «  

tante con un alerón de curvatura que funciona dentro 
de la  zona de e fica c ia  máxima.

Los dibujos representen un aeroplano 

1 provisto de un motor 2, una h é lice  3, una armadura 

4 y un cuerpo 5 que comprende e l estabilizador, e l 

timón y las su perficies elevadoras corrien tes. 

Mirando el aeroplano desde arriba, como se represen­

ta  en la  figura 1, e l ala derecha se representa por 

6, y la  izquierda por 7, Los mecanismos de a le ­

rón de curvatura y de control que van a describ irse, 
son iguales para arabas a las.

Fácilmente accesib le  desde el asiento 
del p ilo to  en el puesto de mando hay un manubrio 9 

de una rueda úentaua sobre la  cual pasa una cadena 

11 que pasa aueraás, sobre otra rueda dentada para ca­

dena situada en 12, que está dispuesta para hacer g i-

-  6 -
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rar la  v a r il ls  13 de transmisión de fuerza apoyada 

tn puntos 14 del in terior  del a la .

En la  v a r il la  rota tiva  13 eBtán monta- 

dos engranajes cónicos 15 que engranan con otros en­

granajes cónicos 16 de árboles de transmisión 17 mon­

tados en la  r iostra  posterior del ala . Estos ár­

boles terminan en juntas universales 18 unidas a las 

v a r illa s  g iratorias de actuación 19, A las vari­

lla s  de actuación 19 están unidos cabezales de actua­

ción  20 ajustados por medio de roscas con partes ros­

cadas de las v a r illa s  u.e actuación 19, de modo qu6 

al hacer girar e l manubrio 9, que a su vez, hace g i­

rar la  v a r il la  13 por medio del engranaje de cadena 

antes mencionado, las v a r illa s  de actuación 19 pue­

den hacerse g irar para que muevan los cabezales de 

actuación 20 hacia atrae y hacia delante sobre dichas 

v a r illA s , a los  cabezales de actuación 20 están

unidas b ie la s  superior 21 e in fer ior  22 pivotadas por 

un extremo en los cabezales de actuación. La b ie -

la  21, por su otro extremo, está pivot&da, en 22 a 

la  estructura 24 de refuerzo del ala. La b ie la

in fe r io r  22 está pivotada, en 25,' a la  estructura de 
refuerzo 26 de un alerón de curvatura 27,

Los alerones de curvatura 27 de cade 
una de las alas 6 y 7, están fijamente pivotados en 

puntos 28 situados debajo de la  superficie  superior 
del ale, como se indica claramente en las figuras 1,
2 J 3 ,

Al mover el manubrio 9, el alerón de 
curvatura 27» por medio del mecanismo de cadena in­

dicado, se rbre como se indica en la  figura 3, o se 

c ierra  como se representa en la  figura 2, Esta

-  7 m
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construcción del alerón de curvatura permite un aumen- 

to  en e l coe fic ien te  ascensional del aeroplano y es» 

te crecimiento del coe fic ien te  ascensional está bajo 

e l control del p ilo to , de modo -que cuando es necesa- 

r io , por ejemplo, para un aterriza je  a pequeña v e lo ­

cidad, los  alerones de curvatura 27 pueden abrirse 

manualmente por e l p ilo to  desde su asiento 8 eambián- 

dose las ca ra cterística s  de muelo del aeroplano,,

En la  construcción representada en las 

figuras 1 a 3, inclusive, se montan los alerones 29 

encima de la  su p erficie  de los planos de sustentación 

y en una posición  ta l  que e l borde de ataque del a le ­

rón está aproximadamente encima del borde de cola  del 

a la  precisamente, es decir, aproximadamente dentro 

del lugar geométrico de las líneas trazades perpen­

dicularmente a las líneas de c ierre  de la  sección  del 

a la  y pasando & trevés del borde de co la  del ala .

Esta colocación  del alerón es muy buena pero no es 

la  única e ficaz, como se desprenderá ae la  uescrip» 

ción siguiente.
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-  ., El mecanismo del con trol del alerón 
es algo convencional, Los alerones 29 están mon­

tados en cuernos 30 y están prov istos / en sus super­

f i c ie s  superiores, de brazos 31 que se prolongan ha­

c ia  atras. Los cuerpos de alerones 28 están pro­

v is to s  de r io s tra s  de su jeción  32. Los brazos

prolongados hacia atras 31 proporcionan el control 

d ife ren c ia l conveniente del alerón del tip o  De Kavi- 

land, por cuyo medio el alerón que se mueve hacia 

arriba pasa c través de un ángulo meyor que el que 
se mueve hacia abajo.

Los crasos prolongados hacia strás3 l

tienen, pivetadas en 33 v a r illa s  de control 34 ael
-  8 «
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alerón que atraviesan aberturas 35 de Te estructure 

superior del ala. Los otros extremos de las va­

r i l la s  de control 34 están pivotados en 36, por medio 

de un d isp ositivo  de núes y fcuari*¿cióx*, a brazos 37 

ue palancas acodadas cada una de las cuales tiene 

otros dos brazos 36 y  39 respectivamente. Las

pelañoas acodadas están pivotadas en 41 a soportes 

42 de c&dr una de les  alas, unidos & le. r iostra  m -
r%

te r io r  4C del ele, como se desprende del acamen de la 
figura 2 ,

L&s palancas acodadas 38 están unidas 
a cables 4 3  que p&stn sobre poleas 44 y  45 y  desde 

estas sobre un tambor 46 colocado frente a l p ilo to .

SI tambor 46 pueae accionarse por un volante de mano 

47 representado esquemáticamente. Los brazos 39

de las palancas acodalas están unidos t  cables \ q que 

se ¿untan entre s i .  Haciendo girar el volante
47 pueden hacerse subir o bajar los  alerones 29 16 

la  parwe superior ue cada ala. s i se levanta el

alerón situado soore e l ala derecha., Dejará el s itu ­

ado soore el ala izquierda y al contrario. La.

rote clon del volante, por medio de las conexiones de 

cables hará que se ejerza una fuerza sobre los  Tora- 

zos 38 y 39 de I ps palancas acodadas y que los  bre­

zos 37 muevan las v a r illa s  de control 34 hacia delen- 

k e o hacia atrás para llevar a cuto los ajustes de 
ius alerones.

Lr figura Z, representa un alerón co­
locado sigo por delante y encimr del ala,' en la  fo r ­

me antes descrita . El lugar geométrico de líneas

perpendiculares a las líneas de c ierre  de lr.s se cc io ­

nes del ala que pasen s tr.vvés del borde de cola de

9
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les  seccionas de ala, p^sar* ■oréct icenent® p tr »v 4e 
d® 1» parte central de1 cu®rro d®l 3®rón.

Le figura 0 repre serte une forma de 

alerón en le que el “borde posterior de este esté 'apro 

ximadc-mente encima asi "borde de culi, del cuei’po de 

suet6ixwc.cióu. Igual que en el caso de la  forma

de alerón representada era la iigura 5, la distancia 

del alerón sobre la  su p erfic ie  superior del plano de 

sustentación es mayor que Ir de la. fcrraa represente»* 

da en las figures 1 a 4, inclu sive .

Sn cualquiera de las formas descritas 
le rotación  del volante 47 haré que los alebrones 2& 

adopten las posiciones deseadas. Cuando el a le ­

rón del ola  derecha se mueve hacia la  ■posición in fe ­

r í* - ( cor‘ zv. borde posterior bajo) e l aü-erón del ela 
izquierda estr dispuesto pera moverse a le  posición

superior (con su borde rooterior levrrtedo), 3- «1 mo­

vimiento del borde posterior del alerón a la posición  

superior sera mayor que el movimiento del borde pos­

te r io r  del alerón opuesto a le posición in fe r io r . ' 

Los alerones 29 sonestrechos y largos, 
afectando por tanto, la circu leciór. de aire sobre une 

par^s bastante grande del rree de la  su p erficie  eu- 

nerior de las alas. Cuando el alerón pesa a su

posxcion in ferior , er colocaciones angulares favora­

b les, afecte le circu leciór. alrededor del ais pera 

tender a impedir los remolinos c torb e llin os  y tien ­

de a mantener la corriente en. contacto con la. super­
f i c i e  superior da], , 3r. 3sto tiene un e fecto

rpreci-v -e  para aumentar el coe fic ien te  ascencional 

¿e l ela SObrft le curl «1 ^ erón  se mueve hacía le  po_ 
-icxón  in fe r io r . por movimiento hacía le p ósi­

to
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ción  in fer io r  se quiere s ig n ifica r  que el borde pos­

te r io r  del alerón se mueve hacia abajo, 31 coe­
f ic ie n te  escenaional, per tentó, se aumente y se ob­

tiene no solo el e fecto  del verdadero alerón actuan­

do por su sección  aeradinámica en la corrien te para 

levantar este ala cuando se mueve dicho alero», a su 

posición  in ferior , sii.o i, emolen por el erecto ad icio ­

nal del alerón sobre el ala propiamente dicha que oren- 

de a rumentar le  e fica c ia  del ala. como su p erficie  as- 

censionel. Ssta característica  es de gran impor­

tancia y proporciona una sensibilidad y una seguri­

dad de control altamente conveniente.

¿1 e fecto  es contrario al levantar1 un 

alerón, es decir, el levantar e l borde posterior del 

alerón tiende a perturbar la  c ircu la ción  alrededor 

del ala, tendiendo esto s disminuir e l coe fic ien te  

a3censional del ala sobre que 3e levanta el alerón.
Los alerones por tanto, producen efec­

to  positivo  y negativo ascensionsl sobre les alas, 

que se suma al e fecto  ascensionsl positivo  y negati­

vo que se consigue por meuic de lúa cuerpos de loo 
alerones actuando por sas secciones aerodinámicas 

sobre le corrien te.
Ademas del efecto de los alerones so­

los  y del efecto de los alerones sobre la  corriente 

alrededor de les ¿Las, hay otro factor muy impórten­

te  que es el e fecto  modificador del rieron  de curva­

tura sobre la  combinación a lerón -a le . 31 efecto

de los alerones de curvatura en posición  abierta es 

e l de cambiar la  corriente alrededor ue las alas y, 

dado que l o 3 alerones afectan también la corriente 

al-rededor de las alas, se dispone de una. combinación

11
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que a fecta  e l resultado de los  planos de sustentación 

p rin cip a les , que proporciona una sensib ilidad  de con­

t r o l  la tera l altamente conveniente y que es e fica z  

para ángulos de ataque relativamente grandes.

El alerón de curvatura, cuando está en posición  a c t i ­

v a , aumenta e l control la te ra l haciendo mas e fica z  

la  combinación a lerón -a la , especialmente a ve locida ­
des pequeñas,

A causa de la  colocación  del a lerón , 

e l  alerón de curvatura puede hacerse trabajar p rá cti­

camente sobre toda la  longitud del a la , permitiendo 

asi que e l  cambio ae coe fic ien te  ascensional produci­

do por e l  alerón de curvatura sea activo prácticamen­

te en toda la  extensión del ala .

Dado que lo s  alerones no obstaculizan 

a los alarones de curvatura, pueden prolongarse prác­

ticamente sobre toda la  longitud del ala si asi se 
de sea.

Las figuras 7 a 12» representan meca­

nismos de alerón flotan te  en combinación con alerones 

de curvatura. El mecanismo de alerón flotan te
se representa quizá mejor en la  perspectiva de la  f i ­

gura 7, La co locación  ae estas alerones flo ta n ­
tes  es la  misma que para los  alerones corrien tes.

Hay c ie rta s  ventajas inherentes de los alerones f l o ­

tantes que se suman a las ventajas de la  construcción 

con alerones ordinarios. El tip o  de construcción

de alerón flotante representado es aquel en que lo s  

alerones flo ta n  ju n tos , que se ha comprobado posee 

una mayor estabilidad  inherente, de lo. que ocurre 

cuando cada alerón puede flo ta r  separadamente,

Los alerones flo tan tes  100 están p ivo-

12 -



tados en 101 sobre cuernos 102 de soporte ae lo s  mis­

mos, situados en la  su perficie  superior de las alas 

6 y están provistos de cuernos 103 a loa cuales están 

pivotadaa en 104* v a r illa s  de accionamiento 105,

Las v a r illa s  105 están pivotadas en 

106 a brazos acodados 107 unidos a e jes 108 montados 

en soportes 109 f i j o s  en las r io s tra s  anteriores de 

las a las. Los extremos de los  árboles 108 opuee-

tos  a los brazos 107 están provistos de brazos 111 

que llevan uniones de bo la  112 que se ajusten en guar­

niciones dispuestas en partes ensanchadas 113 de va­
r i l la s  114,

Las v a r illa s  114» en sus extremos in­

fe r io res  llevan guarniciones 115 en las cuales pivo- 

tan uniones de bola  116 sostenidas por brazos de ac­

cionamiento 117, a sí pues las juntas de to la  y

guarnición se disponen a ambos extremos de las  v a r i­

l la s  114, Los brazos 117 pueden ser de una sola

pieza y  están unidos a un eje  118, Un elemento

de guía en forma de herradura 119* que está sosten i­

do en cualquier s i t io  adecuado del fu s e la je , como se 

indica en 121, permite un juego la tera l lim itado al 

árbol 118 y un mayor movimiento hacia arriba y hacia 
abajo del mismo.

El árbol 118 está acoplado a un árbol 
122 por medio de una junta cardan 123 aue permite e l 

movimiento en todos los planos, árbol 122 es­

tá montad, o en soportes 124 sosteníaos en algún s i t io  
adecuado cerca del suelo del fu se la je .

La palanca ae mando 125 está pivotada 

en 126 al árbol 122 y ,  en su extremo in fe r io r  tiene 

un soporte en forma de U 127 a través del cual pasa

-  13
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e l pivote i 26 que atraviesa una abertura del árbol 

122, El árbol 127 en forma de U permite e l movi­

miento hacia atras y hacia adelante de la  palanca de 

control 125 por e l püoto, sin  afectar a lo s  alerones, 

Al mover lateralmente la  palanca de 

control 125 se hace girar e l árbol 122 y esta rota* 

ción se transmite , por la  Junta cardan 123, a l árbol 

118 que o s c ila  y hace que se muevan los  brazos 117 

y este movimiento se transmite por las Juntas de bo« 

la  a las v a r illa s  114 y luego por Isa otras Juntas 

de bolas a lo s  brazos acodados 111, El movimien­

to  de estos brazos 111 hace que giren lo s  árboles 108 

<?n d irecciones opuestas para levantar o bajar los  a le -

F? roñes 1Q0 para que den los  momentos de rotación  desea-
co
LU UOS,

410

415

420

Por la  inspección ae las conexiones 

y de los  elementos de transmisión de fuerza* se com­

prenderá que los  alerones 100 pueden buscar una p osi­

ción  de eq u ilib r io  con las  fuerzas de la  corriente 

de a ire  que pasa por encima de e llo s*  cuando no están 

bajo e l control e fe ct iv o  del p ilo to  por e l movimien­

to  la te ra l de la  palanca de mando 125, Supónga­

se que e l aeroplano vuela en posición  ta l  que las fuer­

zas de la  corriente de aire tienden a levantar e l bor­
de posterior de los alerones loo. ssto  engendra­

rá fuerzas de compresión en las v a r illa s  10 5 que pro­

ducirán una rotación  ta l  de los árboles 108 que se 

muevan hacia abajo las v a r illa s  114, A causa de
las uniones de bola ae las v a r illa s  114 con los  bra­

zos 111 y con los brazos 117 , e l  e fecto  asi movimien­

to  hacia arriba ae los  bordes posteriores ae los  a le ­

rones 100* es e l de bajar los brazos 117 arrastrando

14 **



con e llos  e l  árbol 118« Los movimientos de los

elementos permiten libremente esto y e l  movimiento 

425 hacia abajo del árbol 118 , dado que la  junta 113 no

—s molesta en modo alguno la  inmovilidad del árbol 122

ni produce agarrotamiento alguno de ninguno de lo s  

element os*

430

440

Por e l  con tra rio , al mover la  palanca 

de mando 125 en una d irección  la te r a l ,  lo s  alerones 

pueden ser accionados de modo d ife ren c ia l para dar 
lugar a los  momentos de g iro convenientes.

Un fenómeno análogo ocurre cuando las 
fuerzas de la  corriente de aire que pasa sobre los 

alerones tienden a bajar a l borde posterior de é s to s , 

pero en ta l caso se levantan los brazos 117 , levantan­
do con e llos  e l  extremo del árbol 118, La guía

119 en forma de herradura, en cualquier d irección  de 

movimiento del árbol 118, trenas a ¿mpeair e l  movimien­

to  la te ra l indebiao de éste  á rb o l, pero permite e l 

movimiento v e r t ic a l ,  todo e llo  sin  agarrotamiento ni 
roces indebidos,

Dado que los  alerones pueden f l o t a r ,  

adoptan posiciones ta les  que se alinean por s i  mismos 

445 con la  corriente de aire que c ircu la  a su alrededor,

Esto es de gran u tilid a d  para elevados ángulos de ata­

que del ala cuando el alerón por otra parte puede es­

tar en posición  ta l  que haga que se retrase en la  pro­

ducción del e fecto  deseado. Cuando los alerones,

450 como en e l caso de esta construcción de alerón flo ta n ­

t e ,  pueden adoptar una posición  de eq u ilib r io  con la  

corriente de aire de su alrededor, están pues en con­

d iciones de actuar eficazmente a consecuencia del con­
t r o l  del p ilo to .

— 15
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En la  figura  8 , se representa un a le­

rón de curvatura en combinación con une construcción 

de alerón f lo ta n te , en la  que esté se encuentra pi« 

votado aproximadamente a los dos tero ios de su cuer­

po sobre la  su p erficie  uel ala y tiene au p ico apro­

ximadamente a un te r c io  aei cuerpo del alerón por ce ­

lante del borde posterior del a la .

En la  figu ra  9 , la  combinación alerón 

f lo ta n te , alerón de curvatura representa e l primero 

con su borde posterior aproximadamente dos cuerpos 

de alerón por detrás del borde posterior del ala y 

con su punto de a rticu la ción  aproximadamente a medio 

cuerpo del alerón por encima de la  su perficie  supe­

r io r  del ala .
La forma representada en la  figura 10 

indica e l alerón pivotado aproximadamente dos cuerpos 

de alerón por encima de la  su p erficie  superior del ala 

y con su borde posterior aproximadamente medio cuer­

po de alerón por detrás del borne posterior d e l a la .

La figu ra  11, representa una combina­

ción  de alerón de curvatura, alerón flotan te  en la  

que este está pivotado aproximadamente un cuerpo de 

alerón por encima de la  su p erfic ie  superior del ala 

y tien e  un borde posterior aproximadamente dos te r c io s  

de un cuerpo de alerón mas atarás que 4 borde posterior 

del a la .

La figura 12, representa ur.a combina­

ción  de alerón y alerón de curvatura en la  que e l  p ri­

mero tiene su borde posterior aproximadamente un cuer­

po de alerón por delante del borde posterior del ala 

y su punto de articu lación  aproximadamente medio cuer­

po de alerón por encima de la  su perficie  superior del

16
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ala ,

Desde luego las varias colocaciones 

de los  alerones representadas en las figuras 9 a 12, 

pueden emplearse también cuando estos no son flo ta n - 

t e s . Lo que se ha dicho con respecto a los  ale»

roñes representados en las figuras 1 a 6 , con respec­

to  a su co loca ción , refirién dose  prácticamente a la  

cprriente en sentido descendente, es también ap lica ­

ble en este caso, Las ventajas de co loca ción ,

los  lím ites p re ferib les  ue la  misma y otros factores 

son prácticamente iguales para ambos tip os  de a lero­

nes, Hay, desde luego ventajas inherentes a las

construcciones de alerones flo ta n te s , ya mencionadas, 

que se presentan en las formas d escrita » en re lación  

con las figuras 7 a 12 in c lu s iv e , y que no ofrecen 

las formas representadas en las figuras 1 a 6,

La figura 13 representa una combina­

ción  de alerón y alerón de cárvatura en funcionamien­
to  en la  zona de e f ica c ia  máxima.

El árbol 13, en varios puntos a lo  la r ­
go de cada a la , lle v a  engranajes cónicos 203 que ext» 
granan con otros engranajes cónicos 204 montados en 

v a r illa s  roscadas de actuación 205 montadas en sopor­

tes 205 en sus extremos anteriores y en soportes ¿07 
en sus extremos posteriores . Los soportes 207

pueden a su vez estar sosteniaos en v a r illa s  de a rr i­

ostrado 201 o de otro modo adecuado. Dispuestos 

para moverse en las v a r illa s  roscadas 205 hsy cabe­

zales de actuación 208 a los  cuales están pivotaaof^ 

en 209 los  alerones de curvatura 210 que están d is ­

puestos para que, eu su posición  superior, descansen 

prácticamente a n ivel con la  su p erficie  in fe r io r  del

17
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R í a ,  como se representa en le, figura 13. Los a le ­

rones de curvatura 210 están pivotados en 211 a p ie­

zas de conexión 212 cuyos otros extremos están p ivo- 

tadoa en 213 e l esqueleto del a la , que en e l caso ac­

tual pueden ser las v a r illa s  de arriostrado 201 o a 

cualquier otro elemento adecuado.

El punto de articu lación  del alerón 

de curvatura ^al cabezal de actuación 208, e l punto 

de a rticu la ción  de aquel a la  pieza de conexión 212, 

la  longitud de ésta  y e l punto de articu lación  del 

otro extremo de la  misma son ta les  que aseguren que 

e l "borde posterior del alerón de curvatura en todas 

las posiciones abiertas estará precisamente debajo 

del borde posterior del ala o prácticamente adyacen- 

ttp al lugar geométrico de las perpendiculares traza­

das a las líneas de c ierre  de las secciones de a la  

y que pasen por los "bordes posteriores de las a las.

Esta posición  del alerón de curvatu­

ra se ha comprobado que es de e fica c ia  máxima y cuan­

do e l  "borde posterior del alerón de curvatura, en su 

posición  a b ierta , ocupa esta s itu a c ión , hay un gran 

aumento en e l  coe fic ien te  aseensional de las alas y 

a l mismo tiempo solo  un pequeño movimiento del centro 

de presión del aeroplano normal para las varias posi­

ciones del alerón de curvatura a l abrirse o cerrarse 

1'odo esto aa lugar a una construcción económica, aho­

rra  peso y hace que e l  aeroplano tenga ca ra c te r ís t i­

cas de seguridad en e l vuelo.

La combinación representada de estos 

alerones de curvatura con los a lerones, permite que 

e l aeroplano pueda volar a velocidades mucho menores 

que las normales sin peligro  de a lteración  seria  de

18
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las ca ra cterística s  de funcionamiento del aeroplano, 

asegurando al mismo tiempo un control la tera l estable 

y sen sib le . Este con tro l la te ra l es enérgico in ­

cluso a velocidades de vuelo in fer iores  a la  normal, 

y también para elevados ángulos de ataque. Los

alerones ae curvatura estimulan la  c ircu la ción  sobre 

la  su p erfic ie  superior de las alas de modo ventajoso 

para los  alerones en su actuación de la  corriente so­
bre la  su perficie  superior de las alas.

La figura 13, representa la  d isp osi­

ción de alerones de curvatura que trabajan en la  zo­

na de e fica c ia  máxima, junto con alerones dispuestos 

para flo ta r  de modo combinaao. El mecanismo que

les  permite f lo ta r  es igual e l antes d e scr ito ,

- o  - N O T A  -  o -

Los puntos de invención propia y nue­
va que se presentar, para que sean objeto de esta Pa­
tente de VEINTE años , son los  siguientes;

I o . -  Un aeroplano que contiene a le­
rones separados de las su p erficies  principales de sus­

tentación  y dispuestos prácticamente en la  zona de 

corriente descendente de las mismas y pivotados en 

e jes situados sobre los  planos principales de susten­
tación  y f i j o s  con respecto a e stos , de ta l  modo que 

afectan p os itiv a  y negativamente a la  vez la  c ircu la ­

ción alrededor de una parte apreciable de las super­

f i c ie s  principales de sustentación además de la  reac­

ción sobre e l alerón propiamente d ich o, debida a su 

o sc ila c ión  angularj y con o sin un alerón de curva­

tura móvil pare variar la  c ircu la ción  en sentido des­

cendente sobre una parte de alerón por lo  menos.

19 -
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2o. - Un aeroplano, según lo  re iv in d i- 

cado en el punto 1°. , en e l que el alerón tiene un 

"borde anterior colocado desde unos dos cuerpos de a le ­

rón por delante del "borde posterior de una su perficie  

de sustentación hasta un cuerpo de alerón detrás de 

dicho borde p oste r io r , y ti«n e  su pivote colocado so­

bre la  su p erficie  superior del cuerpo de sustentación 

a una d istan cie  comprendida entre un te r c io  del cuer­

po de un alerón hasta dos cuerpos de alerón aproxi­
madamente.

600

60 5

610

3o . -  Un aeroplano, según lo  re iv in d i­
cado en los puntos 1° o 2o, , en e l que e l  mecanismo 

de con trol del alerón comprende conexiones fle x ib le s  

que permiten que los  alerones se alineen libremente 

por s i mismos con le corriente de a ir e ,  excepto cuan­

do estén sometidos a l control e fe c t iv o  del p ilo to ,

4o , -  Un aeroplano, según lo  re iv in d i­
cado eJi e l punto 3®, , en e l que las conexiones f l e x i ­

b le s  comprenden una junta universal entre un árbol 

de mando montado en soportes f i j o s  y un árbol trans- 

versRlmente móvil que puede guiarse en sentido longi­

tudinal y que lleva  una palanca conectada a. los a le ­
rones, en los extremos opuestos,

5o • ~ Un aeroplano, según lo  re iv in d i­
cado en cualquiera de loe  puntos 1°, & 4®, , en el que 

los  alerones están pivotados en árboles sostenidos 

en puntos separados de la  su perficies de sustentación 

por medio de soportes que se prolongan desde estas,

6 °, -  Un aeroplano, según lo  re iv in d i­
cado en cualquiera de los  puntos 1®, a 5® ,, que t i e ­

ne un alerón de curvatura que funciona en combinación 

con cada alerón y está pivotado en la  cara in fe r io r

-  20
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de la  su perficie  de sustentación y en la  parte poste­
r io r  de ls  misma.

7o» -  Un aeroplano, según lo  re iv in d i­

cado en e l punto 6o . ,  en e l que e l  alerón de curvatu­

ra puede moverse del mouo ta l  que su borde posterior 

esté situado, aproximadamente, precisamente debajo 

del borde posterior de le  su perficie  de sustentación 

en toda la  zone e fica z  de funcionamiento del alerón 

de curvatura*

8o# -  Un aeroplano, según lo  re iv in d i­

cado en I ob puntos 6o* ó 7o#,  en el  que e l alerón de 

curvatura puede moverse desde una posición  en que es­

tá in clu ido  dentro del contorno de la  su perficie  de 

sustentación hasta una posición  abierta  en la  que el 

alerón de curvatura esté inclinado hacia abajo desde 

la  su p erficie  de sustentación,

9o# « Un aeroplano, según lo  re iv in d i­
cado en los puntos 6°., 7o# y 6o . ,  en e l que los meaios 

de con trol para el alerón de curvatura compre no. en una 

v a r il la  g ira toria  da actuación, piezas de conexión 

pivotadas a l alerón de curvatura y al cuerpo de la  

su p erficie  de sustentación y un d isp os itivo  sosten i­

do por la v a r il la  de actuación, para abrir y cerrar 
e l alerón de curvatura,

10* -  Un aeroplano, según lo  re iv in d i­

cado en e l  punto 9o . , en e l que la  v a r il la  de actua­

ción tiene una parte roscada que se ajusta en un ca­

bezal que acciona e l d isp ositivo  de apertura y c ie ­

rre del alerón de curvatura y diche v a r il la  es a ccio - 

rable por el p i l o t o ,  por medio de una junte universal.

11, -  Un aeroplano , según lo  re iv in d i­

cado en e l punto 10°, , en e l que las piezas de cone-
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xión están articuladas por un extremo en e l alerón 

de curvatura y a la  su perficie  ae sustentación , res - 

pect iv ámente ,  y  por sus otros extremos, en el cabezal,

12, -  Un aeroplano, se&ún lo  re iv in d i­

cado en cualquiera de los  puntos 6o , a 11, en e l  que 

e l pivote del alerón de curvatura está colocado en 

su borde an terior,

13, -  Un aeroplano, que tiene un a le­

rón de curvatura pivotado en la  cara in fe r io r  de la 

tu p erfic ie  de sustentación y en la  parte posterior 

de la  misma, y  medios para mover e l alerón de curva­

tura de modo ta l  que su borde posterior esté p rá cti­

camente debajo del borde posterior de la  su p erficie  

de sustentación en toda la  zona e fica z  de trabajo del 
alerón,

14, -  lo s  aeroplanos prácticamente ta l 
como aquí se lia d escrito  y  representado en las d ife ­

rentes figuras de lo s  d ibu jos,

15* -  Mejoras en la  construcción de
aeroplanos.

Tal y  como se ha d escrito  en la  Me­

moria que antecede, representado en los  dibujos que 

se acompañan y con los  fines que se han esp ecifica ­
do.

Sata Memoria consta de vein tidós ho­
jas  escritas por una sola  cara.

Madrid, 7 de febrero de 1934.
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