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Patente da invanción por: "Perfeccionaaien- 

toa an los ajustadoras da rumbo automáticos 
para aeroplanos*. (Clasa 88),

Siando al ajustador de rumbo automáticp el ob jeto  dal pra- 
sante invento,su finalidad as corregir an al aeroplano an qua 
dicho ajustador vaya montado las desviaciones dal rumbo prede­
terminada (a consecuencia de oausas atmosféricas o accidentales), 
sin  qua sea el p ilo to  quien haya da cerreg lrlas por s i  mismo.
Así pues,con arreglo a asta invento,el ajustador da rumbo está 
controlado por medios adecuados para indicar al p ilo to  las des­
viaciones qua an la  d irección  correspondiente al rumbo asignado 
pueda su fr ir  al aeroplano. La corrección pueda obtenerse manejan­
do inmediatamente la  brújula de cualquiera de las manaras corá­
cidas par medio de contactos e le ctr ioos  o paras fo to e lé c tr ico s , 

o por d ispositivos giroscópieos,
Bn dichos casos ,los  reguladores de los  d ispositivos qua 

sirven para indicar las desviaciones,se transmitan automaticar- 
mente,por medio de dos c ircu itos  e léotrioos  conectados a un re - 
la i electrom agnético,al servo-motor da gobierno,que es al dispo­
s it iv o  mecánico que regula al timón,haciéndola 'o sc ila r  hacia la 
derecha o hacia la  izquierda según que esté funcionando uno u 

otro da los  dos electroimanes.
Dicho d ispositivo regulador dal timón consista principal­

mente an una polea ranurada,montada f l o ja  sobre su aja,que l le ­
va sujeto en la  ranura al cabla regulador dal timón; hallándose 
colocada dicha polea entre dos ruedas,montadas f lo ja s  también
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en «1 mismo «Je que la  polea ranurada,que giran en el constan» 
temente,en dirección contraria una respecto de otra. El acopla­
miento de la  polea ranurada con una cualquiera de las dos rué- 
¿ L  la tera les ,se  efectúa por un d ispositivo  electromagnético 
comprendido en los dos c ircu itos  e lé c tr ico s  antes mencionados, 
que abastece a una o a otra de las conexiones,según sea la  di­
rección  del movimiento del indioador de desviación*

El invento podrá explicarse mas olaramente haciendo refe­

rencia al dibujo adjunto,en e l cual:
La F ig .l muestra el diseño general de los  o irou itos eléc­

tr ico s .
La Fig» 2 muestra una sección longitudinal del d ispositivo 

mecánico que forma el regulador del p ilo ta je  automático»
La Fig*3 presenta dicho regulador automático en sección 

transversal*
La Fig»4 muestra una v ista  d9 costado de dicho dispositivo* 
Las Figs 5 y 6 muestran la  conexión de los mecanismos de 

trinquete y retén dispuestos entre las ruedas del d ispositivo  

meoánico y los  eleotréimanes reguladores*
Como se ve en e l diseño general de los  c ircu itos  presenta^ 

do en la  F ig .1 ,los  c ircu itos  e lé ctr ico s  son dos,alimentado uno 
de e llo s  por un par de p ila  30, que conecta el indicador de la 
brújula con las dos bobinas del re la i electromagnético 33;dicha* 
dos bobinas están derivada»,hallándose conectado un extremo de 
sus espírale* oon el h ilo  común 45 que lleva  a una h élice  te r ­
minal 4é del par de p ila  30; comunicando la  otra ñélica termi­
nal 47 con la  rama Indios 42 de la  brujula,llevando dos contac­
tos 43* y 43",que por medio de los  dos h ilo*  4?» y 49" comuni­
can oon los otros dos terminales de las espirales de las bobi­
n a  44i y 44* ,actuando la  rama indice 42 de la  brújula como
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desviador de la  corriente.

53 SI otro c ircu ito  que asta alimentado por la  batería  da aou—
muíadores 32, conecta el r s la l  electromagnético 33 a las dos bo­
binas 13* y 13" del servomotor de p ilo ta je  34. Sstas bobinas 
estén insertadas en derivación,y la  placa pequeña 35,que por 
medio del h ilo  37 comunica permanentemente con uno de los  polos 

6o 38 de la  batería de acumuladores 32,regulada por las bobinas 
del reíal,entrando en contacto con uno de los contactos 3¿ 1 Y 
36” , actúa como desviador de corriente.

Los contactos e lé ctr ico s  36’ y 36* se conectan por medio de 
los h ilos  381 y 38* con las hélices terminales 39" y 39"»* las 

65 que se oonectan también los dos extremos de las esp irales de
las bobinas 13* y 13* del servomotor de p ilo ta je ; lSs otros dos 
extremos de diohas espirales oonducen a las hélices termimales 
40 ,de las cuales parte un h ilo  de retorno común 41*

Cuando el aeroplano esta marchando en la  d irección  deseada 
7o la  rama índice 42 del indicador de la  brújula esta én reposo 

en el centro del cuadrante,los dos o ircu itos  e lé c tr ico s  estén 
abiertos y e l d ispositivo  de d irección  automatice permanece en 
reposo; pero,no obsténte todo esto,tan pronto como e l aero piar- 

no empieza a variar de d irección ,la  rama índice del indicador 
75 se mueve hacia uno de los extremos del cuadrante hasta tocar 

uno de los oontactos e lé ctr ico s . Si e l oontaoto e lé c tr ico  que 
de e llo  resulta es e l de la  derecha,43**oon respecto al obser­
vador que mira la  Fig. 1,1a corriente fluye en el c irou ito  de la 
bobina de la  dereoha 44" del r e la i ,y  ésta,atrayendo su propio 

80 inducido,hace que la  hoja e lá stica  33 del re la i c ierre  oierre 
el c ircu ito  13" de la  derecha del servomotor de p ilota je ,qu e 
mas tarde funciona sobre e l timón ei. la  forma requerida,para 
establecer de nuevo la  dirección  predeterminada del aeroplano.



La d is ta n c ia  entre lo s  dos eontaotos 43* y 43" y la  rama

oc indica 42 del indicado» da la  brújula as ajustable a voluntad,oS
así que a l d ispositivo da p ilo ta je  automático solo puede entra» 
a d acción  cuando la  derivación angular del rumbo predeterminado 
as mayo» da un cierto  valo» que puade establecerse haciendo prue­

bas con dicho d ispositivo de p ilo ta je  automático,
*1 d ispositivo  mecánico del regulado» de p ilo ta je  automati­

ce que se vé en las Figs. 2,3 y 4 ,consista esencialmente en tres 
ruadas 1,2» y 3 ",montadas f lo ja s  sobra un mismo aje 4 ,un regulan­
do» dobla que funciona mediante un mecanismo de transmisión 51 
— 2»- 2 » ,y 5 "-2 ",y  un d ispositivo electromagnético que pernute co- 

95 néctar la  polea ranurada l,b ie n  con la  rueda 2 »,bien con la  

rueda 2”.
Las dos ruedas latera les 2» y 2" están colocadas simétrica^ 

mente con respecto al plano longitudinal v e rtica l del disposi­
t iv o ; y cada una de ellas está provista de una corona 3' y 3" 

loo con diantes h elico ida les,y  de ocra corona con dientes triangu­

lares 6* y 6 " ,que pueden verse en la  F ig ,2,
Las dos coronas heliolodales de las ruadas 2» y 2« engranan 

respectivamente con las dos hélices interminales 3* y 3 " ,que 
giran a la  misma velocidad pero en opuesta dirección ,por medio 

lo 5 de un par de ruedas dentadas 7 ,que tienen un radio unitario de
transmisión,bien sujetas en los e jes de las dos hélices ln ter-

minales,
II  e je  de la  hélioe interminal 3f se extienda fuera de la  

cubierta y puede conectarse,mediante una transmisión que puede 

l io  ser r í jid a  o f le x ib le ,a  una fuente de energía motrix.por ejem­
plo al motor de combustión interna del aeroplano,o a un motor 
e lé ctr ico  pequeño alimentado por una batería de acumuladores.

El movimiento de lfc h élice  interminal 3* la es transmitido 
por medio de un par de ruedas dentadas 7 (de las qua an la  Fig.



115 2 solo se ve la que est& montad» en #1 eje Ae la hélice inte***

minal 3 ') a la héllee interminal 4 ".

La polsa central 1 v4 provista de una muessa o ranura oonti- 
era en la cual se inserta ex cable regulador de la rotación del 
timón del aeroplano,así como la rotación combinada de las ala» 

12o de equilibrio*
Sujeto a la polea 1 va un soporte 8 que tiene un orillóle  

m rosca para dar pase a la varilla del boton de presión 9,oui- 
ya punta oprime el cable regulador 50 oontra el íondo de la Mr 

nura de la polea 1*
125 Los cojinetes de los dea electroimanes 1*’ y 13* ©atin tam­

bién unidos a la polea 1 (Fig. 2 ) ,dando asi motivo con la atrac­

ción da sus inducidos 12» y 12* y maulante los ios pares de pa­

lancas 10» y 10*,al engranaje de *os trinquete» 14» y lé * ,res­

pectivamente de ? as ruedas dentadas 2» y 2* y en consscuencia 
ijo al arrastre de la polea ranurada l,ya por una ya por otra de 

dichas ruedas. La palamea 18,p*votada por la polea 1 ,impide 
que los dos trinquetes,controlados por los siestroimane»,en­

tren en engranaje al mismo tiemp»,y »n consecuencia que la po­
lea 1 pueda hallarse eolooada bajo la acción contraria de la»

*33 ¿Qg puagaa dentadas que giran en direcciones opuestas*
La abertura de los trinquetes se produce por los dos pivo­

tes 1?» y 19" qus están fijo s  »n la cubierta del aparato en po­
sición tal que las superficies delanteras 23* y 23* de los trin­

quetes lé» y x6* se v4n formadas a dar sontra ello» produoien- 
140 ios» asi un movimiento d# corredera en dichas superficie» (que 

es*in inclinada» respecte a la Airección del movimiento ange­

lar) con el qud se levantan los trinquete» 14* y 14* de lo»

diente» que los tenían engranados*
La rueda 1 tiene también tres escobillas aislada» eleetri- 

145 cámente,una de las cuales esté en constante contacto mientra»
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que las otras los 201 y 20* solo lo mantienen limitado*

Diolias escobillas sirven pare llevar la corriente a los 
electroimanes 13' y 13*,que se mueven siaultaneamante oon la 
pífPlea 1 ,habiéndose limitado el contacto de las escobillas 20r 
y 20* para evitar que los electroimanes puedan hallarse bajo 
la acción de la corriente después de abrirse los trinquetes*

El manejo del aparato descrito mas abajo,se limita al fun­

cionamiento de uno de los trinquetes»teda ve» que el otro fun­

ciona de una manera exactamente similar*
21 eje SI de la hlliee interminal 3' se baila eonectado con 

una fuente de energía (el motor del aeroplano,un motor ello¿ri­

co pequeño o algo por el estilo) eireunstancia que lo hace gi­

rar continuamente,y,por medie del par de ruedas dentadas 7,trans« 
mite al eje de la hlliee interminal 3* un movimiento angtlar de 
la misma velocidad pero de dirección opuesta,por lo que tamoien 
las dos ruedas 2’ y 2* que engranan son dichas hélices inicrmi- 
nalea estln obligadas a girar continuamente aunque en direccio­

nes opuestas*
fan pronto eomo al pase de la eerriente ee establece en el 

ll3  eireuito de uno u otro de los electroimanes 13* y 13* P<>* el 
relai alactromagnltieo 33*P<>* ejemplo en el 13'**® atraído el 
indueido 12»,y estando eoneotado per medio del botón 22 » a la 
palanca 10»,que esti montada en sentido giratorio alrededor 
del pivote 11»,se produce la rotación de dicha palanca 10*,ven~ 

17# ciendo la rceistanoia del muelle de retrooceo 141.
K1 terminar el golpe del indueido 12»,que ocurre cuando su 

extremo achatado golpea eentra la*envoltura del aleetroimin, 
el extremo inferior da la palanca 10» desengrana completamen­
te al trinquete l l » ,hallándose este óltimo obligado a girar ®1- 

175 rededor de su propio eje 17* por la acción del muelle 15». A
caus* de esa rotación los dientes de engranaje ii» se ponen en
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contaoto con la  ruada 2 ' y engrana con al palmar liante 6" da 
la  ruada 2" encontrándola cuando dicha ruada gira*

El d ispositivo asuma antoncas la  posición  mostrada en la  
F i^ 5 ,y  an ta l momento comien-a a funcionar la  corrección dorso- 
da, porque inmadictamente después que e l trinquete 16 » ha entrar- 

do en engranaje con al diente ó* de la  ruada 2*, 1 a polea 1 se 
halla  obligada a seguir e l  movimiento de dicha rueda,y al cable 
50 ,que ee ti asegurado an la  ranura de la  polea por medio del bo­
tón 9 , y conectado adea*s oon el tim ón,obligrrá a este a girar»

II  botón 19» , f i j o  an la  cubierta del aparado,hace que -e levante 
e l trinquete desengranándose oon e l lo  del diente 6 1 cuerdo y» «e 
ha hecho 1 a corrección, In e fe c to ,e l  botón 1 ? 1 proyecta dentro
con su á s t i l ,a s í  que al trinquete 16» ,durante su movimiento,cho- 

0

ca aon su cara fron ta l 23» contra d^oho S e t il , produciendo 3a 
reacción d~l a s t il al sen tir  el choque e l corrimiento de la  cara 
23 ’ ©n un plano normal al e je  del pivote 19 y •! levan*amiente 
de los dientes del trinquete lé*.hasta  que este último queda % 
completamente suelte t e l  diente de la  rueda 2» con e l que hasta 
a l l í  hab4a astado engranado.

Debido al hec^o do que al comenzar la  corrección  la  escobi­
l la  20* f i j a  an la  rueda l ,y  llevando la  corriente a3 e lectro­
imán 13» ,ha dejado la  placa de contaoto correspondiente,fija  en 
la  cubierta,no hay f lu jo  de corriente e le c tr ic e  durante el movi­
miento de corrección,estando sujetos el inducido 12» y la  palan­
ca 10» solamente a la  acción del muelle de retroceso 14.

Una vez desengranado el torniquete de los  dientes de la  rue­
da 2» (o 2") que habia cog ido ,la  palanca 10» recobra su posición  
in ic ia l  (como se ve en la  F ig .2) , e l  torniquete permanece levan­
tado y la  polea 1 es llevada de nuevo a eu posición  in ic ia l  por 
medio de muelles adecuados aplicados al aparato por su parte ex­
te r io r , ©n ©1 cable regulador del timón.



11 otro dispositiva de torniquete , controlado por *1 elec­

troimán 13*,funoione en el timón A* una manara Idéntica a la da»* 
2i0 o rita mas arriba, para an direooión opuesta oon raspeóte al dis­

positivo da torniquete regulada por el electroimán 13 *•
11 dispositivo de, seguridad que impida al engranaje o c ie ­

rre simultaneo da l^s ios torniquetes an las respectivas ruedas 
dentadas que giran en direooionee opueatea consiste en las P«*“

US quedas pal ansas 18 (F ig .S  /  é) suyo pivote pasa por la polea 
ranurada 1* *n loa des extremos de dicho pivote hay sujetos 
dos brasos pequeños proviatoa an sm extremo libra de ios rodi­
llo» de eentaeto Si y 25,que iesoanean sobre loa lados inferió-

9

rea de lee pal ano a» 10* y 10**.0uando oeurre el diaparo de un 
22a electroimán,por ejemplo del electroimán l| f ,la  palanca 10» liar*

ce que la palanea pequeña Id gi»* arededor de au pivote,/ la 
palanoa pequeña 2i descansa sobre la palanca 10»,no pudienda 
aquella moverse hasta que la palanca 10* haya vuelto a su s itio*  

Las 9ign«S y á ilustran las des posiciones oeupadas por las 
225 pal anose 10» y 10« respactiv amanta, an al engranaje y desengrtr- 

naje son sus respestivos terniquetes iá» y lá*,y 1«« posiciones 
sorreapondienteS da la palanea de contraste 18,

*1 ajustador de rumbo automática que se acaba da ¿escrib ir  
puede también estar provista da un raguladar manejada a mano,

23a que permita al piloto alterar al rumbo a voluntad, date regular- 
40,  4.  BW10 peed# M M irtll M  un. r a u n  .« y . po.loián oea- 

oo.M.po.4» .  «no fu t lo u *  »«» «o» po#ieiom»

oxtro»» no oon.oto. u >  oMUnetos elSotnlo» * » ~
p#eti»»#n t. on ni amenito 0»1 al.otnoinln 13T o nn e l 4»1 

2)9 .l .jtn o i-ia  l)".eontinu»»4o *1 funoionnalsirto y nnanjo **>1 * i» -

positivo cono antes se na explicado*
N O *  A .-  3B aiZTZNDIQdi 1°) A justador da rumbo entornar*

"8^



tiee par-a corregir Xas desviaciones que pueda tener un aero­

plano en su rumbo predeterminad#,sin intervención del pilote, 
comprendiendo in indicador de las desviaciones que transmite 
/*• indicaciones automáticamente por medio de dos circuitos 
eléctricos conectadme per un relai electromagnético a un ser­

vomotor de nllotajw que rwgula el timón del aeroplano*

8°) Ajustador de rumbo automátioe,según la reivindicación 
i,en que el servomotor o dispositivo de pilotaje automático 
comprende! tres ruedas montadas flojas sobre un mismo eje,es­

tando la rueda media (1) formada corno una polea ranuruda qv* 
lleva fijo  en la ronera un cable (90) conectado al timón del 
aeroplano ; las otras dos ruedas laterales (2* y 2*) obligadas 
a girar continuamente y en direcciones opuestas,por el motor 
del aeroplano o por algún otro medio,por dos elestroimanes 
(1 3 ' y 13*) fijos en direcciones opuestas en la polea oentral, 
que producán el engranaje de dicha polea con una o oon otra de 
las ruedas adyacentes por medio de dispositivos de palanca y 

torniquete,de tal modo que la rueda eemtrml o polea que sos­

tiene el cable regulador tiene que girar en una u otra de las 
dos direcciones hasta que si timón vuslva a su posioión oe- 
rrseta; y medios automáticos para soltar la polea oentral del 
engranaje eon una u otra de la# ruedas adyaeentes,después de 
haberse oorregide la desviación que del Sumbe predeterminado 

haya sufrido el aeroplano.
3°) Corrector automático del rumbe del vuelo,según las rei­

vindicaciones 1 y 2 ,comprendiendo un di«positivo de seguridad 
que impide el engranaje simultanee de los torniquetes de las 
ruedas laterales que giran en opuestas direcciones,formado por 
una palanca (18) pivotada en la rueda central o polea ranura- 

da (l) que permite el movimiento descendente de solo una u otra
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de 1 %® palancas c¿tt« regular. respectivamente lo e torniquete* 

de «ierre  en una v otra de lar rueda* la te ra lem» 

j .  4o) Seta patente de i i.vención ha de reeccroréfcrc: w P?i- 
t accionamientos en los ajustadores de rumbo automático* 

aeroplanos *.
Madrid é de de 19 ?4»
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