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PATEATE DE INVEN CIO A 

por 20 años

a favor de Mr. Jean, lou is, Mari®, O liv ier de CHAPPEDELAIAE, 

de nacionalidad francesa, residente en Paris (Prancia) ca lle  

de Chardon iagaohe na 51, 

por:

**UH SISTEMA JE AVION DE ALAS ROTATIVAS»» (Clase 

88a, Grupo 92 del Aomenolator).

MEMORIA DESCRIPTIVA

Conocida es ya la  aplicación del efecto Magnus 

diaponiendo un avión con alas rotativas como superficies sus­

tentadoras, espeoialmonte alas rectangulares que entran en 

auto-rotación bajo la influencia del viento re la tivo  ocasiona- 

5. do por e l doaplazamiento del aparato debido a la  tracción de 

la  he lice .

El avión con velamen g ira torio  tiene la principal 

ventaja de eliminar la  perdida do velocidad, on caso do averia 

en e l motor, ya que las superficies en auto-rotación frenan

10. la  caida eliminando su peligro .
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15.

20 .

25.

30.

Además, gracias a l hipersustontador de las supor- 

f^ i e s  en auto-rotación, e l velamen os reducido lo que permito 

hacer aparatos ligeros y poco voluminosos, las alas rotativas 

pueden fácilmente desmontarse pudiendo entonces ol avión circu­

lar por carretera.

El despegue y o l aterrizado pueden tener lugar 

ta jo tina pendiente muy acentuada.

las alas están sostenidas por unos montantes pro­

vistos de codinotes a bolas, yondo acopladas medicaite un d i­

ferencia l; unos frenos pueden actuar ya sobre un semi-od© ya 

sobre e l otro estando o l mando do dichos frenos condugado con 

o l de la  palanca de dirección, de manera que empudando a la  

derecha se frena o l somi-ede de la derecha e inversamente para 

ol semi-ede de la  izquierda.

El obdeto del presento invento se re fie re  a unos 

perfeccionamientos en estos aviones con alas rotativas con e l 

f in  de hacerlos mas prácticos, sim plificar su construcción y 

aumentar su cualidad de finura.

En primer lugar, una combinación de bloqueo de 

las alas g iratorias hara posible la  u tiliza c ión  del avión con 

alas rotativas como avión de alas fidas y viceversa, lo  cual 

no permiten en forma tan completa los frenos aplicados hasta 

e l presente.

El sistema de inmobilización permito pues bloquear 

35. las alas bado un ángulo determinado, de manera que funcionen 

como alas fidas, igual que en los aviones ordinarios, o como 

alas rotativas cuando estas quedan lib res .

E llo  se obtiene mediante un manguito oscilante 

con una palanca que gobierna la incidencia variable y unos 

40. resortes de llamada que mantionon las alas en la  posición mas
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favorable para e l vuolo, pudiondo variar o l ángulo do inciden­

cia do una u otra ala sogun las necosidados dol p ilo ta je .

Para accionar mecánicamente las alas rotativas, 

puedo conectarse e l árbol do las alas al ciguonal del motor do 

45. la helico de propulsión, por un dispositivo do rueda lib re  que 

pormite dar a las alas, gracias a un embrague, una velocidad de 

rotación mas grande, s i se quiero, que la  que resulta dol 

auto-rotación.

Puedeso también u tiliza rse  o l mismo árbol para las 

50. dos alas rotativas, suprimiéndose e l d iforoncia l, y se combinan 

oon un ala f i j a  que, por medio do dos brazos, sostiene e l c o ji­

nete extremo de las alas rotativas suprimiendo e l montaje en 

fa lso.

55.

60.

65.

las alas rotativas pueden entonces ostar situadas 

en e l ola f i j a  misma, de manera que se imprima al aparato, 

cuando lasadas rotativas están inmovilizadas, e l aspecto do 

un monoplano.

En lugar do adoptar un ala de p e r f i l  simétrico en 

forma de S sogun se hace habitualmonte, se tomará sencillamente 

un ala de cualquier p e r f i l ,  incluso disimétrico, a condición 

de que su construcción sea fina y que esta ala sea perfectamente 

equilibrada con relación a l ojo de g iro .

Por ultimo, podran disponerse varias alas rotativas 

las unas detras de las otras, las cuales estarán todas o en 

parte, dispuestas sogun se ha indicado mas arriba.

los dibujos anejos roprosontan, osquematicomente, 

a titu lo  de ejemplos, los diferentes objetos del invento.

En diohos dibujos se ve:

P ig. 1.- Una vista  de frente de un avión con

70. velamen g ira torio , con dispositivos do bloqueo de las alas.
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Fig. 2.- Una v is ta , do plano, dol avión do la

F^g. 1.

Fig. 3.- Un corto v e r t ic a l por o l ©j© del ala 

rotativa dol sistema de bloqueo dol ala.

75. Fig. 4,- la  v is ta  de frente, dol mando del s is te -

ma do bloqueo por medio del ostribo y do la  palanca do inciden­

cia variable con los resortos de llamada.

Fig. 5.- La v is ta  esquemática, de plano, do la 

unión del cigüeñal con ol árbol de las alas rotativas.

80. Fig. 6.- La vista de plano, dol ala f i j a  con alerón.

Fig. 7.- La vista do lado d©l aparato con ala f i j a  

y ol alerón en corte.

Fig. 8.- La sección de un ala ro ta tiva  encajada

en e l ala f i ja .

85.

95.

Tal como se ve on los dibujos (F ig. 1 a 4) e l dis­

positivo de inmovilización do un ala f i j a  comprende un manguito 

c ilind rico  (1 ) con una platina (2) fijad a  concéntricamente al 

semi-eje (3) de cada ala rotativa  (4 ). El manguito (1 ) es de 

un diámetro in terio r ligeramente superior a l del eje (3 ), y la  

platina (2) va sólidamente fijada  a l montante (5) que sostiene 

un cojinete de tope a bolas atravesado por e l árbol (3 ). Sobre 

e l manguito (1 ) va montado concéntricamente, a frotamiento 

suave, un manguito (7 ) con ranuras (8 ) que lleva  una palanca 

(9 ). Esta palanca esta so lic itada do cada lado por unos resor­

tes (10) y (11) que limitan su desplazamiento manteniendo nor­

malmente e l manguito (7) en una posición determinada. Un disco 

de metal (12) con ranuras centrales puede resbalar sobre e l

manguito (7 ). Dicho disco lleva  unos tetones (13) y (14) que 

penetran ligeramente en los alojamiontos (15) y (16) que atra- 

100. viesan un disco (17) a ranuras que puedo igualmente resbalar



5

sobro ol manguito (7 ). Unos rosortos (18) y (19) soparan ol 

dá^co (17) dol disco (12) y un resorte (20) tiendo a distanciar 

e l disco (17) del extromo del manguito (7 ). Un disco (21), 

calzado en e l eje (3) presenta dos alojamientos (22) y (23)

105. en los cuales puodon penetrar los tetones (13) y (14). Esto 

disco (21) está normalmente situado a una pequeña distancia 

. dol disco (17). Un estribo cuyas ramas (24) y (25) se apoyan 

sobre e l disco (12) es solidario do un ojo (26) que puede 

oscila r en los cojinetes (27) y (28) fijados al montante (5 ).

110. En e l extromo de esto oje va montada una palanca (29) quo un 

rosorto (30) atrae de manora que o l disco (12) quedo corea 

dol montante (5 ). Un dispositivo cualquiera (manivela o palanca 

do bloqueo) permita al p ilo to  accionar la palanca (29) mediante 

una transmisión apropiada (cables o v a r i l la s ).  Por otra parte 

115. la palanca (9) estó conectada con cabios o va rilla s  a l volante 

o palanca do dirección. Guando ol p ilo to  quiore inmovilizar las 

alas en la posición mas favorable para o l vuolo a gran ve lo c i­

dad, actúa sobro la manivela do bloqueo, las ramas (24) y (25) 

del estribo solidarias do la palanca (29) empujan ol disco (12) 

120 . que comprimo los rosortos (18) y (19) haciendo resbalar e l

disco (17) y lo hace frotar contra o l disco (21) en rotación. 

E3te frotamiento tiono por objeto fronar e l disco (21). La 

fuorza de los resortes (18) y (19) está calculada do manora 

que el disco (21) no giro sino muy lentamente cuando los tetones

125. (13) y (14) penetran on los alojamiantos (22) y (23) provocando

do esta manora ol paro de la suporficio g ira to r ia . El lig ero  

choque quo se produce vieno absorbido por los resortes (1Q-) y 

( 11).

Cuando ol p e r f i l  del ala empleada no os simétrico 

130. con relación a su eje es preciso que e l  ala se detenga on una



135.

140.

145.

150.

155.
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sola posición y no en dos posiciones simétricas. A ta l efecto 

l^s totoños (13) y (14) y por consiguiente los alojamientos 

correspondientes no deberán encontrarse a igual distancia del 

eje de las alas.

Después de esta maniobra e l p ilo to  dispone do un 

avión de superficie f i j a .  Para restablecer e l equ ilib rio  la ­

tera l cuando so destruyo, os su ficiente actuar sobre e l  volan­

te o palanca do dirección conectados a la  palanca (9) lo  que 

permito aumentar o disminuir a voluntad la incidencia do las 

alas do un lado o de otro. Con o l f in  do u t il iz a r  ©1 mismo 

volante o palanca do dirección para conducir e l avión tanto 

con alas g iratorias como con alas f i ja s ,  una leva (31) está 

provista sobre e l montante (5 ), correspondiondole en e l disco 

(12) un alabo huoco (32).

Guando la palanca (9) se desplaza de manera que 

disminuya ol ángulo de incidencia dol ala, e l disco (12) se 

encuentra rechazado ligeramente hacia la derecha por la  leva 

(31) lo que tiene por ofooto apoyar o l disco (17) sobre e l 

disco (21) frenando esto ultimo. Este d ispositivo sustituye 

pues los frenos habitualmonte previstos para controlar la te ra l­

mente el avión con alas rotativas.

Con e l f in  de in ic ia r  la  auto-rotación de las alas 

en o l sentido deseado las ranuras dol manguito (7) y las que 

le  corresponden on o l disco (12) y en e l disco (17) son h e li­

coidales.

Por todo e llo  la  maniobra de lib erta r las alas 

tiono por efecto in ic ia r  la rotación en e l sentido apropiado.

En la f ig .  5 se ve e l d ispositivo que permite 

dar a las alas una velocidad de rotación mas grande que la  

rosulta dol auto-rotación.
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165.

170.

175.

180.

185.

190.

A ta l efecto, el extremo del cigüeñal del motor 

q’j4r mueva la helico de propulsión va conectado mediante una 

transmisión (33) a l eje qüe sostiene las alas rotativas. Un 

embrague (34) permite a l p iloto accionar, cuando lo desea, 

las alas rotativas oon el motor. Además un d ispositivo do rue­

da lib re  esta previsto on la transmisión. Esto d ispositivo 

(35) presonta una rueda do trinquete de manera que las alas 

g iratorias cuando queden libres pueden girar lib re  pero úni­

camente en e l sentido deseado. El interés do poder accionar 

las alas rotativas con ol motor deriva dol hecho de que o l 

efecto sustentador aumenta con e l numero de vueltas.

Puédese pues, en ciertos casos, recurriendo al 

motor, crear una sustentación muy elevada y por consiguiente 

obtoner ya e l dospoguo, ya e l a terriza je  bajo un ángulo muy 

crecido y a velooidad muy reducida.

Las Figs. 6 y 7 muestran la  combinación de las 

alas rotativas acuñadas en e l mismo árbol (36) en combinación 

oon un ala (38) de pequeña profundidad que constituye como un 

montante rig ido cuyas extremidades llevan dos brazos (39) y 

(40) que sostienen los cojinetes extremos (41) y (42) de las 

alas rotativas suprimiendo por consiguiente e l montaje en fa lso .

Cuando las alas rotativas quedan inmóviles e l 

aparato so paroco pues a un biplano en g1 cual uno de los pla-t 

nos fuoso muy estrecho.

Los órganos do alabeo o alerones son llevados 

entonces por e l  ala f i ja .  La rea lización  do esta combinación 

en las figuras 6 y 7 no se indica sino a t itu lo  do ejemplo^ 

pudiéndose, evidentomonte, prever muchas otras; especialmente 

s i se quiere disminuir la  resistencia de las alas rotativos, 

se podra, como en la figura 8 encajarlas en la misma ala f i ja



195.

200 .

205.

210.

215.

220.

formando soporte, ©s deoir entre los dos montajes perfilados 

(44) y (45). Los brazos (29) y (40) son on este oaso roempla- 

zados por unos brazos que reúnen los montantes (44) y (45).

El aspecto general dol aparato cuando las alas rotativas que­

dan inmovilizadas es entoncos e l de un monoplano.

Los perfeccionamientos descritos mas arriba presen­

tan grandes ventajas: e l d ispositivo de bloqueo do las alas 

se encuentra notablemente simplificado puesto que el p ilo to  no 

tiene mas que hacer variar sea la  velocidad re la tiva  (vuelo 

con alas g ira torias ) sea la  incidencia (vuelo con alas f i ja s )  

de la  una o de la otra do las alas, obteniéndose e l equ ilib rio  

la te ra l dol aparato mediante la maniobra de los alerones, como 

en un avión ordinario.

Por otra parte, estando suprimido e l d ife ren c ia l, 

la  transmisión que viene del motor termina on un piñón (42) 

formando rueda lib re  en un solo sentido y montado en e l árbol 

(36).

En fin  sogun ya se ha indicado puede adoptarse 

un ala de p e r f i l  cualquiera incluso disimétrica pero fina  y 

perfectamente equilibrada.

-  8 -

I  0 I  A

H E I V I H H C A C I  O I í E S

Se reivindica como objeto de esta patente: 

la .-  Un sistema de avión do alas rotativas con dos 

alas rectangulares, que pueden entrar en auto-rotación desem­

peñando e l papel de superficies sustentadoras , caracterizado 

por que un d ispositivo permite inmobilizer las alas en ia po­

sición mas favorable para e l vuelo con alas f i ja s  y pasar a 

voluntad de este a l vuelo con alas g iratorias y viceversa, por 

medio de un manguito c ilindrico  concéntrico a l árbol de cada
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ala rotativa , con un dispositivo de embrague do plato in ter­

medio, con mando apropiado.

22.- ün sistema do avión con alas rotativas según 

I a, caracterizado porquo un sistemo permito al p ilo to  variar 

225. la incidencia do los alas separadamente, cuando e l alabeo no 

puede ser empleado, mediante una combinación apropiada.

32.- El sistema do avión con alas rotativas, según 

I a y 2a caractorizado por una transmisión con embrague y rua­

da lib re  obrando on un solo sentido, y acoplando e l nrbol dol

235.

240.

motor a l árbol de las alas rotativas.

42.-  El sistema do avión con alas rotativas según 

I a caracterizado por la combinación de las idas rotativas con 

un ala f i j a  que lleva  los alerones y sostiene los extremos do 

las alas rotativos.

5a.- El sistema de avión con alas rotativas según 

I a y 4a que lle v a  unas alas rotativas encajadas o contenidas 

on un ala f i j a .

6 ».- E l sistema de avión con alas rotativas según 

las reivindicaciones precedentes que presenta Tinas alas rota­

tivas disimotrioas con relación a l ©je de rotación, finas y 

perfectamente equilibradas.

Soan cuales fueren las circunstancias que concurran 

con la esenoialidad del objeto do la  patente descrita que 

recaerá sobre:

245. «UN SISTEMA DE AVION DE ALAS ROTATIVA3**

Consta la presento memoria descriptiva de nueve 

hojas foliadas y mecanografiadas por una sola cara y va com- 

pañada de dibujos aclarativos en tres hojas.

Barcelona, 26 de Enero de 1934.

P. A.
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