Solicitante: Don JOSE M2 VILASECA Y PUJADAS.
Residencia y domicilio: Barcelona, calle de Lauria, 33.

ObJjeto de 1la ratente de Invenoidn que se solicita:

"Procedimiento para esterilizar agua residual".

MEMORIA DESCRIPTIVA.

‘--‘========a======

Yo José M* Vilaseoa y Pujadas, Abogado, ciudada-
no espafiol y residente en Barcelona, deolaro haber inveg
tado un procedimiento para esterilizar o desinfectar agua
residual, cuya naturaleza y funcionamiento estdn substanti

Se- vamente descritos y expuestos en 1las siguientes declara-
ciones.

El invento objeto de esta solicitud de patente, es
un método o procedimiento perfeccionado y nuevo para la
esterilizacidn de agua residual, particularmente aplica-

10.- ble para instalaciones relativamente grandes, tales como
para Municeipios.

El tratamiento del agua regidual para su esteri-
lizacidn, consiste ocasi invariablemente en el empleo del
cloro o de los compuestos clorados, siendo siempre éstos

15.~ productos preparados en fdbricas alejadas del lugar don-
de se efectua la esterilizacidén, lo cual requiere liqui-

dar el gas cloro almacendndolo en pesados bidones o ai
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lindros, o fijar el gas a la cal, formando cloruro de
cal, operaciones que, junto con el transpopte, encarecen
notablemente los produoctos, elevando con ello el coste
de la esterilizasoidn.

Por otra parte, modernamente en las plantas de
tratamiento de agua residual,se obtienen los gases proce-
dentes de la digestidn de los lodos sedimentados, cuales
gases son de diffcil apliocacidn eficiente y remuneradora,
debido a las fluctuaciones de su produccidn.

Yo he buscado una manera efectiva de evitar el
gasto de liquidacidn de cloro, o su fijacidn en seco so-
bre la cal, asi{ como su transporte, y asimismo, obtener
una eficiente aplicacidn de los gases de la digestidn de
lodo.

Para llevar a cabo practicamente el invento, yo
puedo seguir varios métodos, pero el principio de ellos
es asi.

Yo recojo los gases producto de la digestidn de
lodos y los dirijo a un depdsito de almacenaje, constitui-
do por un gasdmetro de tipo conveniente, o los comprimo
almacendndolos en un depdésito a presidn. Este almacenaje
se haoce s8dlo al objeto de evitar que el efecto de las
fluctuaciones en la produccidn de gas me dificulte la
operacidn de su utilizacidn subsiguiente. ZEstos gases
los aplico luego a uno o mas dispositivos de transfor-
macidn de energfa térmica en mecdnica, transformando
luego la energfa mecdnica obtenida en energia eléctrieca,
mediante una o mas dinamos de corriente continua, y asi

obtengo una corriente eléetrica, que hago actuar sobre
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una disolucidn de cloruro sdédico, mediante un numero
conveniente de pilas electroliticas, con lo cual, obten-
go sosa caustioca, hidrogeno y gas cloro. ZEste gas cloro,
1o hago reaccionar con una lechada de cal, obteniendo
as{ una disolucidn acuosa de hipoclorito cdlcico y otros
compuestos. Hsta disolucidn de hipoclorito cdleico, lo
fabrico en dos o mds depdsitos de capacidad conveniente,
para que actuen como depdsitos de reserva de cloro acti-
vo disponible, oon el fin de poder hacer frente a las
fluoctuaciones de produccidn de cloro y aun a prevenir
posibles averias de la instalacidn, con lo cual,aseguro
tener cloro activo para emplearlo Segun las demandas

que pueda requerir el caudal y concentracidn variables
del agua residual que deseo esterilizar o desinfectar.
Para verificar la desinfecoidn, mezclo de modo conve-
niente la cantidad requerida de soluocidén de hipoclori-
to, con el agua residual que deseo esterilizar o desin-
fectar.

A fin de mostrar claramente como puede efectuarse
este procedimiento, yo acompafio con esta descripeidn,
dibujos diagramaticos que ilustran la manera como debe
funcionar el método o procedimiento descrito anterior-
mente.

Ios diversos elementos de las figuras representan:
En -1~ Depdsito donde se verifica la digestidén. Estos
depdsitos, pueden ser de los diversos tipos conocidos y
verificarse en ellos ocualquier sistema de digestidn.
in -2~ Depdsito donde se almacena el gas ya a baja pre-

sidn, como por ejemplo un gasdémetro de campana flotante,
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ya previamente comprimido con un compresor de tipo con-
veniente, el cual no se representa para no complicar los
dibujos.

En -3- Dispositivo de transformacidén de energia térmioca
en mecdnica, pudiendo ser, ya un motor de gas de explo-
gidn oomo se gquiere representar en la figura -1-, ya un
equipo de oaldera ¥y méquina o turbina de vapor, como se
quiere representar emn la figura -2-.

En -4~ Dinamo de corriente continua.

En -5- Pila electrolitica de tipo conveniente para la
electrolisis de soluciones de oloruro sdédico, para la
obtencidn del gas cloro y otros productos.

En -6- Dispositivo para aspiracidén del gas cloro y su
incorporacidn en la lechada de cal.

En -7- Depogitos donde se obtiene y almacena la golucidn
acuosa de hipoclorito cdlcico y otros productos, junto
con un exceso de hidrdéxido cdalceico.

En -8- Bomba para la circulacidn de la lechada de ocal

y solucidn de hipoclorito cdleico.

in -9- Aparato de dosificacidn de la solucién de hipoclo-
rito cdloico, ocon o sin exceso de hidrdxido cdlecico.

En ~10- Conduccidn por donde circula el agua residual
que se desea esterilizar o desinfeotar.

Tn -1ll- Regillas gruesas y finas.

En -12- Secadero donde se verifioca el secado natural o
artificial de los lodos digeridos y también, o no, el
secado de los residuos del regillado.

FUNCIONAMIENTO: Refiriéndome a la figura 1l: Il gas que

ge trata de utilizar se recoge en el digestor -l-. El1



gas es conducido desde el digestor -1-, al depdsito de
almacenamiento -2-, que lo almacena a alta o baja pre~
gién, semin se ha dicho anteriormente, y con el unico
objeto de igualar las fluctuaciones de produceidn, con
el objeto de poderlo consumir comodamente. Del depdsi-
110.- to de almacenaje, se conduce el gas hasta el dispositi-
vo -3=-, donde se transforma convenientemente su energia
térmica en mecdnica, tal como un motor de gas. EI1 mo-
tor de gas se conecta de modo conveniente con una dina-
mo =5-, de modo que se produzca asi{ una corriente eléo-
115.~- trica continua, la cual se conduce hacia la pila -5-,
donde se produce la electrolisis de una solucidn gque
contenga cloruro sddico, con lo cual, ademds de otros
productos se obtendrd cloro en estado de gas. El1 gas
cloro producido, es absorbido por un aspirador -6-, por
120.- el interior del ocual circula impulsada por una bomba -8-,
una corriente de lechada de cal lo suficiente fluida y
rdpida para provocar la aspiracidn y mezola intima del
gas, Esta lechada de cal,con el cloro, es absorbida
por la bomba -8-, de uno de los depdésitoa -7-, volvien-
125.- do al mismo depdsito repetidamente, con lo cual se vam
formando varios compuestos, entre los cuales figura el
hipocloritoc caleico, que gueda en solucidén acuosa. Cuan-
do se ha formado conveniente cantidad de hipoclorito cdl-
cico, se emplieza la operacidn en otro depdsito. Ia so-
130.- 1lucidén de hipoclorito cdlceico que se emplea para la es-
terilizacidn o desinfeccidn, se extrae de uno de los de-

pdsitos -7-, que lo contenga fabricado, pudiendo extraerse
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ya solo la solucidn, previa sedimentacidn del exceso de
cal o sea hidrdxido cdlcico, o bien la solucidn con un
exceso conveniente de cal en suspensién, con el fin de
modificar convenientemente el pH del agua residual, que
se desee esterilizar, lo cual en algunos casos, puede ser
de gran convenienocia. Ia solucidn de hipoclorito cdloioco
se oonduce al aparato dosificador de solucidn -9- desde
donde se conduce, vierte y mezola convenientemente con el
agua residual que ciroula por la conduccidn -10-.

Los depésitos -7-, se disponen en numero de dos o
mds, no solo para emplear la solucidn de uno mientras en
el otro se fabrica otra solucién, sino como se ha dicho,
con el objeto de poder almacenar as{ el cloro sin que sus
fluotuaciones de producccidén influyan en la operacidn, y
asimismo para poder hacer frente a las fluctuaciones de la
demanda de cloro del agua residual, dada la variacidn de
caudal y concentracidn que adquiere ésta durante las di-
versas horas y épocas.

Refiriéndonos a la figura 2: El proceso es esenoial
mente el desorito, con la diferencia que en esta figura,
se representa, empleando para la transformacidn de energia
térmica en mecdnica, una caldera y ungmdquina o turbina de
vapor -3-, y asimismo se representa esquematicamente la po
sibilidad de quemar en el hogar de la caldera, donde se
consume el gas, los lodos digeridos y los sdlidos proce-
dentes de rejillado, obtenido,ya con rejillas gruesas o
finasg, de barras o placas perforadas, representadas esque-
mgticamente en la figura por las barras -ll- y cuales re-
Jillados, son sometidos a un secado natural o artificial
en el secadero representado por el cuadro ~l1l2-.

Difiere ademds ésta disposicidn de la representada
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en la figura =-1l-, por suponerse en ésta que el ataque de la
lechada de oal por el cloro, se verifica en una torre de ab-
sorcidn 6.

Es manifiesto, que la naturaleza espécifica de los a-
paratos y aun de los procesos elementales que integran el
procesc general o prooedimiento de esterilizacidén de aguas
objeto de la patente que se solicita, no afectan la esen-
cialidad de ésta, y asi, podrdn emplearse cualquiera tipo
de digestor, en el cual se verifique cualquier sistema de
digestidn con tal de que éste, esté dispuesto para la reco-
leccidn de gases.

Asi mismo el almacenaje del gas podrd hacerse a pre-
sién 6 sin ella y aun, no hacerse el almacenamiento, si en
algun caso fuera ello posible.

Ia transformacidn de la energia térmica de los gases
en elécotrica, podrd hacerse por cualquier sistema, tal co-
mo el empleo de motores de explosidén, calderas y miaquinas
de vapor y asi podrd ser empleado cualquier tipo de dinamo
que se juzgue adecuada.

El tipo de pila electrolitica, podrd ser de cualquier
sistema, usdndose los tipos de electrodos que se juzguen
convenientes y empleando soluciones naturales o artificia-
lese.

rodrd simismo ser empleado, cualquier tipo de dispo-
gitivo de ataque de la lechada de cal por el cloro, para la
formacidn de la solucidn depurante, asi como podrd ser usa-
do cualgquier tipo de aparato para su dosificacidn y en fin,
cualquier tipo de aparato o disposicidén, con tal de que
contribuya a llevar a efecto el procedimiento para la este-
rilizacién o depuracidn de agua residual, tal como ha sido

descrito en el curso de esta memoria.
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Lo gque reclamo es:

R EILVIKDICACIUNES

Un procedimiento de esterilizacidn de agua residual,
en que la esterilizacidn o desinfeccidén, se obtiene
mezclando al agua residual, cantidades convenientes

de una solucidén acuosa de hipoclorito cdleico, fabri-
cado, precisamente sometiendo una lechada de cal, a

la accidn del gas cloro, el cual haya sido obtenido
por la electrolisis de una solucidn de cloruro sddico,
empleando precisamente para €sta accidn electrolitioa,
energia eléctrica, obtenida por la transformacidén de
la energia contenida en los gases producto de la di-
gestidn de los lodos.

Procedimiento de esterilizacidn de agua residual como
fija anteriormente la reivindicacidn 12, en que los
depdsitos donde se almacene la solucidn de hiposlorito
célcico, son de suficiente ocapacidad para almacenar la
cantidad de cloro activo suficiente, para compensar
las fluotuaciones o interrupciones de produccidn de gas
cloro, y asimismo a las fluctuaciones de demanda de so#
lucidn esterilizante, dadas las variaciones de ocaudal
¥y concentracidn de las aguas residuales que se desee
esterilizar o desinfectar.

Procedimiento de esterilizacidén de agua residual como
ge fija en las reivindicaciones 12 y 22. en que la so-
lucidn acuosa de hipoclorito cdlcico empleada, lleva
en suspensidn una cantidad de cal suficiente para va-

riar de una manera conveniente el pH del agua residual.



4% .- Procedimiento de esterilizacidén de agua residual como
ge fija en las reivindicaciones 12, 22 y 32, en que la
225, - cantidad de oloro acotivo necesaria para la esteriliza-
0idn, se gradda mediante un aparato dosador de solucidn
acuosae.
58.- Procedimiento de esterilizacidm de agua residual.
Tal como ha sido substancialmente desorito y para el

230.- propdsito expuesto

Barcelona, B5 de Emero de 1954.
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