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a favor de
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p or :

"METODO PARA MODULAR UN HAZ DE ENERGIA RADIANTE Y REGISTRAR

LA MODULACION”

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a ,

Esta invención se r e fie re  a un método para modular un 

haz de energía radiante que in c id e , después de modulado, so­

bre una su p erfic ie  relativamente móvil a la  que atraviesa o 

recorre  y en e l  cual e l  haz de energia radiante pasa por entre 
un par de obturanores o cin tas a cada una de la s  cuales, a l mo­

dular e l  haz, se le  comunica una componente de movimiento en 
(3j.yeoci<5n paralela  a la  d ireocion  del movimiento re la tiv o  del

haz y la  su p erfic ie  m óvil. Este método es ya conocido para la
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in scrip ción  o re g is tro  fo to g rá fico  de sonidos y según é l un 

haz de luz modulado de acuerdo con la s  ondas sonoras in cide  sobre 

una p e lícu la  fo to g rá fica  que se mueve continuamente produciéndo­

se sobre esta p e lícu la  una imagen del espacio lim itado por lo s  

obturadores o c in ta s . Este mátodo es asimismo a p lica b le , de una 

manera hasta c ie r to  punto análoga, a la  transm isión e ló c t r ic a  

de fo to g ra fía s  y también a la  te le v is ió n  en eu„o último caso e l  

haz de luz después de ser modulado por lo s  obturadores o cin tas 

puede ser d ir ig id o  haciéndole recorrer una su p e r fic ie  f i j a ,  

por ejemplo una pan ta lla , por medio de una d isp os ic ión  se le c to ­

ra , por ejemplo, un d isco  o tambor perforado y g ira to r io  o un 

sistema de espejos g ira to r io s  e in o lin a b les .

En este método, ambos obturadores o c in tas se mueven 

simultáneamente separáxidose o aproximándose una a otra en una 

forma que depende de la s  variaciones de la  cantidad o magni­

tud según la  cual e l  haz de energía radiante debe ser modula­

do. Teniendo en cuenta la  anchura f in i t a  y varia b le  del espa­

c io  lim itado por lo s  obturadores o cin tas y la  consiguiente 

anchura f in ita  y variab le  de la  imágen de este espacio sobre 

la  su p erfic ie  relativamente m óvil, la  cantidad de energía ra­

diante recib id a  por las  sucesivas areas elementales de la  su­

p e r f ic ie  relativam ente móvil no es extrictam ente proporcional 

a la  cantidad v a r ia b le .

Esta invención consiste  en un método por e l  cual un haz 

de energía radiante que luego incide y recorre una su p erfio ie  

relativamente móvil es modulado por un per de obturadores o c in ­

tas que al modular e l  haz se mueven aproximándose o separándo­

se una de otra y que presentan un componente de movimiento de 
d irección  p ra le la  a la  d irección  del movimiento re la tiv o  del 

haz y de la  su p erfic ie  móvil y en e l  cual se introduce un r e tr a -
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so de tiempo o d ife ren c ia  de fase entre lo s  movimientos co­

rrespondientes de ambos obturadores o c in ta s . Este retraso  
de tiempo puede ser prácticamente constante y prácticamente 

independiente de la  frecuencia  de modulación. Como una varian­

te . y. en c ie rtos  casos, e l  retraso de tiempo puede no ser 

constante sinó que puede ser una función de la  frecu encia  de 

modulación, a s i por ejemplo entre lo s  movimientos correspon­

dientes de lo s  dos conmutadores o cin tas puede introducirse  

una d iferen cia  constante de fase para todas la s  frecu encias.

En lo s  casos en que se introduce un r e tra s o  de tiempo 

prácticamente constante, e s te  retraso  de tiempo es p re fe r ib le ­

mente igual a l tiempo invertido por un elemento de la  su p erfi­

c ie  relativam ente móvil para atravesar e l haz normal o no mo­

dulado .
Cuando lo s  obturadores o cin tas son accionados e lé c ­

tricam ente, estos obturadores o cintas puedei ser accionares in ­

dividualmente por c ir cu ito s  e lé c t r ic o s  separados o d iv id idos 

conteniendo e l  c ir cu ito  asociado a uno de lo s  obturadores una 
red e lé c t r ic a  de retraso de tiempo o de desplazamiento de fa se .

Esta invención es ap licab le  especialmente al reg istro  

fo to g rá fico  de sonidos sobre p e lícu la  por e l  método de inten­

sidad v a r ia b le . Una ca ra cte r ís t ica  de es1a invención con sis­

te en un reg is tro  fo to g r á f ic o , especialmente un re g is tro  so­

noro, obtenido por e l método esp ecifica d o .
Esta invención se representa únicamente como ejemplo 

en e l  plano adjunto en e l cual.
La figura 1 es una representación esquemática del apa­

rato neoesario y de lo s  c ir cu ito s  e lé c t r ic o s  para la  práctica  
de esta  invención aplicada al reg is tro  fo to g r á fic o  d e l sonido 

sobre p e lícu la s .
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Las figu ras 2t 3t 5 y 5 son esquemas que representan 

Unicamente lo s  c ir cu ito s  e lé c t r ic o s  de formas de e jecución  

m odificadas, aplicadas también a l r e g is tro  fo to g r á fic o  de 

sonido sobre p e lícu la  y
La figu ra  6 es un esquema representando la  amplicación 

obtenida con el empleo de esta  Invención en combinación con v á l­

vulas de luz cuya separación entre sus obturadores o cin tas 

es va ria b le .
En todas la s  figu ras del plano lo s  mismos números de 

re feren cia  indican partes análogas.

Refiriéndonos a la  figu ra  1 la  energía radiante proce­

dente de un manantial conveniente por ejemplo la  lámpara - 1 -  

se d ir ige  por medio de un sistema óp tico  ta l como lo s  len tes 

- 2<- sobre lo s  o r i f i c i o s  alineados - 3-  practicados en las  su­

p e r f ic ie s  polares del imán permanente -4 -*  La energia radian­

te al s a lir  del o r i f i c i o  - 3-  es d ir ig id a  por un sistema óp tico  

como e l lente - 5 -  a una su p e r fic ie  sensib le  como la  p e lícu la  

- 6- ,  La p e lícu la  - 6-  puede moverse en la  forma ya conocida por 

medio de la s  ruedas dentadas - 7— desde e l ca rre te  - 8-  al ca­

rrete  - 9 - .  Una placa opaca -1 0 - eft la  que e x is te  una pequeña 

abertura lim ita  e l  área de la  p e lícu la  sen sib le  expuesta a 

la  energia radiante. Aún cuando se ha dicho que la  su p erfic ie  

sensib le  se mueve con re la ción  a l haz de energía radiante se 

comprenderá que para c ie r ta s  a p lica c ion es , por ejemplo para 

la  te le v is ió n , puede moverse al haz con re la c ió n  a la  super­

f i c i e .  La altura del haz en sentido lon g itu d in a l de la  super­

f i c i e  queda defin ida  por lo s  bordes internos de lo s  obturadores
- 1 1 -----12 -  que pueden estar con stitu idos por dos cin tas planas

conductoras o por dos partes de una misma c in ta . Cuando pasa 

una corrien te  e lé c t r ic a  por la s  cin tas —1 1 — —12 — la  reacción
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del campo magnético debido a la  corrien te  que pasa por las 

cintaei^ - 1 1 -  - 12 - ,  con e l  campo magnético debido a l imán - 4-  

tenderá a desplazar la s  cintas - 1 1 -  y - 1 2 -  variando la  altura 

del haz de energía radiante que in cide  sobre la  p e lícu la  - 6- .

Las corrien tes  de señales pueden ser suministradas por 

un micrófono - 1 3 -  accionado por ondas acústicas y pueden ser 

convenientemente am plificadas en lo s  am plificadores - 14 -  y -1 5 - , 

Puede emplearse asimismo cualquier o tro  manantial de corrien te  

de señales,por ejemplo una corrien te te le fó n ica  o te le g rá fica , 

la  corrien te  procedente de un reproductor de sonido, la  corr ien ­

te de imágen de un equipo transmisor de fo to g ra fía s  o de te le ­
v is ió n , e tc .

Las corr ien tes  de señales son suministradas a l  primario 

de un transformador -1 6 -  e inducen una fuerza electrom otriz  en 

la s  dos mitades del arrollam iento secundario. La corrien te  de 

la  mitad superior d e l arrollam iento secundario pasará por e l  

conductor - 17 -  r e s is te n c ia  -1 8 -, conductor - 19 - ,  c in ta  - 1 1 -  y 

conductor común -2 0 - volviendo al arrollam iento. Como que es­

te c ir cu ito  está c o n s t it  ido en gran parte por r e s is t e n c ia  no 
inductivas la  co rr ien te  comienza a pasar muy pronto después de 

producirse e l  v o lta je  en e l arrollam iento secundario del trans­

formador y se encontrará prácticamente en fase con e l v o lta je ,

La c in ta  -1 1 - se desplazará y producirá sobre la  p e lícu la  mó­

v i l  - 6-  una imágen la ten te  de su movimiento. La corrien te  ten­

derá a pasar desde la  mitad in fe r io r  del secundario por e l  conduc­

tor  - 20-  cin ta  - 1 2 - ,  conductor - 2 1 - ,  inductancias - 22 -  y - 23“  

llegando de nuevo al arrollam iento. Las inductancias -2 2 - y -23 
junto con un condensador -2 4 - conectado en la  forma represen­

tada forman una red de retra so  de sección  completa. La corr ien ­

te no comenzará a c ir cu la r  en esta mitad d e l c ir cu ito  hasta
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después de un tiempo determinado por las constantes de retra ­

so. j¿i se e lig e  debidamente e l  re tra so  de tiempo, al desplazar­

se la  c in ta  —1 2 — la  imagen laten te de su movimiento sobre la  

p e lícu la  - 6-  re forzará  la  imagen laten te producida por la  c in ­

ta -1 1 -, Si suponemos por ejemplo e l  caso* de una p e lícu la  que 

se mueva a la  velocidad de 40 cm. por segundo y una válvula de 

luz que produzca una imagen sobre la  p e lícu la  con una altura nor­

mal o no modulada de 0,0125 mm., las inductancias - 22 -  y -23 

pueden tener una auto-inductancia aproximadamente de 30 raicro- 

henrios y un c o e fic ie n te  de acoplamiento aproximadamente de 

1 /3  mientras que e l  condensador -24— puede presentar una capa­
cidad aproximadamente de 10  m icrofaradios.

El funcionamiento de la  d isp os ic ión  cuyos c ir cu ito s  es­

tán representados en la  figu ra  2 es análogo a l funcionamiento 

de la  d isp osición  representada en la  figu ra  1. El arrollam iento 

secundario del transformador -1 6 - no n ecesita  ninguna derivación  

empleándose dos induc-tancias iguales -2 5 - y - 26-  para determi­

nar e l  punto e lé c t r ic o  medio d e l c ir cu ito  secundario, la  red 

de retraso formada por la  inductancia - 23”  y condensador —24— 
es algo mas s e n c illa  y barata que la  red representada en la  f i ­

gura 1 , pero d if ie re  de la  red representada en que e l despla­

zamiento de fase no es tan aproximadamente l in e a l con la  fr e ­

cuencia, es decir  e l retraso de tiempo v a ría  ligeramente según 

una función de la  frecu en cia . Esta red presenta s in  embargo 

o iertas  ventajas para algunos fin es  esp ecia les . Para las  mismas 
condiciones admitidas en re la ción  con la  figu ra  1 , la  inductan- 1 

c ia  - 23“  puede ser aproximadamente de 45 microhenrios y e l  con­
densador -2 4 - Aproximadamente de 7 m icrofaradios.

Refiriéndonos a la  figu ra  3 la s  corr ien tes  de señales 

son suministradas al arrollam iento prim ario de un transformador
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160 - 66-  e inducen una fuerza e lectro -m otriz  en el arrollam iento

secundario. Muy poco después de haber sido inducido e l  v o lta — 

je ,  la  corrien te  empieza a c ircu la r  por e l  conductor -67—, c in -  

-ta - i i -  y conductor - 68-  volviendo al arrollam iento secundario. 

Las corrien tes de señales son suministradas también por la  re 

165 s is ten cia  - 69-  e inductandas -7 0 - y -7 1 - e l arrollam iento p r i ­

marlo de un transformador -72—. Las inductancias -7 0 - y -71“  

con lo s  condensadores -7 3 - , -74 , -7 5 - y -7 6 -  conectados como 
se representa, forman una red de re tra so . Le esta  manera la  co­

rrien te  suministrada al arrollam iento prim ario del transforma— 

170 dor ~72— se retrasa  con re la ción  a la  corrien te  suministrada a l 

arrollam iento prim ario del transformador -7 6 - .  La corrien te  que 

pasa por e l  arrollam iento primario del transformador -7 2 - hará 

que pase una corrien te  por e l  conductor - 68- ,  c in ta  - 12 -  y con­

ductor -7 7 - llegando de nuevo a l  arrollam iento secundario. De 

175 esta manera la  cin ta  -1 2 - se mueve después de la  c in ta  -1 1 - . La 
ventaja de esta  forma de e jecu ción  con siste  en que la  red de re 

traso está situada en un c ir cu ito  de impedancia relativamente 

a lta  en comparación con e l  aparato reg istra dor usual y todas 

la s  variacion es de impedancia en e l aparato registrador produ- 

180 cidas por su movimiento ejercen  un e fecto  menor en la  acción
X

de la  red de re tra so . Le esta manera se s im p lifica  considera­

blemente la  d isp os ic ión  de la  red de re tra so .
En la  d isp os ic ión  cuyos c ir cu ito s  se representan en la  

figu ra  4 la  corrien te  procedente de la  b a ter ía  —27— pasa por 

185 io s  conductores - 28-  y - 29- ,  la s  c in ta s -12 -  y - 1 1 - ,  conduc- -  
to r  -3 0 - , r e c t i f ica d o r  -3 1 - ,  re s is te n c ia  -3 2 - e inductancia 

- 33-  llegando de nuevo a la  b s te r ia  -2 7 - . En ausencia de co ­

rrien te  de señales esta  corrien te  de p o la riza ción  e s tá tica  

aproxima entre a£ la s  cin tas - 1 1 -  y - 12 -  reduciendo e l  tiempo
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de exposioión  de la  p e lícu la . Una porción  de la s  corrien tes 

de señales produdentes del am plificador -1 5 -  am plificada de 

nuevcT s i se desea en el am plificador -3 4 - es suministrada por 

e l transformador - 35 -  a l r e c t i f ic a d o r  de onda entera, conecta­

do en puente, formado por lo s  elementos r e c t i f ica d o r e s  - 38—, 

- 37- ,  - 38-  y -3 9 - . La sa lid a  de este r e c t i f ic a d o r  carga e l  con­

densador -4 0 - el cual se descarga por la  r e s is te n c ia  -4 1 - , re­

s is ten cia  -3 2 - , inductancia -3 3 - y ba teria  -2 7 - .  La pérdida de 

poten cia l aumentada en la  re s is te n c ia  - 32-  e inductancia -3 3 - 

disminuye la  corrien te  de p o larización  e s tá t ica  que pasa por 

las  cin tas - 1 1 -  y - 12 -  y permite que estas se separen aumen­

tando e l  tiempo medio de exposición  de la  p e líc u la  —6— y la  

capacidad portadora de carga de la  válvula de lu z  en proporción 

a la s  corrientes de señales. El r e c t i f ic a d o r -3 1 -  impide la  inver­

sión  de la  corrien te  de p o la riza ción  e s tá t ic a . Esta porción 

del c ir cu ito  constituye e l  c ir cu ito  regulador d e l c ir cu ito  ya 

conocido, de reducción de ru idos.
Una porción  de la s  corrien tes de señales procedentes del 

am plificador -1 5 - am plificada de nuevo s i  se desea en e l ampli­

fica d or  —42— es suministrada a l arrollam iento prim ario del 

transformador -43T* e induce una fuerza e lectrom otriz  en e l a - 

rrollam iento secundario. La corrien te  c ircu la rá  desde la  mitad- 

superior d e l arrollam iento secundario por e l  condensador -4 4 - 

re s is te n c ia  —45“  conductor —30— cin ta  —11— y conductor —46— v o l ­

viendo a l arrollam iento.E l condensador -4 4 - es de gran tama­

ño y debería tener una capacidad de 1000 a 2000 m icrofarandios. 

El c ir cu ito  está  por tanto compuesto en gran parte por una re­

s is ten cia  no inductiva y la  corrien te  comenzará a c ircu la r  muy 
pronto después de haber sido inducido e l  v o lt a je .  La cin ta  

-1 1 -  se desplazará y producirá una imagen lamente de su movi­

miento sobre la  p e lícu la  móvil —6—. La corrien te  tendera tam—
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bien a c ircu la r  desde la  mitad in fe r io r  del secundario del 

transformador -43“  por e l  conductor - 46- ,  c in ta  - 12 - ,  con­

ductor -2 9 -, conductor -4 7 - ,  inductancia -4 8 -  y condensador 

-49“  gara volver a l  arrollam iento.E l condensador - 49-  pre­

senta una capacidad análoga a la  d e l condensador —44—. la  

inductancia - 48-  y e l  condensador -5 0 - forman una red de 

retraso del t ip o  representado en la  figu ra  2 . le  esta  manera- 

e l  desplazamiento de la  cinta - 12 -  se retrasa  hasta que la  

imágen laten te  formada por e l  movimiento de la  c in ta  - 12 -  

refuerce a la  imágen la ten te  formada por e l  movimiento de la  
c in ta  - 1 1 - .

En la  figu ra  5 l a  corrien te  procedente de la  bateria  
-5 1 - pasa por e l  conductor -5 2 - llegando a l  punto medio del 

secundario de un transformador - 53“  donde se d iv ide pasando 

una parte de e l la  por la  re s is te n c ia  - 54- ,  conductor -6 1 - 

y cin ta  - 1 1 — y la  otra parte por las  inductancias - 55-  y - 56— 

conductor -5 7 - y c in ta  -1 2 - , La corrien te  to ta l  pasa luego 

por un r e c t if ica d o r  -5 8 - y re s is ten c ia  - 59-  llegando a la  ba­

te r ia  -5 1 - .  Esta corrien te  constituye una corr ien te  de pola­

r iza c ión  e s tá tica  que puede ser regulada por la  re s is ten c ia  

-5 9 - . La re s is te n c ia  -5 4 - compensa la  re s is te n c ia  de la s  in ­

ductancias -55“  y - 56-  de modo que las  corr ien tes  que pasan 
por la s  dos mitades del secundario del transformador - 53-  son 

iguales y no magnetizan e l arrollam iento. De este modo se ne­

cesitan  lo s  grandes condensadores - 44-  y - 49-  representados en 

la  figu ra  4» La corrien te  de p o la riza ción  e s tá tica  reduce e l  

tiempo de exposición  de la  p e lícu la  como es usual en lo s  c i r ­

cu itos  de reducción de ru ido. El am plificador -3 4 - ,  transforma­

dor -3 5 -, la  red r e c t if ica d o r a  - 36- ,  -3 7 - , - 38-  y - 39- ,  e l  con­

densador -4 0 - y la  re s is te n c ia  -4 1 - funcionan en la  misma forma

-  9 -
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<iue las partes representadas pos lo s  mismos números en la  

figu ra  4| para redu cir  la  corrien te  de p o la riza ción  e s tá t i -  

ca cuando se suministran corrien tes de señales a l c ir cu ito  

regulador. Una parte de la s  corrien tes de señales proceden­

te del am plificador —15— convenientemente am plificada s i  se 

desea en e l  am plificador - 60-  se suministra a l primario de un 

transformador -5 5 - induciendo una fuerza e lectrom otriz  en e l  

secundario. La corrien te  pasa desde la  mitad superior del se­

cundario por la  re s is te n c ia  - 54- ,  conductor - 6 1- ,  c in ta  - 1 1 - ,  

condensador - 62-  y conductor -5 2 - desplazando la  c in ta  - 1 1 -  

y produciendo la  formación de una imagen laten te  del movimien­

to de esta  solare la  p e lícu la  - 6- .  L1  condensador - 62-  debe 

presentar una gran capacidad del orden de 1000 a 2000 mi- 

cro fa ra d ios . Como que este c ir cu ito  está por tanto compuesto 

en su mayor parte de re s is ten c ia s  no inductivas la  corrien te  

comienza a pasar muy pronto después que ha s ido  inducido e l  

v o lt a je .  Tiende también a pasar una corr ien te  desde la  mitad 

in fe r io r  del secundario del transformador - 55-  por e l conductor 

- 52-  condensador - 62- ,  c in ta  - 12 - ,  conductor - 57- ,  inductan­

d a s  -5 6 - y -5 5 - ,  llegando de nuevo a l  arrollam iento. Las 
inductancias - 55-  y - 56-  y lo s  condensadores - 63— - 64-  y - 65— 

conectados en la  forma representada forman una red de retraso de 
2 secciones. De esta manera e l  desplazamiento de la  c in ta  -1 2 - 

se retrasa  hasta que la  imagen la ten te  formada por e l  movimien­

to de la  c in ta  - 1 2 -  refuerce la  imagen la ten te  formada por e l 

movimiento de la  c in ta  -1 1 - . Suponiendo por ejemplo e l  caso de 

una p e lícu la  que se mueva a la  velocidad de 40 cm. por segundo 

y una válvula de luz que produzca una imagen sobre la  p e lícu ­

la  con una altura normal o no modulada de 0,02  mm., las induc­

tancias - 55-  y - 56-  pueden presentar •una auto-induotancia a -
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.280 proxiraad amente de 60 m icrohenrios y un co e fic ie n te  de acopla­

miento de 1 / 5# loa  condensadores - 65-  y - 65“  pueden presentar 

cada uno de e l lo s  una capacidad aproximadamente de 5 m icrofara- 

d ios y e l  condensador -6 4 - una capacidad de unos 13  microfaradics

El t ip o  de red que deba emplearse en cualquiera de la s  

285 condiciones citadas se determina por e l  tiempo invertido por
un elemento de la  su p e r fic ie  para atravesar e l haz reg istra dor, 

es d e c ir , por la  velocidad  de la  su p e r fic ie  y la  altura de la  

imagen del haz sobre esta su p e r fic ie .

Por lo  tanto, una red de retra so  no está especialmente 

290 relacionada a un c ir c u ito  reg istrador determinado y la  red de

retraso de cualquiera de la s  figuras representadas puede emplear­

se con cualquiera de lo s  c ir cu ito s  reg istra dores representados 

en la s  demás figu ra s .

La figu ra  6 muestra e l  aumento en amplitud registrada 

295 y en e l  n ivel de sobrecarga de la  lámpara de luz a varias f r e ­

cuencias que pueden conseguirse por la  a p lica c ión  de esta  in ­

vención a un sistema de re g is tro  sonoro en e l  cual la  p e lícu ­

la  se mueva a una velocidad  de 40 cm. por segundo. En esta 

figu ra  6 e l  aumento en amplitud registrada y e l aumento en e l  

300 n iv e l de sobrecarga de la  válvula están indicados v e r t io a l-  

raente como ordenadas en d ecibe ls  y la  frecuencia  está repre­
sentada horizontalmente como abci3as en c ic lo s  por segundo.

La curva -A— representa e l  aumento obtenido cuando la  altura 
normal o no modulada de la  imagen formada en la  p e lícu la  es 

305 a.e 0,025 mm. En la  curva -B - la  altura normal es de o .02125 mm., 

en l a  curva -C - 0,01875 mm., en la  curva -D - 0,0125 mm. y en 

i a  curva -E - de 0.0625 mm.
Aun cuando esta  invención se ha d e scr ito  aplicada a 

un sistema en e l  cual se suministra energía e lé c t r ic a  a lo s  e le -



mentos registradores se comprenderá que esta invención puede 

ap licarse  igualmente a lo s  sistemas en lo s  cuales a lo s  e le -  

mentos registradores se a p lica  una energía mecánica y en lo s  

cuales la  red de retraso está  formada por un f i l t r o  mecánico 

de baja frecu en cia .

_________ N O T A _____________

Se re iv in d ica  como ob jeto  de esta patente:

1) Método para modular un haz de energía radiante, que 

in cide  luego sobre una su p erfic ie  relativam ente m óvil, por me­

d io de un par de obturadores o c in tas que a l modular e l haz

se mueven acercándose o separándose uno de otro y tienen un 

componente de movimiento p ara le lo  a la  d ire cc ión  de movimiento 

re la tiv o  del haz y de la  su p erfic ie  m óvil, en e l cual se in tro ­

duce un re tra so  de tiempo o d iferen cia  de fase  entre lo s  movi­

mientos correspondientes de lo s  dos obturadores o c in ta s .

2) Método según la  re iv in d ica ción  1, en e l  cual e l  re ­

traso de tiempo es prácticamente constante y prácticamente inde 

pendiente de la  frecu en cia  de modulación.

3) Método según la s  re iv in d ica cion es  1 ó 2, para e l 

re g is tro  fo to g rá fico  de sonidos sobre una p e lícu la  en e l cual 

la s  corrien tes e lé c t r ic a s  que representan e l  sonido producen 

e l movimiento de dos obturadores o cin tas que lim itan una es­

trecha abertura en una d ireoción  paralela  aL movimiento de 

una p e lícu la  fo to g rá fica  por detrás de la  abertura y lo s  mo­
vim ientos correspondientes de ambos obturadores o cin tas no 

se producen exactamente en e l  mismo instante sino que entre 

lo s  movimientos correspondientes de lo s  dos obturadores o c in ­
tas se introduce un re tra so  de tiempo o d ife ren c ia  de fa se .

4) Método según cualquiera de la s  re iv in d ica cion es  ante 

r io re s  en el cual se introduce un re tra so  de tiempo practicaren



340 te constante entre lo s  movimientos carrespondieníes de lo s  

dos obturadores o c in ta s , cuyo retraso de tiempo es igual 

al tiempo invertido  por un elemento de la  s u p e r fic ie  re la tiv a ­

mente móvil para atravesar la  anchura del haz normal o no modu 

lado*
345 5) Registro fo to g rá fico  de modulación especialmente

un re g is tro  sonoro fo to g rá fico  obtenido por e l  sistema de in ­

tensidad variab le  segán e l  método ob jeto  de cualquiera de la s  

re iv in d icacion es an teriores.

6) Método para modular un haz de energía radiante y 

350 reg is tra r  la  modulación.

Barcelona 9 de enero de 1934*
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