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M e m o r  i a D e s c r i p t i v a

C orrespondiente a una paten te  de in ven ción  que por v e in te  años pa­

ra  España y sus C o lon ia s , se s o l i c i t a  a fa v o r  de la  R*S. freathóro. . 

AE(x* ALS. THOM. I .G .E . &. C9 . S . A. d om ic ilia d a  en M adrid, Paseo 

de R e co le to s  n2 1 7 ._  p or  UN PR013EDIMIE NTO DE CONSTRUCCION DE ENVOL­

TURA DE (tRAEITO PARA ANODOS DE RECTIFICACION * -

E l p resen te  in ven to  se r e f i e r e  a d is p o s it iv o s  de descarga en mercu­

r i o ,  especia lm ente a elem entos en v o lven tes , p r o te c to r e s  o desv iado­

r e s , ú o tro s  s im ila re s , a soc ia d os  a lo s  anodos de d ich os d i s p o s i t i ­

vos y su p r in c ip a l  o b je to  c o n s is te  en p ro p o rc io n a r  una co n s tru cc ió n  

5 mejorada de en v o ltu ra  de ánodo» -

Hasta la  fe ch a  lo s  ánodos de lo s  r e c t i f i c a d o r e s  de arco en m ercurio 

d e l t ip o  p r o v is to  de cuba de h ie r r o  de gran p o te n c ia , estaban dota­

dos de una p a n ta lla  o c u b ie r ta  de acero de forma tu bu lar para e l  

a rco , dentro de la  cual y en su parte  in f e r i o r ,  ib a  montado un e l e -  

10 mentó d esv iad or  o d e s io n iz a d o r , con aberturas para e l paso d e l arco

através de la s  mismas__ También se ha empleado un elem ento m etá lico

de forma tu bu lar  o c i l i n r d i c a ,  montado en la  p a rte  superidtr de la
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p a n ta lla  y  rodeando a l ánodo, con una r e j i l l a  montada en la  p a rte  

i n f e r i o r  de d icho elem ento tu b u la r  s u p e r io r , la  cu a l, p or  lo  gen e- 

13 r a l  , se hace de alambre r e s is te n te  a l c a lo r ,  y formando d ich a  re — 

g i l l a  y c i l in d r o  sop orta d or , cuando a s i de desea un e le c t r o d o  de 

c o n tr o l  sobre e l  cu a l se imprimen p o t e n c ia le s * -  En e l  funcionam ien­

to  de t a le s  r e c t i f i c a d o r e s  ca ra c te r iz a d o s  por la  e s tru ctu ra  a n ó d i- 

ca  a rr ib a  in d ica d a , se han notado algim as d i f ic u lt a d e s  . Por ejem - 

20 p ío ,  se ha comprobado que después de haber funcionado durante c i e r ­

to  tiempo e s to s  r e c t i f i c a d o r e s ,  ap arecia  un e fe c t o  de " r a m ific a c ió n "  

ó "co n g e la c ió n "  en la s  s u p e r f i c ie s  in t e r io r e s  d e l m etal que c i r ­

cunda e l  ánodo p o r  l o  g en era l hecho de g r a f i t o * — En algunos casos  

este  e fe c t o  era tan  pronunciado que se r e a liz a b a  una v ir t u a l  tra n s— 

25 m isión  de m etal desde la s  s u p e r f ic ie s  m etá lica s  a l ánodo, y  como 

con secu en cia  de e l l o ,  se formaba una in c r u s ta c ió n  de acero  o h ie ­

rro  sobre  la  s u p e r f i c ie  de g r a f i t o  d e l ánodo* En t a le s  c o n d ic io ­

nes, e l  p e l ig r o  de r e tr o c e s o  d e l arco  durante e l  funcionam iento d e l 

r e c t i f i c a d o r  r e su lta b a  mucho mayor* Con e s te  in v en to , é s ta  y  o tra s  

30 d i f i c u lt a d e s  son obv iad as, con sigu ién d ose  v e n ta ja s  tan to  en la  cons­

t r u c c ió n  como en e l  fu n cion am ien to , como se verá  más a d e la n te , rode­

ando e l  ánodo ae una en v o ltu ra  de g r a f i t o ,  o s i  se  t ra ta  de apara­

to s  p r o v is t o s  de la  p a n ta lla  o cu b ie r ta  m e tá lica  d e l ánodo empleada 

generalm ente, in terp on ien d o  en tre  e l  ánodo y la  pared in t e r i o r  de 

35 d icha c u b ie r ta  tu b u la r  una en voltu ra  de g r a f i t o * —

En c ie r t o s  casos  la  en v o ltu ra  de g r a f i t o  puede se r  en form a de un 

elem ento tu b u la r  o c i l i n d r i c o  rodeando e l  ánodo* La en v o ltu ra  

puede también te n e r  la  forma de un elem ento tu bu lar  o c i l in d r o  pro­

v is t o  de una p la ca  i n f e r i o r  en forma de r e ja  o p er fo ra d a  p or  debajo 

40 de la  punta d e l ánodo y p royecta d a  a tra v és  de e s te ,  con lo  que se

combina en un elem ento in te g r a l  un elem ento d esv ia d or  o r e j i l l a  co ­

locad a  debajo d e l ánodo, y e l  elemento c i l i n d r i c o  por medio d e l cu a l 

va montada la  r e j i l l a  o d esv ia d or  en e l  r e c t i f i c a d o r .  Además la  

en voltu ra  de g r a f i t o  puede i r  montada directam ente sobre una p ie z a
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m e tá lica  d e l r e c t i f i c a d o r  s in  i r  a is la d a  de e s te , o puede e s ta r  

montada de modo a is la d o , en e l  cu a l ú ltim o caso se pueden p reveer  

conexion es de c i r c u i t o  para im prim ir p o te n c ia le s  deseados sobre  la  

ex tru ctu ra  de la  en v o ltu ra , como para c o n tr o la r  la  in i c ia c ió n  de 

la  c o r r ie n te  en tre  lo s  ánodos y e l  cá tod o , o para o tro s  f i n e s . —

E l in vento  se entenderá m ejor por medio de la  s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  

estu d iada  en com binación con e l  d ib u jo  ad junto y su a lcan ce  sera  

in d ica d o  en la s  r e iv in d ic a c io n e s  d e l a p é n d ice .—

R efir ién d on os  a l d ib u jo , la  F igura - 1 -  es una v is t a  frugm ental en 

s e c c ió n  tra n sv e rsa l de un d is p o s it iv o  de descarga  de arco  en mercu­

r i o  a l que se ha in corporado e l  p resen te  in v e n to , y  la  F igura - 2 -  

rep resen ta  un m o d ifica c ió n  de l in v e n to .—

En la  F igura - 1 - ,  un d is p o s it iv o  de descarga de arco en m ercurio ,

—10— que puede 3er un r e c t i f i c a d o r ,  in v e rs o r  o d is p o s it iv o  semejan­

t e ,  es representado en forma de cuba o con tin en te  —11— p r o v is to  de 

paredes m etá lica s  -1 2 — donde van montados un cátodo de m ercurio - 13-  

y un con ju nto de ánodos —14— de lo s  cu a les  s o lo  puede v erse  en la  

f ig u r a  uno. E l ánodo -1 4 -  puede e s ta r  montado p or  cu a lq u ie r  medio 

a is la d o r  (no rep resen ta d o) en la  p a rte  s u p e r io r  de un elem ento pro ­

t e c t o r  de ánodo —15“  conectado a l con tin en te  —11— y prolongado ha­

c ia  a b a jo , dentro d e l mismo. En la  p r o te c c ió n  15— debajo d e l anodo 

- 1 4 - ,  puede i r  montado un elem ento d esv ia d or  usu al - 1 6 - ,  de p re fe re n ­

c ia  hecho de g r a f i t o  y p r o v is to  de un con ju nto de aberturas la rga s  

y estrech as  —17—pára e l  paso d e l arco  en tre  e l  cátodo y e l  anodo. 

Según e l  in v e n to , un elemento envolvente - 1 8 -  hecho de g r a f i t o  y de 

p r e fe r e n c ia  p r o v is to  de paredes c i l i n d r i c a s ,  va montado en la  p a rte  

s u p e r io r  de l r e c t i f i c a d o r  y a lred ed or  d e l ánodo —14—, En la  forma 

presen te  de l l e v a r  a cabo e l  in v e n to , tomada como e jem plo, la  en v o l­

tura  —18— va montada como por t o m i l l o s  —19— y e l  a n i l lo  —20—, sobre 

la  cu b ie rta  - 2 1 -  de la  p a rte  -2 2 -  de la  p r o te c c ió n  d e l ánodo -1 5 -  

que se pro lon ga  h a cia  a r r ib a  desde e l  co n t in e te  propiam ente d icho
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- 1 1 -  d e l r e c t i f i c a d o r  y que en re a lid a d  forma un brazo o p ro lon g a ­

c ió n  d e l con tien en te  mismo. Sin embargo, se comprenderá que la  en­

v o ltu r a  -1 8 -  que rodea e l  ánodo -1 4 -  puede i r  montada de modo apro­

piado directam ente sobre una pared , como la  pared su p e r io r  - 23-  d e l 

con tin en te  -1 1 —.

En su fu ncionam iento, en la  forma p resen te  de l l e v a r  a cabo e l  in ­

vento represen tada  en la  F igura -1 —, después d e l paso d e l  a rco  en­

tre  e l  cátodo -1 ^ -  y e l  ábodo -1 4 -  durante un la rg o  tiem po, a l exa­

minar e l  in t e r io r  d e l ap arato , no se nota ningún e fe c t o  de ” conge­

la c ió n ” o ” r a m ific a c ió n ” en la s  paredes in te r io r e s  m etá lica s  -2 4 — 

de la  p a rte  -2 2 — de la  p r o te c c ió n  —15—. En lo s  r e c t i f i c a d o r e s  t a l  

como se con stru ían  an teriorm ente, e s te  e fe c t o  de "c o n g e la c ió n ” o 

" ra m ific a c ió n ” era debido a a rco s , en p a ra le lo  con e l  arco p r in c ip a l  

formados p or puntos de l cátodo a l r e f l e ja r s e  sobre s u p e r f i c ie s  metá­

l i c a s  t a l  como la s  s u p e r f ic ie s  in t e r io r e s  -2 4 — de la  p r o te c c ió n  de l 

ánodo y p e rm itir  que la  c o r r ie n te  pase de la  p r o te c c ió n  d e l ánodo 

a la  púnta de este*  Hemos comprobado que rodeando a l  ánodo -1 4 -  

de una en v o ltu ra  - 1 8 - ,  e l  e fe c t o  in d icad o  más a rr ib a  se e v ita  de 

manera e f i c a z ,  y l o s  a rcos  en p a ra le lo  no sa ltan * La in te r p o s ic ió n  

de la  en voltu ra  de g r a f i t o  entre  e l  ánodo y la s  paredes m etá lica s  

d e l co n tin e n te , t a l  como la s  paredes -2 4 -  de la  p ro lo n g a c ió n  -2 2 — 

obra como p r o te c c ió n  de esta s  pared es, no dep ositándose  e l  m etal en 

rla s  s u p e r f i c ie s  a c t iv a s  d e l ánodo -1 4 -  ; a l mismo tiempo por razón dé 

la  n a tu ra leza  sumamente r e s is te n te  a l c a lo r  d e l m a teria l d e l g r a f i t o  

de que e s tá  Hecha la  en voltu ra  -1 8 —,1a  en v o ltu ra  misma no muestra 

seña l ninguna de " r a m if ic a c ió n ” o " c o n g e la c ió n " , n i d e s in te g ra c ió n  

en g e n e ra l, y permanece absolutam ente in a fe c ta d a .

.O tra de la s  v en ta ja s  d e l empleo de una en v o ltu ra  de g r a f i t o  -1 8 -  

c o n s is te  en que, debido a su s u f ic ie n t e  r e s is t e n c ia  m ecánica, a sus 

propiedades de f á c i l  torneado y moldeado y asus earaeJ‘ e r i s t i c s s  de 

r e s is t e n c ia  a l  c a lo r ,  paiede l le g a r s e  a cu a lq u ie r  espaciado deseado 

o uniform e de la s  paredes d e l con tin en te  o de la  p r o te c c ió n  o de
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/cu a lesqu iera  o tra s  s u p e r f ic ie s  con d u ctora s , a lred ed or  de la  punta 

d e l ánodo* En la  co n stru cc ió n  usual de lo s  r e c t i f i c a d o r e s ,  se 

110 ha tropezado en v a r io s  casos con d i f ic u lt a d e s  a l t r a ta r  de que la

co n s tru cc ió n  de la  cuba de acero  para e l  v a c io  e s té  coord inada  con 

la  c o n s tru cc ió n  d e l ánodo de t a l  modo que la  sep a ra ción  obten ida  

en tre  la  cuba de acero  y la  s u p e r f ic ie s  a c t iv a s  del,áh od o fu e se  la  

más aprop iada. Es sab ido que es ta  sep aración  t ie n e  que mantenerse 

115 dentro de c ie r t o s  l im ite s  y dentro de un c ie r t o  grado de u n iform i­

dad a f i n  de l im ita r  la  p rod u cción  de a r c o s . No s o lo  e l  g r a f i t o ,  

como m a te r ia l, para la  en voltu ra  se p re s ta  a é s te  iiltirao o b je t o ,  

s in o  que, además, es un m a teria l in d e s t r u c t ib le  en cuanto se r e f i e ­

re a cu a lq u ie r  grado de c a lo r  produ cido en e l  funcionam iento de lo s  

120 r e c t i f i c a d o r e s .

En algunos casos  pudiera  o c u r r ir  que fu era  conven iente p r e s c in d ir  

d e l a lo jam ien to  o p r o te c c ió n  d e l ánodo -1 5 —: En t a le s  ca s o s , la

s u s t itu c ió n  de e s ta  p r o te c c ió n  por una en v o ltu ra  de g r a f i t o  -1 8 -  

de dim ensiones y forma aprop iadas, hace p o s ib le  la  f á c i l  r e a l iz a c ió n  

125 p r á c t ic a  d e l p r in c ip io  antes e x p lica d o  de la n sep arn cion  y d is p o s i­

c ió n  geom étrica , con la  con s ig u ien te  semejanza de c a r a c t e r is t ic a s  de 

funcionam iento a lo s  r e c t i f i c a d o r e s  dotados de la  co n s tru cc ió n  

usu al de p r o te c c ió n  o a lo jam ien to  del ánodo*

La Figura -2 — rep resen ta  un elem ento c en voltu ra  de g r a f i t o  -2 8 - ,

130 c o n s is te n te  en la  p a rte  tu bu lar o c i l i n d r i c a  -2 6 — rodeando a l ánodo

-1 4 —, en ig u a l forma que la  en voltu ra  -1 8 -  de la  f ig u ra  -1 — y en

una p a rte  en forma de plancha in f e r i o r  - 27-  ba jo  la  punta d e l ánodo 

y p r o v is ta  de aberturas -2 8 — para e l  paso d e l arco  a tra v és  de la s  

mismas. En e l  ejem plo p r á c t ic o  i lu s tr a d o  en la  F igura - 2 - ,  p or  c o n - 

135 s ig u ie n te , la  en voltu ra  - 25-  es una com binación de p r e fe r e n c ia  como 

elem ento in te g r a l  d e l elem ento r e j i l l a  o d esv iad or  - 27-  7 un elemen­

to  de p r e fe r e n c ia  c i l i n d r i c o  -2 6 — rodeando a l ánodo, y p or  medio d e l 

cu a l va soportado e l  elemento r e j i l l a  o d e sv ia d o r . La en v o ltu ra  -2 6 -  

puxede e s ta r  montada en forma no a is la d a , corno en e l  caso de la  en -
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140 v o ltu r a  - 1 8 -  de la  F igura - 1 -  s i  bien  es p r e fe r ib le  que la  en v o l­

tu ra  -2 6 -  e s té  montada en forma a is la d a , como por ejem plo, por  e l  

a is la d o r  - 2 9 -  que rodea e l  vastago de l ánodo y separado d e l mis­

mo. Las con ex ion es de c i r c u i t o ,  comprendidomel con du ctor a is la d o  

- 30-  se preven de p r e fe r e n c ia  con e l  f i n  de im prim ir p o te n c ia le s  

145 a la  en v o ltu ra , con stitu yen d o  en ton ces , por e jem plo , e l  elem ento

en voltu ra  - 25-  c o n s is te n te  en la  p a rte  tu bu lar  - 2 b -  y la  p a rte  

de r e j i l l a  - 27-  un e le c tro d o  de c o n tr o l  con e l  f i n  de in i c ia r  e l  

paso de la  c o r r ie n te  en tre  ánodo y cátodo ó para o tro s  f i n e s . —

El o b je to  de la  p resen te  in v en ción  fue s o l i c i t a d o  como t a l  en lo s  

150 EE.UU. de Am érica, con fe ch a  12 de Enero de 1 .9 3 3 / figu ran d o como

in v en tores  Mr. Jorge W* Brucker y Mr» Lyske V . M orton. n^ 65H..348 

lo  que se hace con sta r  a l o s  b e n e f ic io s  de la  Unión In te rn a c io n a l.

N O T A

El.o b je to  de la  p resen te  in v en ción  ha de re ca er  sobre la s  s ig u ie n ­

te s
155 R E I V I 1M D I C A C I 0 N E S

1& .- UN PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE ENVOLTURA DE GRAFITO 

PARA ANODOS DE RECTIFICACION ca ra c te r iz a d o  p or  la  adaptación  en 

un d is p o s it iv o  de descarga de arco c o n s is te n te  en un ánodo, de 

una en v o ltu ra  de g r a f i t o  KKXXdH rodeando a d icho án odo.—

160 2^__ UN PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE ENVOLTURA DE GRAFITO

PARA AinODOs DE RECTIFICACION ca ra c te r iz a d o  p or la  r e iv in d ic a c ió n  

prim era y por la  adaptación  en un d is p o s it iv o  de descarga de 

a rco , de un con tin en te  en e l  que se haya p ra c t ica d o  e l  v a c io ,  

p r o v is to  de paredes m e tá - l ic a s , un ánodo montado dentro  de d ich o  

165 co n tin e n te , y una en v o ltu ra  de g r a f i t o  rodeando a d ich o  ánodo» -

3 » . -  UN PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE ENVOLTURA DE GRAFITO 

PARA ANODOS DE RECTIFICACION según r e iv in d ic a c io n e s  prim era y 

segunda y por la  adaptación  en un d is p o s it iv o  de descarga de a r c o -
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de un con tin en te  m etá lico  en e l  que se haya p ra c t ica d o  e l  v a c io , 

un ánodo montado dentro de d icho con tin en te  que tenga p or  lo  me­

nos su s u p e r f i c ie  a c t iv a  de g r a f i t o  y una en v o ltu ra  de g r a f i t o  que 

tenga p or  lo  menos su capa e x t e r io r  de g r a f i t o  de bastante esp esor  

rodeando a d icho ánodo para im pedir que e l  m etal d e l con tin en te  

se d e p o s ite  en e l  ánodo*-

4 ® .-  UN PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE ENVOLTURA DE GRAFITO 

PARA AwODOS DE RECTIFICACION según r e iv in d ic a c io n e s  prim era,segun­

da y t e r c e r a  y p or  la  adaptación  en un d is p o s it iv o  de descarga de 

a rco , de un con tin en te  en e l  que se haya p ra c t ica d o  e l  v a c io , y 

un anodo montado dentro d e l mismo, p r o v is to  de s u p e r f i c ie s  a c t iv a s  

de g r a f i t o ,  ten ien do e l  con tin en te  in d icad o  una pared m etá lica  

jun to a la s  s u p e r f ic ie s  a c t iv a s  d e l ánodo, y una en v o ltu ra  de gra­

f i t o  rodeando a d icho ánodo y en co n ta cto  e l é c t r i c o  con d ich o  con­

t in e n te , para im pedir que e l  m etal d e l contáasnte se d e p o s ite  en 

la s  s u p e r f i c ie s  a c t iv a s  d e l ánodo.

5a . -  UN PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE ENVOLTURA DE GRAFITO 

PARA ANODOS DE RECTIFICACION según r e iv in d ic a c io n e s  prim era,segun­

da, te r c e r a  y cuarta  ybpor la  adaptación  en un d is p o s it iv o  de d e s - 

carga de a r co , ion con tin en te  m etá lico  en e l  que se haya p r a c t ic a ­

do e l  v a c io , y un a lo jam ien to  de ánodo montado en aquel y p r o v is to

de paredes m e tá lica s , un ánodo de g r a f i t o  montado dentro de dicho 

a lo jam ien to  y una en v o ltu ra  de g r a f i t o  in te rp u e sta  en tre  dicho 

ánodo y  d ich as p a red es.

6 » . -  Un PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE ENVOLTURA DE GRAFITO 

PARA ANODOS DE RECTIFICACION según r e iv in d ic a c io n e s  prim era,segun­

da, te r c e r a , cu arta  y  qu in ta  y p or  la  adaptación  en un d i s p o s i t i ­

vo de descarga de a rco , de un co n tin e n te  m e tá lico  en e l  que se

haya p ra c t ica d o  e l  v a c io ,  un ánodo montado dentro de d icho c o n t i ­

nen te, con sus s u p e r f ic ie s  a c t iv a s  de g r a f i t o  y una en v o ltu ra  de 

g r a f i t o  rodeando d icho ánodo y en co n ta cto  e l é c t r i c o  con d icho 

con tin en te  para irapédir que e l  m etal del con tin en te  se d e p o s ite  

sobre la s  s u p e r f i c ie s  a c t iv a s  de l án odo.—



8

' 7 a :-üiN PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE ENVOLTURA DE GRAFITO PARA 

ANODOS DE RECTIFICACION seg ú n b re iv in d ica c ion es  prim era, segunda, 

t e r c e r a , cu a rta , qu inta  y se x ta , y  p or la  adaptación  en un d is p o -  

205 s i t i v o  de descarga  de a rco , de un con tin en te  m etá lico  en e l  que

se haya p ra c t ica d o  e l  v a c io ,  un ánodo montado dentro de d ich o  con­

t in e n te  con sus s u p e r f ic ie s  a c t iv a s  de g r a f i t o ,  una en voltu ra  de 

g r a f i t o  rodeando a d icho ánodo y a is la d a  d e l con tin en te  para impe­

d ir  que e l  m etal d e l co n t ie n te  se d ep os ite  sobre e l  ánodo, y un 

210 medio de im prim ir p o te n c ia le s  a d icha e n v o ltu ra .—

8a . — UN PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE ENVOLTURA DE GRAFITO PRA 

ANODOS DE RECTIFICACION según r e iv in d ic a c io n e s  prim era,segunda, 

t e r c e r a , cu arta , qu in ta , sex ta  y séptim a y  p or  la  adaptación  en 

un d is p o s it iv o  de descarga de a rco , de un con tin en te  raetálioD en 

215 e l  que se haya p ra ct ica d o  e l  v a c io ,  un ánodo de g r a f i t o  montado

en e l  mismo, y un elemento en v o ltu ra  de g r a f i t o  junto a d icho 

anodo, estando p r o v is ta  d icha en v o ltu ra  de una p a rte  tu bu lar  r o ­

deando a d ich o ánodo y una parte  que se p ro lon g a  a tra v és  de la  

p arte  in f e r i o r  de dicha p arte  tu b u la r , estando p r o v is ta  e s ta r  par— 

220 te  nombrada en segundo lu gar de aberturas hechas en e l l a  para e l

paso d e l arco  en d icho d i s p o s i t iv o .—

9a - -  E l o b je to  de la  p resen te  in ven ción  ha de re ca e r  sobre

UN PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION DE ENVOLTURA DE GRAFITO 

PARA ANODOS DE RECTIFICACION.-.

225 La p resen te  memoria con sta  de ocho fto jas m ecanografiadas e s c r i t a s

p or  una s o la  cara y d ib u jo  que con la  misma se acompaña.—

Madrid 1 Febrero 1 .9 3 4 .-  

P . A . -  JUAN DEL VALLE
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