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especial MOVIL

PATENTE DE INVENCION,

4
CASO 1976.

” ün procedimiento de fa b r ic a c ión  de s u l fa to  de

p o tas io ” .

S o l i c i t a n t e s :  IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,

res iden tes  en Im per ia l  Chemical Kouse, 

M il lbank, Londres, I n g l a t e r r a ,

E l  presente invento  se r e la c io n a  con la 

producción de su l fa to  de po tas io  a base de c lo ruro  de 

po tas io  mediante la  acc ión  re c íp ro ca  de es te  últ imo 

con su l fa to  de amonio en un medio acuoso, reacc ión  

5 , que es tá  basada sobre la  ecuación s ig u ie n te :

2KC1 + (NH4 )gS0 = Kg S04 + 2NH4C1.

Cualquiera que in ten te  preparar su l fa to  de 

po tas io  de es ta  manera y emplóe las  cantidades de EC1 y de 

(NH4 )gS04 señaladas en l a  ecuación, e l  l íqu id o  re su l tan te  

10. no proporc ionará c r i s t a l e s  de s u l fa to  de po tas io  puro,

sino que en su lugar se obtendrá una mezcla de c r i s t a l e s  

cons is ten te  en su l fa to  de po tas io  y su l fa to  de amonio.

Se ha aver iguado, s in  embargo, que se puede obtener 

su l fa to  de po tas io  puro, l levando a cabo la  reacc ión  

15. en un número de fases  o e tapas,  de t a l  manera que se
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produzca una cantidad de complejos o compuestos só l idos  

in te rm ed ios  cons is ten tes  en su l fa to  de p o tas io  y en su l fa to  

de amonio, los  cuales se ván enriqueciendo en su l fa to  de 

po tas io  en fases  suces ivas ,  hasta que se l l e g a  a obtener 

20» por últ imo su l fa to  de po tas io  prácticamente puro.

Con a r r e g lo  a l  presente in ven to ,  se crea un 

procedimiento de fase  m ú lt ip le  para l a  producción de 

su l fa to  de po tas io  o de una mezcla de c r i s t a l e s  de su l fa to  

de po tas io  y de su l fa to  de amonio, procedimiento que 

25. comprende e l  hacer reacc ionar  un exceso de s u l fa to  de 

amonio con un l í q u id o  o so luc ión  acuosa que contenga 

c lo ru ro  de po tas io  a f i n  de- que dó un compuesto só l ido  

intermedio de su l fa to  de p o tas io  y de s u l fa t o  de amonio 

e l  separar dicho compuesto o complejo d e l  l í q u id o  madre 

50, y hacer le  reacc ionar  con una so luc ión  acuosa conteniendo 

c lo ru ro  de po tas io  para que dé un segundo compuesto 

só l ido  intermedio de su l fa to  de po tas io  y de s u l ía t o  de 

amonio que sea más r i c o  en su l fa to  de po tas io  que e l  

primer compuesto. A l  d e c i r  un exceso de s u l ía t o  de 

35. amonio queremos dar a entender una cantidad que exceda 

sensiblemente de la  que corresponde a la  t o t a l id a d  de l  

KC1 empleada en todas las  fases  y sobre la  base de la

antedicha ecuación.

En una forma c í c l i c a  d e l  procedimiento que 

40. se descr ibe  en e l  párra fo  precedente ,  e l  compuesto o

complejo só l ido  producido en cada fa s e ,  (por e jemplo ,  la 

fase  r . desde la  primera hasta la  penú lt im a ) ,  es puesto 

a reacc ionar  en la  fase  s ig u ie n te  ( fa s e  r + l ) c o n  e l  l iqu id o  

o so luc ión  madre producida en la  fase  inmediata s igu ien te  

. co r respona ien te ( fase  r  + 2 ) de un c i c l o  a n t e r i o r ,  o con45
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c lo ruro  de po tas io  y agua en e l  caso de la  fa se  f i n a l ,

♦  Los p r in c ip io s  fundamentales d e l  procedimiento

se podrán aprec ia r  con p e r f e c t a  c la r id ad  por la  d escr ipc ión  

genera l i zada  s ig u ien te  de un proceso de n fa s e s .

50» Fase, Reacc ión .

n ( f i n a l )  KOI + Hg 0 + Complejo A = K2S04 + so lución  A * 

n -  1 Complejo B + so luc ión  A = Complejo A + so luc ión  B.

n -  2 Complejo C + so luc ión  B = Complejo B + so luc ión  C.

2 Complejo Y + so luc ión  X = Complejo X + so luc ión  Y.

55. 1 (NH4 ) 2304 + so luc ión  Y = Complejo Y + so luc ión  Z.

Ln l a  fase  I a e l  s u l fa t o  de amonio reacc iona  con 

un l íqu ido  o so luc ión  Y que contiene un poquito  de c loruro  

de po tas io  a f i n  de dar una so lución Z que no contendrá 

prácticamente c lo ru ro  de po tas io  alguno, y un compuesto 

60. intermedio  só l id o  Y de s u l fa to  de po tas io  y de s u l f a t o

de amonio. En la segunda fase  es te  compuesto intermedio 

s ó l i d o  se enriquece en su l fa to  de po tas io  a l  reacc ionar  

con una segunda so luc ión  que contenga c lo ru ro  de p o ta s io ,  

(acaso la  so luc ión  madre procedente de la  t e r c e ra  fase  

65» según se e x p l i c a  a continuación con la  ad ic ión  de un p o q u i t i t o  

más de c lo ru ro  de po tas io  y agua);  e l  compuesto só l ido  

intermedio  obtenido en esta  fase  se enriquece aun más

de una manera análoga hasta que l l e g a  a obtener eventualmente 

un compuesto o complejo in termedio  re la t ivam ente  r i c o  

70. en s u l fa to  de p o ta s io ,  e l  cual en la  fase  f i n a l  es reacc ionado 

con c lo ru ro  de po tas io  s o lo ,  en presencia  de agua, para que 

dó su l fa to  de po tas io  y un l í q u id o  o so luc ión  que contenga 

c lo ru ro  de po tas io  y c lo ru ro  de amonio, y que se ha u t i l i z a d o  

en la  fase  precedente.  De es ta  marera se obt ienen compuestos 

75* só l id o s  intermedios cuyo porcen ta je  en s u l fa to  de po tas io



va aumentando progresivamente en un sentido hasta que 

por uno de los  extremos se obt iene su l fa to  de po tas io  

puro, mlentx’as que en e l  sentido opuesto las  so luciones o 

l íq u id os  se ván desprendiendo progresivamente de su 

80* porcen ta je  en p o ta s io ,  hasta que por e l  extremo opuesto 

un l í q u id o  de un porcen ta je  de po tas io  re la t ivam ente  

pobre o escaso ,  se encuentra con su l fa to  de amonio*

Gon e í  f i n  de s im p l i f i c a r  la desc r ip c ión  que 

antecede se ha part ido  d e l  supuesto de que la  t o ta l id a d  

85* d e l  c lo ruro  de po tas io  y d e l  agua se añade en un punto, 

o sea en la  fase  f i n a l .  Si b ien  cabe la  p o s ib i l i d a d  

de hacer e s t o ,  e l  procedimiento r e su l ta n te  es re la t ivam ente  

in e f i c a z  y por cons igu iente  en e l  terreno  p rá c t ic o  es 

p r e f e r i b l e  d i v i d i r  la  t o ta l id a d  d e l  c loruro  de po tas io  

90. o d e l  agua o ambas cosas, en partes  que se añaden a cada 

f a s e .

En cambio, será p r e f e r i b l e  añadir de una vez 

todo e l  su l fa to  de amonio, o sea en la  primera fa s e ,  por 

más que también es pos ib le  r e p a r t i r l o  en cantidades en 

95, más de una f a s e .  Asimismo, pre fer imos emplear un exceso 

de su l fa to  de amonio en e l  procedimiento,  sobre e l  que 

requ ie re  la  ecuación 2KC1 + £0  ̂ = K2SO4 + 2UH4GI

pudiéndose recuperar dicho exceso s i  se t raba ja  la  so luc ión  

procedente de la  primera f a s e .  Esta so luc ión  se podrá 

100. t r a b a ja r  por evaporación para que depos ite  s u l fa to  de

amonio, (o  una mezcla de c r i s t a l e s  de su l fa to  de po tas io  

y de su l fa to  de amonio) en c a l i e n t e ,  (debiendo u t i l i z a r s e  

preferentemente de nuevo los  só l idos en e l  p roced im ien to ) ,  

dejando luego e n f r i a r  e l  l íqu ido  para separar c lo ruro  de 

105* amonio y que quede por ú lt imo un l íqu ido  madre que tendrá
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la  misma composición, s i  t i e n  menor en cantidad que e l  

♦  íquido o so luc ión  o r i g i n a l  de la  primera fa s e .  En e l  

funcionamiento c í c l i c o  esta  so luc ión  r e s id u a r ia  se añade 

a la  de la primera fase  d e l  c i c l o  s igu ien te  antes de que 

110. tenga lugar la  evaporación y e l  en fr iamiento . .

E l  procedimiento se podrá l l e v a r  a cabo a una 

temperatura cualquiera  conveniente ,  hasta l l e g a r  a una 

temperatura en que e l  e f e c t o  co r ros iv o  de las so luciones 

NH + C1 se hace aprec iab le  y produce d i f i c u l t a d e s  en l o  

115. que respecta  a l  aparato .  3i  la  temperatura se reduce en 

fases  suces ivas ,  part iendo de la  fa se  en que se emplea 

s u l fa to  de amonio puro, se verá que e l  sobrante de su l fa to  

de amonio no n eces i ta rá  ser tan grande, como asimismo 

se verá que se podrá añadir menor cantidad de agua en las  

120. fa ses  s ig u ie n te s .

Es altamente recomendable l l e v a r  a cabo e l  

procedimiento en t res  fases  por lo  menos. Cuanto mayor 

sea e l  número de fases  más e f i c a z  será e l  aprovechamiento 

de las  m ater ias .

125, E l  c lo ru ro  de amonio obtenido en e l  procedimiento

podrá ser conver t ido  en una forma cua lquiera  conocida, 

en s u l fa to  de amonio, para nuevos usos.

Si b ien  la  f in a l id a d  p r in c ip a l  d e l  invento es 

la  producción de s u l fa t o  de po tas io  , desde luego se 

130. comprenderá que también puede ser a p l i c a b le  a la  obtención 

de productos que contengan una proporc ión cualquiera  

conveniente de s u l f a t o  de amonio y de s u l fa to  de p o tas io .  

Estos productos son de un va lo r  e s p e c ia l  en razón a lo  

homogéneo de su na tu ra leza ,  estando su producción comprendida 

135. dentro d e l  alcance d e l  presente in ven to .



Damos a continuación algunos e jemplos que son 

t ie rnos tra t ivos  d e l  proced im iento .  En estos e jemplos se 

parte de l  supuesto de que los só l idos  se obt ienen l i b r e s

de la so luc ión  madre.

Las c i f r a s  que aparecen por debajo de los

140. reacc ionantes  y de lo s  r e su l tan tes  en las ecuaciones 

son partes  expresadas en peso.

EJEMPLO 1 » -

E l  procedimiento se l l e v a  a cabo en t r e s  fases

y a 302 C en cada una de e l l a s ,  como s i g u e :

Fase 3 . - KC1 + Complejo A + H 0 ----*
2

k2so4 + so luc ión  A

% 30.5 97.1 52.9 100 80.5

Fase 2 . -  KC1 + so luc ión  A + Complejo B + Hg0-> Complejo A + s o l .  B

Fase

150.

50.2 80.5 104.8 89.1 97.1 227.5

1 . -  (NH^JgSO^ +KC1+ so luc ión  B + HgO-^Complejo B+ s o l ,  C. 

156 14.7 227.5 64.2 104.8 357.6

Las composiciones aproximadas de lo s  compuestos 

o complejos in termedios y so luc iones ,  (expresadas en gramos 

por 100 gramos) son:

Complejo A.Complejo B.Solución A .So luc ión  B.So lución  C.

K 35.1 10.1 6.4 3.5 1.4
2

nh4 6.0 21.2 7,2 9.7 11,9

o H 0 0 16.0 16.9 12.7

s o 4 58.9 68.7 2.7 7.4 16.3

HoO 0 0 65,7 62.5 57,7

160, E l  90# d e l  po tas io  es recuperado desde luego

en forma de K SO. en e l  antedicho procedimiento t r i f á s i c o .  

Más de una mitad d e l  10# re s tan te  podrá separarse ,  

trabajando la  so luc ión  C por evaporación y en fr iam ien to  

en forma de mezcla de c r i s t a l e s  de K2SO4 con s u l fa to  de

165, amonio, e l  cual se podrá entonces aprovechar para uso
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u l t e r i o r  en e l  proced imiento.

^ Las t r es  fases  corresponden a una reacc ión  t o t a l

como s igue:

2 KGl + (NH4 ) 2S04 + HgO -----KgS04 + so luc ión  G

170, S5.4 156 206*2 100 357*6

Por e l  c o n t r a r i o ,  s i  se in ten tase  reemplazar 

e l  procedimiento p o l i f á s i c o  por uno monofásico empleando 

estas  cantidades,  e l  producto no r e s u l ta r á  su l fa to  de 

potas io  puro, sino un complejo o compuesto de mezcla de 

175* c r i s t a l e s  que contendrán groso modo 60 a 10% de KgSO^ y 

30 a 40?¿ de (NH^gSO .

EJEMPLO 2 . -

En es te  ejemplo e l  procedimiento se l l e v a  a cabo 

en cuatro fases  y  en cada una de e l l a s  a 302 C.

180. Fase 4 . -  Complejo A + KCl + HgO—>KgS04 + so luc ión  A

97.1 30.5 52*9 100 805.

Fase 3 Compl ej o B + KGl +so lución A+Hg0 -^solución B+complejoA 

104.8 50.2 80.5 89.1 227.5 97.1

Fase 2 . -  Complejo G+ KCl+solución B+Eg0-*solución C+complejoB 

PQ5 # 149.5 3.6 227,5 40.3 316.1 104,8

Fase 1 , -  (NH4 )gS04 + KGl + so lución C+II2O -*solucipnD +comp. G.

167.6 6.6 316,1 18.2 359,0 149,5

190

195

Las composi clone s aproximadas de l o s  compuestos 

y so luciones in term edias ,  (expresadas en gramos por cada

100 gramos)son:

Complejo A.Gomplejo B.Complejo G. S o l .A . So l .B . Sol.C .S o l  .D

'*2
nh4

35.1 10.1 3.6 6.4 Ó • Ó 1.4 0.7

6.0 21.2 25.1 7.2 9.7 11.9 12.7

012 0 0 0 18.0 16.9 12,7 12.0

S04 58.9 68.7 71.3 2,7 7.4 16.3 18,6

HgO 0 0 0 65.7 62.5 57.7 56.0



El 94.3% d e l  po tas io  es recuperado directamente 

forma de KgSO^. Las cuatro fases  corresponden a una 

reacc ión  t o t a l  como s igue :

2 KCl + (NH4 ) 2S04 + HgO — > KgS04 + so lución D 

200. 90.9 167.6 200.5 100 359

N 0 T a .

Habiendo ya d e s c r i t o  ampliamente la  natura leza  

de l  invento a s i  como la  manera de l l e v a r l o  a la  p rá c t i c a ,  

debe hacerse constar que las d isp os ic ion es  anteriormente 

205. d e s c r i ta s  son suscep t ib les  de l i g e r a s  m odi f icac iones  de 

d e t a l l e ,  sin que se a l t e r e  e l  p r in c ip io  fundamental d e l  

invento  y lo  que const ituye su esencia  y por lo  que se 

s o l i c i t a  patente de invención  por v e in te  años en España, 

es por: "Un procedimiento de fa b r i c a c ió n  de s u l fa to  de 

210. p o ta s io " ;  caracter izándose  por l o  s i g u ie n te :

l 2 , -  Un procedimiento de fa b r i c a c ió n  de 

s u l fa to  de p o tas io  o de mezclas de c r i s t a l e s  de su l fa to  

de po tas io  y de su l fa to  de amonio, procedimiento que cons is te  

en hacer reacc ionar  un exceso de s u l fa t o  de amonio con una 

215. so luc ión  acuosa que contenga c loruro  de po tas io  para que dé 

un compuesto o complejo só l id o  in termedio  de s u l f a t o  de 

po tas io  y de s u l fa t o  de amonio, en separar d icho compuesto 

d e l  l í q u id o  o so luc ión  madre y hacer que reacc ione  con 

una so luc ión  acuosa que contenga c loruro  de po tas io  a f i n  

220. de dar un segundo compuesto só l ido  intermedio  de su l fa to  

de po tas io  y de su l fa to  de amonio que sea más r i c o  en 

s u l fa to  de po tas io  que e l  primer compuesto.

22 Un procedimiento de fa b r i c a c ió n  de su l fa to  

de po tas io  con a r reg lo  a la r e i v in d i c a c i ó n  1- ,  procedimiento 

225. que e.s de forma c í c l i c a  y en e l  que e l  compuesto que se
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produce en cada f a s e ,  desde l a  primera a la penúlt ima, 

és reacc ionado en la fase  s igu ien te  con la so luc ión  madre 

producida en la fase  correspondiente  e inmediata sigjj. ience 

de un c i c l o  a n t e r i o r ,  o con c loruro  de po tas io  y agua s i  se

250. t r a t a  de la  fase f i n a l .

32 a _ Un procedimiento de fa b r i c a c ió n  de su l fa to

de p o ta s io ,  con a r r e g lo  a la r e i v in d i c a c i ó n  2a , en e l  

que l a  t o t a l i d a d  d e l  c loruro  de po tas io  o de agua, o ambas 

cosas, se d i v id e  en partes  o cantidades que se anaden en 

235 . cada f a s e ,

42 . -  Un procedimiento de fa b r i c a c ió n  de s u l fa t o  

de p o ta s io ,  con a r r e g lo  a las  r e i v in d i c a c io n e s  2a y 3a 

en e l  que la so luc ión  procedente de la primera fase  es 

t raba jada  por evaporación para que depos ite  s u l fa to  de 

240. amonio o una mezcla de c r i s t a l e s  de su l fa to  de po tas io  

y de s u l fa t o  de amonio en c a l i e n t e ,  (s iendo los  só l idos  

u t i l i z a d o s  preferentemente de nuevo en e l  proced imiento )  

y dejando luego e n f r i a r  e l  producto a f i n  de separar 

e l  c lo ru ro  de amonio, y d e ja r  una so luc ión  madre que venga 

245, a tener  aproximadamente la misma composición que e l  

l í q u id o  p r im i t i v o ,  añadiéndose dicha so luc ión  madre 

a la  so luc ión  madre de la  primera fase  de un c i c l o  sub­

s igu ien te  .

52, -  Un procedimiento de fa b r ic a c ión  de su l fa to  

250. con a r r e g l o  a las  r e i v in d i c a c io n e s  2a , 3a o 4a , en e l  que l a  

temperatura vá disminuyendo en fases  o etapas sucesivas 

part iendo de la fase  en que se emplea su l fa to  de amonio 

puro.

62.- un procedimiento para la  producción de 

255. su l fa to  de po tas io  o de una mezcla de c r i s t a l e s  de su l fa to

? 3 2 7 9 4
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de amonio y de s u l f a t o  de p o ta s io ,  según queda substanc ia l-  

*mente d e s c r i t o  con r e f e r e n c ia  a uno cualcpiiera de los  

ejemplos an ted ichos ,

” Un procedimiento de fa b r i c a c ió n  de s u l fa to  

260. de p o ta s io ” ; t a l  y como queda substancialmente d e s c r i t o  

en la presente  memoria.

Esta memoria consta de d ie z  hojas e s c r i t a s

por  una sola ca ra .

Madrid,

IMPERIAL

8 de Diciembre de 1933, 

OHEMICAL MDüSTRÍES LIMITED.
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