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MuEMOERIA DESCRIPTIVA

para una patente de introduccidén, por diez aflos, por: " Procedimiento
para la fabricacidn ae hielo transparente " a favor de pon Roger Marcel

LOWFORT; residente en Aubervilliers /Francis/. 45, Boulevard FellX Faure,

Industrialmente el hielo para refrigerar es obtenido mediante
congelacidn del agua en moldes o recipientes de palastro gaivanizado,
mantenidos verticalmente y unidos entre si por planchas de hierro gque
forman chasis. fstos chssis descansan por sus extremidades en sopories
montados en las paredes del tangue o depdsito de fabricacidn llamado
tangues o depdsito ae hielo, mste aepdsito esta cubierto de un lfguido
llamado salmuera, refrigerado a una temperatura inferior a cero.

La calidaa de hielo obtenida es, funcion:- de la mayor O menor

{ransparencia dei blogue de hielo fabricado, el cual tiene tanta mayor

10 aceptacidén comoc mayor sea su traanspareucia,

Las causas de la opacidad del hielo, son deficlentemente cono —
cidas, pero la experiencia muestra, que el hielo es tantoc wds tramspa —

rente, cuando gue:
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1/ el agua es menos calcarea,.
2/ el ague contiene meLos aire en disolucidn,
4 3/ la congelacidn se erectua mds lentamente.
Doe procedimlentos ae fabricacidn del hielo transparente son en
la actualidad conocidos:
i/ método de la congeiacidn lenta:
2/ método ue fapricacidn del hieio transpasrente por agi -
tacidn.

Betos dos procedimientos, presentan graves inconvenientes., Kl pri-
merc es dificil de obtener industrialmente:; a) porque exige el mismo una
temperatura elevada de la salmuera (proxima de —42); Db) porque ia fa —
vricacidn es muy lenta; c) el agua aede Ser muy poco calcarea,

Bl segundo procedl.iento es realizado de dos maneras: medianté
agltacidn ael agua en los moldes por varilles o, por aire comprimido,

En los dos casos, el procedimiento, aetermina los mismos inconvenientes,

a/ necesita el mismo una serie ae aparatos complicados en 1la
parte superior de los chasls, conjunto ae aparatos gque aeben €T muy 1i -
geros para permitir facilmente la manipulacidu de los chasis para el va —
ciado Ge los moldes y el cargadc; |

b/ la fabricacidn debe estar constantemente vigilada; en efec —
to, es preciso poder retirar a tiempo las plezas gue estan sumergidas
en los moloes, las varillias en un caso, O los tubos en el otro, para evi-
tar que estas pilezas no se encuentren aprisionadas en el blogque de hielo,

El objeto ae la invencidn, es el crear un procedimiento de fabri-
cacidn del hielo transparente, que suprima todos estos inconvenientes,
Este procedimiento, basado en la agitacién de la masa de agua bajo la
acc1dén de una llegada de aire, esta caracterizado, porque la llegada de
aire que desembéca en la parte infericr ae la masa de agua trateda, pa -
sa por una seccidén suficientemente estrecha para que la vena de aire al—
cance una velocidad, una presidén y una fuerza viva que impida toda for —

macidn de hielo alrededor de la llegaaa del aire, siendo asi realizada

la aamisidn ue aire, ae manera continua curante todo el periodo de con —

gelacidn, permitiendo, no oostante, esta seccidn estrecha, el graduar
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con precisidn el suministro de alre en la masa de agua,.

. Segin una variante ae la invencidn, se reauce la accidn refrige —
rent¢ ae la salmuera, en la parte medala ael molde, de manera gue Se gra-

o due la formacidn del blogue de hielo y gue se mantenga libre el paso de
alre por el centro de La masa ae agua, hasta la congelacidén completa de
csta naca,

Otra variante esta caracterizada, en gue se aplica slmultanea -
~ .ente a la masa de agua a congelar, una accidn refrigerante en las ca -
10 Tes exterlores de esta masa y otra accidn refrigerante en el inierior

mlsmo ae esta masa, permlliendo asi este procealmlento, el obfener muy
ranidamente un blogue de hielo.
B1 proceaimiento ae conformlaaa con la invencidn es llevaao a
‘la practica por ejemplo de la msnera gigulente:
15 Uiversos moldes —b9— son montaaos por meaio'de tubos de ramifi -
caciones o brazos —2- en un colector de llegada ae aire -7- (fig. 1).
La llegada ce aire a caua molae s¢ verlrica por pequefios tubos de rami —
ficaciones o brazus, —&. Kstos tupos ae  Tramificacidn —2- se imtrodu —
cen en un oritricio —8- pracvicauo en el fohdo ae caaa molde,

%0 Kn ia extremiuau de cada tubo de ramificacidn -2-, se encuentra
f1jaao un disco de ccbre -l-, agujereado en su ceatro por un oriricio
celibrado y que rorma asl una tobera (fig. 2j. Es por este orifiecio ca -
librado por donde peinetra el aire en el molde en ia masa ae agua a con -
gelar de manera que esta wasa este constante y fuertemente agitada, en

25 la proximided del crificio del aire; por consiguiente, no se puede Ifor -
mar alreaedor de este orificio uu blogque dg hielo gue amepace el obs —
truirlo, se obtiene asl una circulacidn de aire continua bajo un sumi -
nistrc optimo, 1o que permite la obtencidn de un bloyue de hielo perfec—
tawente transparente en toda su rasa.

30 Este resultado es obteuwido, no obstante, sin que sea necesario

gl sumerglr en la masa de agua ningin organo de llegada del aire, que

peiigraria al encontrarse aprisionada por la masa en el momento de la
ccugelacidn,

Si se observa un blogue c¢e hielo em curso de fabricacida por
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el procedimiento precedente, se notard la forma particular del nucleo
formado por dos conos opuestos por el vértice, el uno mds corto que el
otro,y colocado en la parte inferior del blogque, LOs vertices de estos
dos conos se coclocan aproximadamente al tercio de la altura del molde
(fig. 3;. Eesto proviene de las diferentes velocidades de congelacidn
del agua. Bii la parte inferior, ia agitacidn mas activa y una concentra-—
cidn de las saies uds grande, amortiglen la congelacidn; en la parte su—
pericr del vlogue el cono hueco inferior, proviene del mayor espesor de
nielo que el fric uebe atravesar para congelar la parte central, como
consecuencia de la forma ccnica de los moldes.

Puede suceder gue en el curso de la congslacidn, la zona de los
vertices de los dos conos, se solidifigue completamenie, deteniendo asi
el pasc del aire aungue el cono superior continue lleno de agua liguida,

Para evitar estos inconvenientes y obtener una congelacidn que
ge propague de mesnera regular de la periferia hacia el eje, es suficien—
te el trabar la congelacidén al nivel de los vertices comunes de los dos
conos, Con este objeto, se coloca a cada lado y sobre toda la longitud
del chasis, aproximadamente al tercio de la altura de los moldes, dos
planchas de nadera -3&— gue forman pentallas, reunidas por tirantes, Es—
tas planchas impiden la circulacidén de la salmuera fria y amortiguan por
consecuencia la congelecidén, a la altura donde estan colocadas las mis —
mas; ootenlendose asi un paso regular del aire por la masa hasta su con -
gelacidn completa y por consecuencia una cougelacidn gradual de la parte
central del bloque de hielo,

Una de las aificultades de la congelacidn de un bl&que de hielo
proviene de que el hielo es mal conductor del calor; por consecuencia
cuando una capa de hielo -4C- de un cierto espesor, se forma en el inte —
rior del molde —-6- el agua gue permanece aun en estado liguido en la par-
te central -41- del bloque (fig. 4) es dificilmente alcanzada por la re-—
frigeracidu, 1o que entrafia una gran lentitud en la fabricacidn,

Para evitar este inconveniente, se aplica a la musa de agua a
congelar dos aqciones refrigerantes simultaneas, la una exterior y la

otre laterior, verificandose la accidn exterior como ha sido descrite an-
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tecedentemente y siendo asegurada la accidn interior merced a un recipien—
te cenirai ~42- (fig. D) en el cual se sumerge un tubo —43— que conduce
eir lighido refrigerante. sste recipiente —42- esta intrcducido en el mol -
de -6- en el ventro de la masa a congelaTr.

Se obticae asi muy rapidemente un oblogue de hielo hueco (fig. 6).
A continuacidn se puede llenar la cavidad interior de este bloque con el
agua que se congela poOr si misma mediante el contacto con el hielo,

Ksia disposicidn permite veritricar la separacién del molde de
una wanera muy sencilla; es suficiente en efecto, el detener la traida de
1fguido refrigerante al tubo interior —43- y el sustituirla por una con -
ducceidn de liguido caliente que despega el recipiente -42- del blogue de
Lielo hueco —45- pudiendo a continuacidn este blogue ser separado instan -
taneamente.

Se puede evidentemenle, hacer circular en el tubo —-43- un liqui-
do relirigerante cualesqulera, especialmente salmuera O pOT el contrario,

amoniaco puro.

kn toda la desuripcidu precedente, se ha supuesto que los pro —
ced imientos eran utilizados para solificar el agua., Sin embargo es bilen
evidente, que la invencidn se extiende a estos procedimientos cualesquie—

ra que sea el liguido, tratado.

— e e e — wm — m = — = = e e S

Descrito suficientemente el presente invento lc que se declara
como no comocidc ni utilizado en #spafla, son las siguientes reivindica -
ciones:

1/ Procedimiento para congelar el agua u otros 1{igquidos median -
te agitacidén de la masa de agua bajo la accidn de una llegada de aire,
procedimiento caracterizado en gque esta conduccidu de aire, que desembo—
ca en la parte inferior de la masa Ge agua tratada, pacsa por una seccidén

suficientemente estrecha para Qque la vena de aire adquiera una velocl -

dad, una presidén y una fuerza viva que impida toda formacidn de hielo
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alrededor de la llegada de aire, siendo asi realizada la admisidn de aire,
ae manera continua, durante touo el periodo de congelacidn, permitiendo
nou obgtante, esta seccidén estrechada, el graduar con precisidn el sumi -
gistro de aire en la masa de agua,

3/ - Procedimientvo de coaformidad con el punto 1/, caracteriza -
do en gue se reduce la accidn refrigerante de la salmuera en la parte me -
dia del molde, de manera gue se Tregularice la Tormacidn del blogue de
nielo y se manivenga livre el paso del aire al centro de la masa de agua,
hasta la congelacidn completa de esta masa,

3/ - pProcedimiento de conforwidad con los puntos 1/ 6 2/, carac —
terizada porque se aplica simultaneamente a la masa ae agua a congelar
uua acclon refrigerante sobre las caras exteriores de esta masa y otra
accidn refrigerante en el interior mismo de esta wasa, permitiendo asi
este procedimiento el obtener muy rapidamente un bloque de hielo,

4/ - Procedimiento de conformidad con el punto 3/, caracterizado
el yue despues de haber oovtenido un biogue de hielo hueco, se rellena la
cavidad interior con el agua que se congela por si misma, mediante con —
tacto con el hielo.

5/ - " Procedimiento para la fsoricacidn de hilelo transparente r
segun se describe y reivindica en ecva memoria descriptiva y se ilustra
con los planos gue & la misma se escompafian,

Consta esta descripcidn de seis hojas foliadas y escritas a mg —

quina por una sola de sus caras.

madria, & 80 de Noviembre de 1933, —

Leocadio 18pez y Lépez, =
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