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MiMORIA DESCROPTIVA
para solicitar
PATENTE D EH INVENCTION
en
ESPANA
por VEINTE afios
& nombre de Juan de la Cierva y Codorniu, ciudadano es—
pafiol, domicili - 'do en Bush House, Aldwych, LONDRES, In-
gla&err&,‘por :
" MEJORAS EN LAS MAQUINAS VOLADORAS
DE ALAS O PALETAS GIRATORIAS".

O A

El presente invento se refiere a méqui—
nas voladoras cuyo principal medio de soporte en vuelo
consiste en un rotor de sustentaoién,'esto es, en un sis-
tema de alas o paletas giratorias gue “pueden girar en
torno & uno o varios ejes sustancialmente verticales.
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En la deséripciénAéiguigpte, por motivos
de conveniencia, se hﬁré'referendia_éiempre a uhs maqui-
na yg,afdo:qa proviét& de un solo sistema de alas girato-
rias de sustentagién, llamado en lo éugesivo_rotor; con

o
un solo eje, y ouyas alas giran todaes en la misme direoc-
cion; aunque el invento es aplicable igualmente & méqui-
nes voladoras con dos o ma&s rotores ouyos ejes queden
sustancislmente paralelos o coincidentes, o ambas cosas,
girando en la misme direccion o en sentido opuestol

El invento es aplicable & méquinas volem
doras en que el rotor es impulsado totalmente mediante
motor ( helicépteros),p qﬁquellas esencialmente autorro-
tativas, esto es, impulsadas por el viento, aun cuando
puedan adaptarse para impulsién motriz intermitente-o
parcial al arrancar o al reforzar su autorrotacion en
vuelo.

Un rotor de sustenbacién pera maquines
voladoras, del tipo referido, conste, en general, de un
cubo o miembro central giratorio, &l que se fijan las
alas; que pueden ser dos o_més, y el presente invento
se reffere & los rotores que tienen sus alas fijas en
forma flexible o articulada al cubo en forma tal que
pueden desarrollar movimientos "batientes" enteramente
libres o ecasi livbres, en planos;que conteﬁg&n el eje
giratorio del cubo o moderadamente oblicuos al'mismo;
yva individualmente o en pares de alag opuestas} Los
rotores asi oonstruidos se denominaren en lo sucesivo
rotores "articulados".

) il pfinoipal objeto del presente inven-
to es controlar en vuelo la actitud y movimiento de una
méquin& voladora que tengs como elemento principal de
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soporte un:rotor articulado del género descrito;-operan—
do éobre los elementos del mismo rotor para modificar
su gAsidn.

En la disposicidn & que este invento e
refiere; esta oper&oién de control se efeqtﬁa en las
elas del rotor, pare variar sus éngulos geométricos de
inclinaocidn.

Operando sobre el rotor de este modo se
derive una ventaje, en cuento el control no supone cam—
biar la orientacion del eje de rotacién del cubo del ro-
tor con relaciodn & la méquina voladora; ventaja de evi-
dente valor en casos en que se aplica un impulso motor
continuo,'intermitente o eventual al oubo del rotor.

De menera m&s perticular, se imprime un
cambio periédioo de éngulo geométriqo de inclinacidn
8 las ales del rotor, ya individualmente,'ya en parejas
opuestas; en sincronismo con sus periédos de rotacién;
efeotuéndose el control mediente variacion de la ampli-
tud y azimut de dichos cembios pericdicos de inclinacidn
conforme se explica seguidemente.

La operacion de control de los éngulos
de inolinaoién de las alas del rotor puede efectuarse
por medio de una o varias piezas de gobilerno de cualquier
tipo.convgnien’m—:‘,'i tales como una. o varias pa.lc,ncas-; una
menivela u otro 6rg&no &nélogo?

Segiun el presente invento, une maquine
voledors con un rotor articulado de sustentacion del gé-
nero expuesto, con medios pars comunicar a las alas del
rotor un cembio periodico del éngulo geométrico de incli-
nacion y un control de gobierno o de piloto que sotle di-

’ " e . . N S .
chos organos de ceambio de inclinacion, se caracterizsa pa
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disponerse las conexiones entre el control del piloto

y los_érganos de cambio de inolinacién en forma tel que
un.mévimiento de control en un gzimut por lo menos pro-
duzoa une veriecion en le emplitud del ¢ mbio periddico
del éngulo de inclin&cién del ala en un &zimut sustancial-
mente perpendicular al del movimiento de control, ade-—-
lanténdose la fase de aumento de inclinscion del ale al
desplemzemiento de control, con rsferencia &l sentido de
rotacidn del rotor.

Con preferencis, un despleazemiento de
control en el azimut longitudinel de la maquina voleado-
ra produce una veriacion en la amplitud de cambio perié—
dico del éngulo de inclinacion del ale en el azimut
transversal del aparato; y un desplazamiento de control
en el azimut transversel produce una variacion de ampli-
tud del cambio periédioo de ‘angulo de inclinecion de
las alas en el &zimut horizontql}

Pera aclarar mes el concepto anterior,

puede consultarse la figura 1 de los dibujos; gue presen—
ta en esqueme la relaci on entre los cambios de éngulo
de inclinaci—-on de las alas y el movimiento de control.
Bl pleno del diagrame es perpendiculer al eje del rotor
esto es, sustencielmente horizontal cuando l& maquina
voladora guarda une actitud normel de vuslo.
El origen -0O- coincide con el =2je del rotor,’y los ejes
XOX'; YOY son respectivemente antero-posterior y trans-
verso del apar&to; siendo la direccion positiva de —X-
haois edelante. ELl sentido de rotacidn del rotor esté
mercedd con une flecha.

Los mandos de piloto que rigen l&a orien—
t&cién del eparato en los planos longitudinal y vzrtical
lateral van conectados & un meca&nismo apropiado para
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reguler los.épgulos_de ino}inaqién de_las alas del rotor.
Cusndo los mandos de piloto estén en posicidn neutral),
el j?!gulo de inclingoién de tod&é las alas del rotor per-
manecen constante durante toda su revolucién y en todos
;ps'azimﬁtes: Si entonéegAse acoiona el mando longitudi-
hal: representando el desplazamiento de la pieza de man-~
do por el vector OX; el mecanismo regular de la inclina-
cidén se maniobra para comunicer & todas las alas del ro-
tor un cembio periédico de éngulo de inolin&cién tel que
la inclinecion de cuslquier ala aloance un velor maximo
cuando el ale se encuentre en el azimut oY’y un valor
minimo en el azimut Oy;'representéndose la amplitud de
este cambio periodico por el vector Oy’. De menera aném
loga; un desplazamiento del m&ndo o controllateral re-
presentado por Oy producirla un oambio periédioo del &n-
gulo de inclinecion de las alas, que tendrh sus valores
maximo A4 minimo en los a#imutgs oXy Oxif}respeotivamen_
tgf representéndose la amplitud por ox". Se apreciaré
que los vectores Oy'y Ox de amplitud de inclinacion que—
dan; con relacion al sentido de rotacidn, 902 por delan-
te de los vectores de mando OX; Oy respectivamente aso-—
ciados @ ellos.

El desplazamiento de mando resultante s=
representa por el vector 0C. Si se emples uns columna
de mando de junte universal, que rija tanto la oriente-
0idn longitudinal como la lateral del aparato, el vector
Oc representa el desplaiémiento real de la cabeza de la
columna de m&ndo;rmientrau que si je emplean piezas de
mendo separad&s; el vector OC representa la suma vegto-
riel de los despl&zamientos de mendo independientes%

£l result&do de superponer los dos cam-
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bios periédiéos del éngﬁlo de inclingcién}de las alas es
un cambio periédiéo»de_inclinadiénique tiene su‘méximum
en.e? azimut OF y éu amplitud representaede por la longi-
tud del veoctor OP?

Se vers que en la figura 1 los azimutes
OCf OP no son perpendiculares & causa de que las rela-
ciones de engranajeVOTlculadas para mando longitudinsl
v lateral son desigu&ledf esto es; que la relagién entre
el desplazamiento de mando longitudinal y la amplitud
del cembio periodico de inclinacion lateral ssociado
no espl mismo existente entre el desplazamiento de man—
do lateral y la amplitud de inclinacion longitudineal
asqciad&;__Sinvembargof'si la 1 9scala del vector que re-—
presenta uno de los desplazamientos de mando se ajusta
pars corregir la diferencia de»rel&cién de engranaje; co—
mo indica Oy):el vector de mando resultante 0C sera per-
pendicular al vector de inelinecidn OF.

Empleando este métodof la 3c¢ién de los
mandos de piloto sobre el aparato coincide con la dis—
posicidn convencionsk actualmente universsl en la préc-—
tica serondutica.

Este resultado depende de la accidn de
las articulaciones del rotor al permitir que lag slas
baten, siendo su efecto que el cambio pericdico de in~
clinacion de las alas hage oscilar el plano virtual de
rotacion de las mismas, definido sustancislmente por la
trayectoria de sus puntoss en un pleno vertical perpendi-
cular a2l que contiene las fases de inclinecidn méxime y
minim&; vy en lqaireocién que corresponde £l desplazamien-

to del mando:
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Bl mé@odovde épnﬁpol>o de mando conforme
8l presente invento es:‘pues; equivelente de modo sen—
sibleden su sccidén sl método de mando por oscilacién del
eje giratorio del cubo del rotor: segﬁn‘se desoribe, por
ejemplo; en las especificaciones de patente briténica
nims. 264.286 y 393.976 (British Groups 4 y 35); y pro~
poroiona iguales ventajas que dicho método, esto es, del
que emplea la osoil&oién del eje del rotor; en cuanto la
potencia de los mandos es independiente de la velocidad
de vuelo hacia adelante, ya que s6lo depende del peso de
la mdquina.

Rl méto@o del presente invento tambien
ofrece ventajas sobre el método que se vale de bascular
en mase dlL eje del rotorﬁpermitiendo obtener fuerzas de
mar.4do igualmente potentes ocon un consumo proporoionslmens
te menor de esfuerzo pogbarte del piloto.

Puede advertirse que cuando el desplaza-
miento de mando es nulo, esto es, cuando los mandos lon-
gitudinel y latersl estdn en posicion neutrel, la ampli-
tud del cambio periddico del &ngulo de inclinacion de las
elas es oero,‘y entonces el rotor funcion&ré como un ro-
tor articulado sin 6rganos que alteren la inolinacién;

Conforme & una modalidad de este invento,
el método de mando a4continuacién desqrito; que consiste
en variar un cambio periédioo del éngulo de inclinacidn
de les alas: puede combinarse con el mso de medios para
variar el valor, medio del éngulo geqpétrico de inclingm
cion de las alas: es_deoir; por alteracion regulable de
los éngulos de inclihacion de todas las alas juntes.

De modo &alternativo, conforme & una mo-
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dalidad independiente del invento, esos medios de variar
simuhténeamente los éngulos de inqlinacién de les alas
p_uec_i_&; combinarsge con el mgtodo de control que consiste
en basoular en mese el eje de rotacidn del rotor. En

el caso de méquinas voladoras que empleen rotores auto-
giratorios, se obtienen importantes ventajas por el uso
de medios para veriar simulténeamente los énghlos de
inclincoidn de las alas del rotor; por ejemplo:

a) Reduciendo el &ngulo de inclinacion
de las elas & cero; la potencia requerida pare imprimir
una rotaciodn inicial el rotor entes de despegar puede Te-
duoirse considerablemente.

b) Aumentgndo mucho el éngulo de inoli-
necién de las elas justamente antes de tomer tierra, la
energia almacenada en el rotor puede emplearse con pro-
vecho parsa moderar la velocidad de descenso y amortigusar
la tome de tierra.

¢) Disminuyendo el éngulo de inclinecion
de 1~s alas & cero o & un valor negativo, inmediatamente
después de aterrizar, la altura de elevacion del rotor
puede destruirse en el acto, obviando féoilmente todo
peligro de que el aparato sua arrastrado por un fuerte
viento.

d) Pueden eprovecharse ligeras variacio-
nes del &ngulo medio de inolinacion de las alas para me-
jorar la eficacie serodinémica del rotor, para mantener
constente su rapidez de rotacion en todo su radio de ve-
locidades, o para ajustar la rapidez de rotaoion segﬁn
circunstancias particulares.

Generalmente, un rotor autogiratorio con
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inclinecion fije umente su velocidad de rotecidn & medi~
da que es mayor le velocidad de avance; aumentendo el an-
gu;o,he inclinaoién en =1 extremo superior del rqdio de
velocidaedes de ayandef la rapidez de.rotadién puede mente-
nerse sﬁst&n@ialmente oonstante; mejorendo la eficacia
serodindmiocs.

Fl control de la veriscion simulténea

de los éngulos medio= de inclinacion de les alas puede

efectuarse independientemente de los mendos ordinarios
de la méquin&,'operando sobre los cambios periédioos del
éngulo‘de inclinecion de ales o en los 6rganos de bag-
oulaoién del rotor. Es preferible? sin embargo, efec—
tuar el control de las variaciones medias simulténees de
inclin&oién conjuntamente con los mandos normeles del
aparato, de modo que el valor del éngulo medio de inocli-
nacion de las alas dependa automdticemente de la posicidn
del 6rg&no de m&ndo longitudinal del piloto;

Para congeguir las ventajas enumeradas
en los pérrafos (a) & (d) que anteceden, lefelacion en—
tre la posicion de mendo longitudinel y el éngulo medio
de inclinecion de les alas del rotor se prefiere de cier-
ta indole; exponiéndose gréfioamente un ejemplo de ella
en la figure lg, de los dibujos adjuntos, en donde las
ordenedas, medidas & lo largo del eje OD; designan desw
plazamientos del mendo longitudinel medidos desde la po-—
sisidn delentera més elejeda, mientras que las abscisas
medidas & lo lergo del eje Oocrepresentan el éngulo me—
dio de inelinacidn de las alas del rotor, medidas desde
el punto de "eltura nule de elevecion (no 1ift)". La
curve. OF da_ia relaoion entre el desplazamientopde man—
do y el éngulo medio de inclinacidn. Con el 6rgano de
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mando completamente adelentado (punto O de largurva); el
éngulo medio de'inclin&oiénJQesloero 0 negativo; en la
figpia lg se representa como oerpfl Esto corresponde a la
posicién_deuarranque‘del motor antes de despegar; al re-
monter, y pare destruir le altura de elevacion después
de aterrizer. Un ligero movimiento de retroceso del men-
do (ordenada Dy) lleva el éngulo de inclinecidn de las
alasgfa un valor moderadamente elevado; que corresponde
al vuelo con méxima velocided de avance; Si sigue el re—
troceso del mando; graduslmente disminuye el &ngulo de
inclin&cién correspondiente & los requerimientos del ram
dio de velooidades normeles comprendida entre las orde-—
nades D, Dp, mientres que la ultime perte del movimien—
to retrogrado del m&ndo; & la ordenada Dy, que represen—
ta el maxigo retrooeso del mendo, aumente el éngulo de
inolin&qilon de les aleas muy répidamente, hasta un valor
generelmente superior 1 méximumﬂanteriorf pera utilizer
la energie cinética del rotor &l aterrizar.

Al poner en préotica el método del pres
sente invento pare controlar el aparato volador,:operanﬁ
do sobre la amplitud de los cambios periédioos del é&n-
gulo geométrico de inclinacion de las elas, pueden emple-
arse cualesquiera elementos constructives eadecuados,
por ejemplo, las bases de las alas pueden montarse de
modo que permiten cambios de inclinacién,'y llevear pa~
lancas o piezas anélogas que cooperen oon uno o varios
anillos exoén@rioos montados junto al cubo del rotor y
provistos de una oonexién mecénioa apropiada con el fér—
geno o los 6rganos de mando; de modo que éstos»puedan
alterar su orientroion en forme tel que se produzcen cam—
bios periddicos de los éngulos de inclinacidn de las alas,

- 10 =
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de conformidad con el presente inventd: )

thernatlvamente, la varlacl—on de los
anggﬁbs de inclinacionde las alas pueden efectuarse por
medio de aletas rastreras o elementos analogos, que &al
variar las cqracte:istioas aerofelisres de las hojas
cembiarfen sus &dngulos de inclinscidn oonstructivosf’me_
didos & partdr de la alture nula de elevecién. Las
alas mismas pueden monterse en el oubo, no giratorias
en torno & sus ejes longitudinales, efectutndose 1la
variacion de la inolin&cién‘por un cambio del alabeo de
lag alas; & fin de alterar su ’engulo de "elevacion nu-
l1a". En este ocaso, se aumentara la inclinzcidn bajendo
las aletas rastreres.

Por otre parte;ll&sralas pueden montar-—
se en forma giratoria alrededor de sus ejes longitudi-
neles, en cuyo caso las aletas rastreras funcionar en &
modo de servo-aletas, aumentando la ihclinecidén el cle—
verlas.

Si el ocambio de inclinecion se efectila
por &accionamiento mecénico directo de las &las; la acw
cion reguladors de le inclinacidn puede splicerse, bien
& elementos del cubo del rotor que lleven los pivotes
sustencialmente horizonteles de las articulaciones de sla,
esto es; veriando la inclinacidn de las espigés de pi-
vote; o bien & partes de ala articuladas al oubo por los
mencionados pivotes horizontales. BEn este ultimo o&so;
el plano medio de wtecion de las &l&s; tal como queda
definido,‘puede mentenerse sustmnoialmente perpendicular
el eje estructural de rotacién en: todas las condiciones

de vuelo, ocon lo que puedem obtenerse les condiciones

[ 4 . . . L. ’
mes ventajosas pars transmitir la fuerza mecanice al rotor.
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Ademés; aparte de los mencionados pivotes de articula-
oion de ela sustencialmente horizonteles, pueden dispo-
nerg;cs pivotes que permitan & cada ume de las alas un
movimiento independiente limitado en el plano generel de
rotacion, movimiento que pude ser libre o - restringido
en todo o en parte mediente amortiguadores; L provi-
sion de dichos pibotes verticeles de articulacion es -
particularmente ventajosa en combinecion con 6rg&nos Tre—
gul adores de inclinecidén conforme &l presente invento,
pues permiten que estos ultimos funcionen con suavided
meyor.

Con preferencia; el centro del rotor,
definido por el punto en que el eje de rotacion corta
el plano que contiene las articulaciones de ale, esté
situado algo por detrég del centro de gravedad del apa~
rato entero; de modo que la linea que une el centro de
gravedad al centro del rotor sube hecia atrés, estendo
situado el centro de gravedad del sparato necesaria-~
mente bastante debajo del rotor. BEsta modalidad ase-
gura que la mase del aparato edopte una posicién sensi-
blemente horizontal en vuelo, en condiciones de crucero,
y un& posicién algo inclinada hacia abajo al planecar,

y en general conviene més partiocularmente pare dar el
piloto una buena visuelided y mentener en un velor minir
mo el rastreo aerodinémico_de la mesa.

En une méquina voladora del tipo indi-
oado; de figura y proporciones normalgs; resulta apro—
pizdo un &ngulo aproximedo de 62 entre la 1dnea que une
el ocentro de gravedad ocon el centro del rotor y una 11~
nea perpendicular al eje longitudinal del cuerpo o masa.

Pueden emplearse 6rganos de mando irre—
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versibles o parcialmente irreversibles tales que solo
pueden transmitirse movimientos de los 6rganos.de men-
do 21 rotor, y no en sentido opuesto. Este dispositivo
evitar'a la trensmisi‘on de vibraciones, seltos, etc., &
los orgenos de mendo. Pera ello, tembién los drgenos
de méndo del rotor pueden comprender elementos elagti-
cos o flexibles. Hstos elementos elésticqs se disponen
preferentemente de modo que el pleno virtual de rote-—
cidn de lags alas del rotor puedan desarrollar un movi—
miento limitado de esoilaoién,_longitudinal o transver-
sel, o mixto, con los mendos sujetos o fijos, situéndo-
se teles elementos elasticos entre el rotor y curlquier
elemento irreversible o parcialmente irreversible de
los 'organos de mando; en caso de insertarse alguno}

Ademés; los elementos moviles de los
6rganos de mando de inclinaoién de lasg alag del rotor
pueden engancherse &l cuerpo del aperato por medio
eléstico, mas pertiucularmente para dar & log mendos un
grado normel o conveniente de sensibilidad en meanos del
pilotog%para que ‘este puedsa obtener unz impresién téo—
til del grado de arranque de los mandos a partir de lar
posicién neutral .

Tambieén pueden emplearse elementos elfs—
ticos de sesgo para ajustear la velocidad & que el apa~
rato se orientars con los mandos libresf v para reguler
la orientaoién lateral o transversal, de modo que el apa-—
rato pueda " volar con la quille firme en todes las velo-
cidedes de vuelo. Estos elementos de sesgo elésticos
pueden combinarse de modo conveniente con érganos elas—
ticos de enganche desgcritos & oontinuacién:

Si se quiere, el rotor puede monterse

- 13 -




dé manera que su eje (y con éste todo el rotor) puede des—
plazarse en masa con respecto el eparato, qontroléndose
indgbbndientemente este desplazemiento meterisl.
Desplezando en masa el eje del rotor
380 longitudinelmente al eparsto, la posicioén del ouerpo del
aparsto regpecto al viento de wvuelo puede regulerse en
el plano verticel longitudinelmente con independenciz de
la velocided del aparsto y de la posicidén longitudinel del
centro de gravedad;de modo que el piloto podré siempre orien-—
385 btar el aparato para que vuele en la mejor posicion respec—
to 2l viento de vuelo & cuaslquier velooidad; & despecho
de alteraciones de la posi¢i5n del centro de gravedad.

Pers suprimir mds aun lavibracién; y pé~

rea que funcionencon susvidad los mandos de los 6rg&nos
390 que elteran le inclingcién de las alas del rotor, pue-
den aplicarse amortiguadores:

Los 6rganos de mando que rigen la varis—
cién_de inclinecion de las elas del rotqr y el desplazemien—
to del eje del rotor pueden comprender une. palance de man—

395 do de tipq de aeroplano normal,'con 0 sin une rueda parsa
mando later&l,'con movimiento normel para regular las
posiciones longitudinal y transversal del aparato.

Alternativamente ; los 6rg&nos de mando
sepérados pueden emplearse pars el control longitudinal

400 y l&ter&l; respectivamente: En este caso,fel 6rgano de
maéndo longitudinal puede llevar medios que normelmente
mentengan el meando en cuelquiere posicicn conveniente, y
si se quiere, puede tener mecanismo de accion répide
pare disperar los orgenos de sujecidn. Ademés, puede

40k disponerse un '6rganp de mendo aparte; con preferencia

un pedal, que &l deprimirse con energia acciona los 6rga-
nos de variacion de inclin&gién de leg alas del rotor pa-

- 14 v
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re. aumentar el 2ngulo de incidencia del rotor, siendo di~
cho pedel en ealgunas respegtos»anélogo al pedal de fre-
noiié un automovil . Dicho pedal o elemento anélogo puede
tener un organo de retroceso por fuerte resorte.

_En un eparato voledor del tipo descrito,
con organos de mendo latergl (transversel) conforme &
este invento, puede prescindirse de timén regulable pe~
re guia’Q9‘direcoién;vpuesto que la Qsoilaoién del pla-
no yirtusl de rotacion de les alas del rotor hacia los
lados, para mendo lategal,lno introduce momentos apre—
ci&blés.de guifiada en el aparatq; vy por consiguiente,
si el cuerpo del spardto posee un grado razonable de
estabilidad de cataviento, el aparato girer—a automémi—
cemente cuando se inicie un banco, y se sostendré por
medio del mzndo lateral.

Ademés, en un asparato construido y fun-
ciohando conforme & este invento; puede prescindirse de
alguna o de todas las superficies fijas y ajustables
uswales pera mando y estaebilidad longitudinal y transver—-
sel.

Alterngtivamente; los organos de mendo
del presente invento pueden usarse en combineeion con
superficies de control y estabilided del tipo ordinario,
siendo didhas_superfioiesf con los orgenos de cambio de
inclinacion de las alas del rotor, acoionadas; si se quie-
re, por uno o varios organos comunes de mendo, tales co-
mo un& palanca de mendo ordinaria:

Pars impedirrmés particularmente que el
piloto bucee el eparato a unt velocided peligrosag pue—
den disponerse 6rg@nos de paradsa con el fin de limitar
la gmplitud de los ormbios de inclinacion de lasg alas
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" impuestos por los mendos.

El aparato volador se construye preferen-
temeﬁte de menera que, quitado el motor, la estabilidad
del resto, es decir, carbooeria, chesis, etc., con o sin
le helice en m&rche, see positive o al menos neutral el
cebecear o bal&ncearse,'y positiva al guifiar.

Pare conseguir estabilidad de cabeceof
puede convenir el empleo de une pequefia cola horizon@al;
cuyo.volﬁmen se& unos dos tercios del requerido por un
seropleno de =2la fije equivelente, incluyendose los ele-
vadores para ocomputar el volﬁmen de le cola de un zero-
plano normalfﬁ La estabilidad de balanceo puede obtener—
se por medio de une superficie de quilla adecuada por
encim& del centro de gravedad, parea tener un momento de
rectificacion en un deslizamiento lateral; y la estabi-
lidad de guifiada puede lograrse con la membrans o membre
nas verticeles &costumbradasl

En un esparato volador cuyo mando longi-
tudinal se efectue conforme &l metodo de este invento,
puede prescindirse por completo de elevadores en sentido
ordinario, o en este caéso conviene introducir ciertas mo-
dificaciones en el chasis o infraestructura.

El chesis preferido tiene dos ruedas prin-
cipales contigues, y une rueda o pati{n trasero, disponién-
dose les ruedas principales bestente adelantadas con rels-
cion al centro de graveded del eparato pare que éste no
vuelque aun cuando todos los motores funcionen & la méxi-
ma potenoia en tierra, con lesruedas frenadas o sujetes,
¥y con los orgenos de transmision para impulser el rotor
coneotados ] desconectados; & pesar de que no hay eleva-
dor con cuya maniobre pudiersa obtenerse une carge grande
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ruedas principeles es ocon preferencia suficiente para .-
imps&ir él vuelco en les dondicionésvexpuestas;‘aunque
el aparato esté en una pendiente moderada; dando frente
& la bese de una colin&; ,Ademés, el soporte posterior
consiste preferentemente en unearueda deiorientacién
que, por la situaoién avanzada de las ruedas delante-
ras, se ocarge més que en aparatos voladores normales;
por lo que se dirige mucho mejor y se hella pPocCo exm
puesta & vueltas bruscas y peligrosas;

Aunque en méquinas voladorags del tipo
descrito no hay propésito de emplear elevadores regulam
res, es ventejoso disponer mediodpara orientar el plano
de cola horizontel fijo en vuelo dentro de um corto
redio gngular; a fin de contrearrestar desplazamientos
longitudinrles del centro de gravedad.del eparato,
ocesicnados por variaciones de peso y estiba de la car-
ga disponible, esto es, pasajeros, carga, mas especial-
mente en aparatos de gran temeflio y capacidad.

Conforme & otra modalidad de este inven-—
to, el mendo longitudinel del aparato va conectado al
mendo de embrague de un dispositivo mecénico de erran—
que del robor, de tal modo que embrague se egha para ce
nedtar el mecanismo de arrangue con el rotor cuando el
mando longitudinesl se lleva & la posicién correspondien—
te & le mexime velocided de avence, esto es, cuendo la
columne o elemento enélogo de mando se adelants & la po-
sicién extreme. Al mover el mendo (heois atrés) e
cu>lquier otra posicién, el embrague se suelta. Hsta
disposicion puede adoptarse para obtener una ventaje

util, ousl es la de evitaerse la pérdida de revoluciones
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del rotor en un buceco muy pronungiado,'por el hecho de
que al alcanzar un dngulo tan acusado de buceo, el em-
brague se engenche y se transmite fuerza al rotor para
mantener suslrevoluoiones: El acoplamiento del motor

al rotor en un buceo sirve»t&mbién a otro fin convenien—
te, pues tiende & evitar que les revoluciones del motor
lleguen & ser excesivas.

De modo altern&tivo,'si ha de evitarse
le conexion entre el motor y el rotor en vuelo, el
6rgano de mendo (columna o anslogo) pars mendo longi-
tudinal puede llevar un mecanismo apropiado de perada o
tope que evite el acoplamiento del embregue al manipu-
lar normelmente diche mecenismo en vuelo.

Como rzsgo adicional del invento; el
mando de los frenos de las ruedas puede tembien combi-
nerse con el mando longitudinal de vuelo y el del em-
brague de arranque de modo que los frenos de las ruedas
queden automé&ticamente relajados & la vez que se suel-
tae el embrague de arranque. La aplicaoién de losb fre-
nos puede realizarse llevendo las piegzas de mendo & la
posiocidn de embregue y mAxime velocidad, o mediante Or-
ganos sepérados de mando que queden inactivos al wvolver
hacia atrés la pieza de mando para soltar el embrogue
de &rr&nque?

Le. naturaleza de este invento y el mo-—
do de desarrollarle se comprenders mejor por la descrip-
cién siguiente de ne forme de reslizacion del invento
y une veriente de ells, haciéndose en la descripcion re-
ferencie & los dibujos djuntos (figurass 2 a 12), que in-
dican:

Las figures 2, 3 y 4, 1l& disposicidn ge—
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540
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neral de une méquina voladora conforme el invento vis-
te de frente, en planta y de costado, respectivemente.

,X La figuras 5, la estructure del eje del
rotor y piezas de mando asociadas al mismo;:en elevecion
laterel, parte en seocién:

Les figures 6 y 7, en planta y seccion
y en elevacion por detr'&s, respeotivamente, ciertas pan-
tes de la estructure anterior:

Lag figuras 8 y 9, las digposiciones de
mendo en 1la cabine del piloto, en elevacion lateral v
en planta, respectivamente:

Le figura 10, en elevecion latercl, une
modifiq&oién de ciertos detalles de lo que — exXponhe
la figur=z 9;

Les figures 11 y 12, una modificecion
de]8ldisposicion de estructurs del eje del rotory en ele-
vacion lateral y posterior, respectivemente.

En las figures 2,13 v 4, la méquina vo-
ladora comprende un cuerpo 3L, un motor 32, que impulsa
une helice de propuluién 3%, ruedas principecles de so-—
porte 34 montadas en tirantes 35 del chesis, y una es—
tructurs piremidel de sihporte compuestas de tirantes 36
en ouyo épice va montado el rotor. Este Ultimo se com-
pone de alas 38 fijas & un cubo 37 mediante pivotes ho-—-
rizontales %9, eslabones 40 y pivotes vertiocales 4l.

El cubo 37 va montado en une estructure axil represente~
de en les figuras 5, 6 y 7.

El centro de gravedad de la méquina VOlome
dora se indica en —-g=-, y la 1inea que une el punto wg-
el centro del rotor forme un édngulo de 62 eproximadamente
con un plano normal =2l eje longitudinal del cuerpo del
aparato:

—- 10
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Flkentro del rotor se de®fine como el pun-
to en que el eje del rotor; indicado en -0-~o0-, oorté
el pl¥no de los pivotes 39.

Los mandos de wvuelo del aparato compren—
den une columna 44 de tipo corriente;'dispuesta en una
cabina de piloto 69, y el mando longitudinel se efectla
gaciendo oscilar longitudinalmente l& columna de mendo,
cuyo movimiento se transmite por medic de una barra 45
v un torniquete 46 & la barre 47f en tento que la osci-
lacion trensversal de la columna 44 se trensmite por
medio de un &rbol oscilante 49 y un cigliefial 50 a la be~
rra. 51,'para efectuarel mando lateral.

En el extremo posterior del cuerpo 3l
del aparato wva monteda une membrana vertical fija 53 y
un timdn 54: que lleva unepalance doble 54, conectadea
mediente cables 56 & una barra 55 de timén con pedales
55y

Tembieén hay en el extremo posterior del
cuerpo unos pequeflos estabilizadores horizonteles 57, de
drea suficiente para dar &l cuerpo (con sus diversos
editementos fijos, como el chasis y la pirémide de asien-
to del rotor) un grado positivo de estabilided de cebe-
ceo. Los estabilizadores 57 se unen al cuerpo mediante
tirantes 70,:y_3e erticulen de modo que giren en torno
8 un eje 585 pudiendo ajustarse su incidencia sobre un
pequefio angulo por medio de una barra 59, tormiquete 60,
cables 61;:y une menivele 62, que puede fijarse en cual-
quier posicién conveniente por medio de un cuadrante derws
tado 63.

Fl extremo poéterior del aparato descan-—

s& gobre el suelo por medio de une rueda orientable de
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625

cola 64 montade en una hprquillav65 artioulada en 66 al
cgerpﬁf_ Lia rueda delcolaAse orienta mediante cables 675
qus_;}ev&n resortes 08 y se fijan & los cebles 56 de man—
do del timdn.

Se Qbservaré que lasruedes principeles
estén situades muy porflelante del centro de gravedad —g-,
estando la linea que une el centro de las ruedas &l pun—
to -g= inclinasda hacia atrés con direccion a la_linea del
suelo =e-e~ (cuando el aparato desocansa sobre sus tres
ruedas) formando un dngulo agudo meyor que el corriente
en acroplenos ordinarios. Este amgulo esté caloulado en
forma tal que el @eropleano no rastree o se ineline por
delante hacia el suelo con las ruedas frenadas o sujetas
vy la hélice en plena marcha o con el rotor al méximum de
fuerza de elevaoién de que es capez por la ihfluencie del
impulso ejercido para poner en mercha el rotorf segﬁn ma.s
adelante se desoribe; aun en ungpendiente pequefle, & pe-
sar de gue no hay elevadores mediente los cueles pueda
aplicarse une carga deprimente greande sobre la cola por
la accion de la corriente de deslizamiento.

En las figuras 5 a 7/, 1a>estruohuqﬁxil
delfrptor comprende une pieza apical 71 sujeta mediante
tornillos (no representados) & los extremos superiores
de los tirantes piramidales 36 indicados en las figuras
2 a 4,

Bn lepieza apicel 71 se fija una piezs
axil 78 en la que ve montado por medio de cojinetes ra~
diales y de empuje combinados 82 el cubo 37 del rotor.

Fn el eje 78 se monta en forma corrediza mediante mem—
brenas 72 un aror73;'que puede bajar y subir por medio
de una barra de mando 74. KL aro 73 lleve un anillo 75,
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que puede moverse de modo universel sobre el aro 73, por
medio de sﬁperficies esféricas_dévcpntapto 76, sin poder
gir&rxen torno al eje del aro /3% por impedirselo unas cla—
vijas ~77 del aro 73;'a1 entrzr en ranuras opuestas 79

del anillo 75f' Bste 1ltimo lleve unos brazos selientes
80, 80, unidos respectivemente por medio de juntas de
espiga y muesca 81,' 81}{,.' a torniquetes 52, 48,‘ erticula~
dos a la pieza apicel 71 y accionados por las barras 51,
47.

En el anillo 75 va montado, mediante un
cojinete 83, un &nillo exterior 84, que se hace girar con
el cubo 37 por enganche de las clavijas 87 del anillo 84
con un par de gules 88 dismetralmente opuestas, abiertas
en la cara interns del cubo 37, parslelamente & su eje:

El enillo 84 lleva epéndices 89, & la que
se unen por junte universal unas barras 90 cuyos extre-
mos superiores se unen del mismo_modern 90X 8 palancas
93 sujetas a las alas 38 del rotor; que pueden girar en
torno a sus ejes longitudinales en piezas &horquilladas
de basge 41X, montadas en los pivotes verticeles 41,
Cuando las alas 38 del rotor estédn en su posicion medj_a’,‘
tento en cuanto &l éngulo de inclinacidn como respecto
al movimiento horizontal en torno a los pivotes 41y las
juntas 90, estén alineadas con los pivotes 39; con esto
se consigue que los éngulos.de inclinacidn de las alas
no se deformen'por oscilar verticalmente 1 s alas sobre
los pivote. 39?

Por lo que se refiere al funcionamisnto
de los mendos, se vers exeminando lefigura 2 que une os—
cilecidn hacia edelente de la columnz de mendo 44, ud’
por resultado un movimiento de elevecion de la barra 47,
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 que por medio del torniquete 4% y del brazo saliente 804

determine una inclinscidn 1ateralrde las piezas 75 y 84
en s;htido descendente & la izquierda. L& inclinacion
laterael de la pieza giratoria 84 da lugar & un movimien—
to de vaivén de las barras 90 transmitido por las palan—
cas 93 & las alas 38 del rotor en forme de movimiento osci-~
latorio periodico en torno & sus ejes longitudineles, es
decir, de cambio periédioo del éngulo geométrico de ine
clinacion. Como las barreas 90 se levantan hacisa la de-
recha y se bajan hacia la izquierdsa, y las palancas 93
se disponen con referencia al sentido de rotacidn confor-
me indica le flecha de le figura 6,‘por'delante de los
ejes de lag piezas 41x en torno & las cuales basculan las
elas 38, resulte que el éngulo de inolin&cién‘disminuye
hacie l& izquierde y ~umente hacia la derecha;'oonforme
conviene de acuerdo con el invento; el sentido de rota—
o;én es conforme al reloj; visto desde arriba, de modo
que el azimut de la inclinacion aumenteda (derecha) que-
de delante del azimut del movimiento de mendo (adelante)
unos 9027

De manera andloge, une oscilecidn de la
columne de mendo 44 a la dereche levante la barre 51 y
nece bascular el anillo 84 hacie sdelante, esto.es, hacisa
abajo y de frente, y esto determina un cambio periédico
del éngulo de inclinacidn de las alas del rotor con méxi—
ma y minima respectivemente en el azimut de detrfs y de
delante. Bgto concuerdsa asimismo con las premisas del
invento, ¥y que el azimut posterior quede delante Jdel
azimut de mando ( & la derecha) con respecto &l sentido
de Tbtacidn del rotor.

Lia. barre de mendo 74, al levantar y bajar
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gonjun@vmente las piezes 73; 75, 84;90,93, hacia veriar
el éqgulo medio de inclinacién de lag alasg del rotor; las
junﬁa%-de espiga y muesca 8ly 8l permiten subir y bajar
la piez& 75 sin estorbar la conexion del seliente 80, 804
con los torniquetes K2 y 48.

Tembien en las figures 5 y 7, el cubo 37/
lleve sujeta con tornillos una rueda cilindrica 95 que for-
me la pieza de mando final del mecanismo de arrangue del
rqtor: que comprende un piﬁén 94 engranado con l& corong&
dentada 95 y encerrado en un carter 85 que lleva los co-
jinetes de un &rbol de mendo 86, el cuel impulsz el pifion
94 mediente un embregue (no dibujado) desconectable por
medio de un& palenca 91 y un cable 92i

Fl #rbol 86 recibe su impulso de un &rbol
103 saledigo por medio de une junte telescopica 104 y
otra universal 105: El &arbol 103 se mueve desde el mo-—-
tor 32 con ayudae de elementos de transmision lOBX (figurs.
2)

Las barras 47;_51 son de construccion tu-
buler, y van conectadas de modo flexible & los torniquetes
48, H2, respectivamente; por medio de columnas de anillos
de gome 106 comprimidos, que descvnsean en topes 107 fijos
8 la pieza tubular 4/ y se epoyan en un aro 108 elebora~
do en une barre 109 longitidinelmente corrediza en 1la pie-—
z& tubuler 51,'que se cor.duce por los topes 107 y va co-
nectada al torniquete 52 por medio de un perno de horqui-
11» 110.

Una barra anéloga, montada de modo seme-
Jjante en la barra 47; se conecta 2l tOrniquete 48 por me—-
dio de l& nowquille 111.
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. En les figuras 11 y 12, los mandOJ de vue~
1o oogprenden, ademas de las plezaJ vae dedcrltas, un &r-
720 bol basculente trensversal 113, donde ve montado el tor-
niquete 46. Este &rbol basculente lleve en un extremo
une. pale=nca de dos brazos llB;ig cuyos extremos se su-
Jeten unes cuerdas elésticas 116 conectadas por cebles
117 y tensores ajustables 118 & una menivela 119 provista
725 de fiador de resorte 121 qQue engancha un cuadrante mues—
cado 120. 2or este medio puede eplicarse un sesgo elés—
tico &l mendo longitudinal del aparato, correspondiente
la posicién de mendo & un sesgo “Qero;:esto es, & iguel
tension de las dos ouerdas 116, que se determins por la
730 posicion de le menivele 119, y lafuerza ejercide por el
sesgo puede ajustorse medignte los dispositivos 118.
Uhe disposicién de sesgo eléstico anélogos
pzra. el mendo lateral comprende uns palanca vertical 122
montade en el extremo anterior del &rbol besculante 49 y
735 cuerdes eléstices 123 sujetes & los cables 124, conten—
sores 125, y conducidas en torno & poleas 126 para engen-
char & une pelenca,vertical 127 montada en un &rbol bas-
culente horizontal 128, que lleva en su extremidad ante—
rior une menivela 129 con fiador de resorte 131 que se
740 enganche. en un cuadrante dentado 130}
Como muestre la figura 12,flosAcables
56 del timdn y los de la rueda de cola 67 se sujeten uni-
dos & cablex 56x cuyos extremos delenteros se encadensan
a la barre 55 del timdn.
745 - Todos los mendos pueden fijarse comple-
ta o pearcielmente por medio de 6rganos de friccién; el
de los mendos longutudinales consta de una barra 133 ar-
ticulada por un extremo & unepalanca 132 montada en el
érbol trensversael 113 y fij~ por el extremo opuesto & una
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760
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placa de r:nure 134 que abraza une clavija roscada 135
con arandela de sujecion 138, resorte emortiguedor 137 y
tuprde. ajustable en forme de manivela 136, con lo que l&
place 1%4 puede apretarse contra otra placa de tope 139.

Un 6rgano semejente de fricecidn pere el
mgndo}laper&l,bindio&do generalmente en 141, sirve parsa
sujeter un cusdrente dentedo 140 montedo en el &rbol bas-
culente 49. Para el mendo del timén: un orgeno de fric—
oién_l43; &nélogo_& los de los mandos del rotorf sirve pé~
ra sujetar una placa ranurada 142, incorporada a uno
de los ocebles 56y.

Le ocolumne de mendo 44 es de forma tubi—
lam,'y se alarga por medio de un par de pleceas 44X Su-—
jetes & su extremo inferior y erticuledas & 442 para bes-
culer & lo largo del arbol oscilante 49.

Pere controlar el velor medio de los &n-
gulos de inclinecidn de les elag del rotor, la barre 74
puede conectarse, como muestrg la figura 8 & un& pelan-
ce 97 montede en el &rbol de une rueda acoplade medisnte
una oedena 99 a otra ruede 100 que gire por medio de
une menivelse 101

En une construccién modificede, el mendo
del 5ngulo de_inolin&cién medio de las alas se acopla con
el mendo longitudinal del aparato como muestra le figura
10, que representa un sector dentado 160 montado en el
drbol de oscilecidn transversal 113 y engrane con un pi-
#idn 161, el cual lleve une leve 162 que coopera con el
extremo inferior de le& berra 74; esta ultime se conduce
por gule conveniente (no representada) y se obliga & se-
guir la leve 162 mediente un mecenismo de resorte 96, que
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se indice spoyado en el borde superior del aro 73 (fi-

).
gura>5

El perfil de la leva 103 se trazs de modo
que responda a la rel&qién apetecida, entre el desgsplagze-
miento de mendo longitudinel y el éngulo medio de incli-
nacion de las elas del rotor, por ejemplo, como ye se he

descrito &l hablar de la figura lg de los dibujosi

Lzs flgubes 11 y 12 ilustren una modi-—
fic&qién en que el mendo longitudinal y laterel se efectia
basculando conjuntemente el eje del rotor, en tanto que
el éngulo medio de inclinecion de las elas es tembién re—
guleble.

) En esta construccion, la pieza spical 71
comprende un& howrquille 172 que 1lleve un pivote trans-—
versal 42 en 4 - que se articule uns piez& intermedisa
174, una prqlongaci'on posterior de la cusl sirve de pi—-
vote longitudinal 4% sobre el que se articula el eje 78;
girviendo dich= prolong&cién tembien de asiento & un bra-—
zo 173 conectado & la berra 47 pare mendo longitudinel,
mientras la barra 5l de mendo lateral e conecta & un
brazo 175 fijo al eje 78; El mando longitudinel se efec—
tde besculando el eje del rotor en torno &l pivote 42
por medio del juego de piezas 1734 47, 46, 45 y 44, y el
mendo leteral basculando el eje del rotor laterslmente
por medio del juego de piez&s 175, 51, 50, 49 y 44 (V tem-
bién figures 2 y 4).

Fl control de los éagulos medios de in—
clin&ciion de las ales del rotor se efectﬁa; como antes;
leventando y bajendo el aro 73, pero en este caso; como
no hace faltse cgmbio periédico del éngulo de inclinacidn
de leg alas, el &nillo de soporte /5 se hace de una pieza
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835

con el ero 73 y no besculs. ocon relacidén al eje 78.
1.5 e;evacién y el descenso del aroA73;

15 Qefeqtfm por medio de un anillo de leve 176 que gi-

‘ré sobre el 2je 78 y coopera con un& superficie de leve

177 dispuesta en la care inferior del aro 73, el cual se
mentiene deprimido contre el anillo de leva mediente el
regorte 96.

El enillo de leva 176 lleve un brazo de
mendo 178 que puede meniobrarse desde la cabina del pi-
loto por medio de una trensmision flexible, por ejemplo;
un mendo Bowden 179. Este transmision flexible permite
- cegular el fngulo medio de inclinecion de las alas pa~
8 funcioner sin perturb&cién basculando el eje del rotar.

Les comexiones de l& trensmision flexi-
ble 179 con las mendos de la ocgbine del piloto no se re-
presentan, pues sus pormenores pueden ser de cualquier
tipo adecuedo, y los mendos del piloto pare controler el
éngnlq medio de inclinecidn de 1as al&s pueden oomprender;

bien un mendo separado, por ejemploy como se expone en

‘le figura 8, o bien un acoplamiento con el mendo longitu-

dinal para basculer el rotor, que omprende una trensmi-
sion de leve de forme especial, como ye se he deserito
con referencie & la figure 10.

Este solicitud, que corresponde & l& pre—
sentada en Inglaterra, el 26 de noviembre de 1932, bajo
el numero 33,559, se acoge & los beneficios del rrticulo

51 del vigente Hstatuto de Propiedsd Industriel.

-0~ NOTA=0 =

0 . ’ .
Los puntos de invencion propia y nueva que

v 28 m



5

840

845

850

855

860

865

870

ESE.CIAL MWL

CENTIMOS

se presenten pare que sean objeto de esta Patente de VEIN-
TE &ﬂos; son los siguiéntes:~
-3_ 12.~ Une mequine volsdora con un rotor

ertioulado de sustentacion del género referido, con medios
pare imprimir & las alas del rotor un cembio periédiqo en
el émgulo geométrioo de inclinacion ¥y con un mando de pi-—~
loto que &ccione dichos orgenos de cambio de inclinecidn,
caracterizado por disponerse las conexiones entre el man-
do del piloto y los orgaenos de cambio de inclinecion de
menera que un movimiento de mando en un azimut por lo me-
nos determine une verigcion de emplitud en el cambio pe-
riédiqo del éngulo de inclinaqién de las alass en un azi-
mut sustancialmente perpendicular el del movimiento de
mendo, adelanténdose le fase de inolinecion aumentada de
lag alas al desplazamiento de_mando;'con referencig al
gentido de rotaoién del rotor.

22.~ Une méquine voladore conforme se reivin-
dica en el punto 13; caracterizada porque el desplazamien-
to de mando en un azimut longitudinel del aparato da lugar
& une variecion de emplitud del cambio periédico del éngulo
de inclinacion de les ales del rotor en el azimut trensver—
sal del aparsto.

327~ Una mequine voladora conforme se Teivin-
dios en el punto_lg; ceracterizada porque el desplazemien-—
to de mendo en un azimut trensversel del aparato varia
la amplitud de cembio periédioo del éngulo de inclin&a-
oiénrde‘lasal&s del rotor en el azimub longitudinel del
aparatof

42 o En une méquina voladore del tipo que
comprende un rotor de sustent&oién con dos o mes alasf
gusceptibles de girar en torno & un eje sustancialmente
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ver@io@l; la cpmbinacién de medios pare variar en forme
gegglab;é ls inclinacion en uno o més azimutes de la tra-
yeétori& descrita por las puntas de les alas del rotor
convérganos parea veriear en forme tambien reguleble los
éngulos medios de inoclinacidn de todas las alas simulté-—
neemente.

52.~ Une méquina voladora conforme se reivin-
dica en el punto 42, en que las elas del rotor se articu—
lan el eje del rotor parse desarrollar movimientos independien-
tes de oscilacidn vertical u horizontal, o en amhos sen-—
tidos.

62.~ Una méquina voledore oconforme se
reivindice en los puntos 4° & 5°, con medios pers bascular
en forme regulable el eje del rotor,-oon el fin de verier
la inolinacion de la trayeotoria descrita por las puntas
de las eles del rotor.

72.~ Une méquine voladora conforme se Teivin—
dica en el punto 5°, con medios para variar la amplitud de
un ocembio periodico en el fngulo de inclinacidn de las alas
del rotor, con el fin de veriar la inelinacion de la trayec—~
toria desocrite por las puntas de les alas.

82.- Une méquina voladore conforme se
reivindice en el punto 7°, en que le inoclinscion en un
azimut de la trayectoria desorite por las puntos de las elss
del rotor se varie alterando la emplitud de un cambio perié-
dico del éngulo de inclinecion de las alas del rotor en
un azimut que forme_éngulo.recto oon el primero.

92.~ Una mdquina voladore conforme se
reivindice en el punto 83; en que los medios para variar le
amplitud del cambio pericdico de le inclinecidn de las
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alas se construyen y funcionen de conformided con cuslquie—
re de los puntos 12 & 321

;> 10%0= Une m’aquina voledors conforme se
reivindica en cuelquiera de los puntos 42 & 92, en que
los medios pars variar simultfneamente el 'angulo nedio
de inclinecion de las alas se regule por wl mismo mendo
del piloto que gobierne la. orientecion de la méquina en
el plano longitudingl vertical.

112, — Une mfquina volsdore conforme se
reivindica en el punto 102, ceracterizad® por construirse
y funcionar los organos que regulen el éngulo medio de
inclinecion de las ales, en union del mendo longitudinel
del aparato,:de menera que esteblezcan une relacion entre
el éngulo medio de inclinecidn de les alas y el desplezo-
miento de mendo longitudinel, sustencislmente como se des-
crive con referencia & la figura 1a de los dibujos, y co-
mo en elle se represente.

122, - Una miquina volrdore conforme se
reivindica en el punto ll; caracterizada por el uso de una
leve de forme epropicda en el mecanismo de transmisién,
entre la piezz de mendo longitudinal y los érganos pare
veriar simulténeamente el éngulo de inclinecidn medio de
lag alas del rotor.

132. — Tne mfquine voledorse conforme se
reivindica en cuclquiera de los puntos 42 a 92; en que
el organo para varier simulténeemente el éngulo medio de
inclinecion de les alas se regula con el suxilio de un
6rgano de mando independiente;

1427 - ©n une méquine voladora conforme
& cuelquiera de los puntos 12 & 32, medios por los cusles
el mendo pera vaerier los cambios periédioos de los 5ngu—
los de inolinacion de las eles del rotor se limita &l me-
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reivindioca en el punto 14} en que los medios que limi-

1527 = Una méquine voladora conforme se

ten el mendo pare variar los cambios periédicos de los
éngulos de inclinecion de las eles del rotor comprenden
organos emortiguadores no flexibles.

légl - Una méquin& voladora conforme se
reivindice en el punto 14; en que los medios que limiten
el mando pare wvarier los cambios periédicos de los én—
gulog de inclinecidn de leg alas del rotor comprenden
uno o verios amortiguedores elésticos.

1720 - En une méquine voladora conforme
se reivindica en el punto 16; el empleo de uno o més
emortiguadores elésticos pera comunicar un sesgo elésti—
co al mando pare varier los cembios periédicos de los
€ngulos de inclinecidn de las elas del rotor en wno o més
azimutes.

182, - En una mfquine voladora conforme
se reivindice en el punto 17, medios pera veriar el gra-
do de sesgo elestido comunicedo &l mendo pers verier los
cembios periddicos de los fngulos de inelinacidn de las
glas del rotor.

192, - En une mféquine voladore conforme
se reivindicg en el punto 16, medios para variar la po-
sicion neutral del mendo pera verier los cambios perid-
dicos de los éngulos de inclinacidn de les alas del ro-
tor en cualquier azimut,'esto es,_la.posicién de control
para le cuel la limitecion eléstioa ejerce une fuerze
igual a cero.

202, 4 En une méquina volodore oconforme -
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se reivindioa en cuelquiere de los puntos precedentes, y
en‘quisel motor va montado por encima del cuerpo del epe~
r&to: la_colocaoién del centro del rotor por detrds del
centro de grevedad del aparato.

2127 ~ Una méquina voladora conforme se
reivindica en el punto 20, ¥y en que una linee que ve
del centro de gravedad del aparato el ocentro del rotor
forme un engulo de 62 eproximedemente con un plano per—
pendicular &l eje longitudinel del cuerpo del saparato.

222, « TUne méquina voledora conforme se
reivindioa.en cuelquiera de los puntos precedentes, en que
las oconexiones de mendo pare varisr el cambio periédico
del_{&ngulo de inclinacion de las sles del rotor'compren—
de uno o verios 6rganos flexibles de trensmisidn.

232, - Une mequina voladora conforme se
reivindice en cualquiera de los puntos precedentes, en que
lasconexiones de mando para variar el cembio periodico
del f&ngulo de inclinecidn de las slas del rotpr compren-—
den un dispositivo de’transmisién irreversible.

242, ~ Una méquine voladore conforme de
reiwindica en cuelquiera de los puntos precedentes, cuyo
mendo en vuelo, en los azimutes longitudinel y transver—
sal,lse efectls solamente por medio del mendo pere variar
los cembios periédicos de los éngulos de inclinaciodn de
las alas del rotor.

2527 = Une méquine voladoras conforme se
reivindica en cutlquiera de los puntos precedentes, cuyo
centro en vuelo (aperte del de los medios de propulsién)
se efectlie solasmente por el mendo parae variar los cambios
periédicos de los éngulos de inclinecion de las eles del
rotor.
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2620 - éha méquine. voledorr conforme se
reivindica en cuslquiera de los puntos precedentes, en que
le estabilided serodinémice del ouerpo del apersto, con
independencia del rotor, es positive en guifiede y positi-
va o al menos neutral en cabeceo y ba;&nceo; disponiendo
para este fin, en caso necesario, pequeflas superficies
auxiliares no gir&tprias;

279_-': - En une méquine voledora conforme
ge reivindica en cuslquiere de los puntos precedentes, la
provisién de une o mes superficies de estebilidedion no
gir&tori&s; en union de medios regulables en vuelo para
ajuster el asiento angular de uné o varias de diches su~
perficies estabilizgdoras dentro de un redio limitedo.

28%, -~ in une mfquina voladora sonforme
se reivindica en cuelquiera de los puntos precedentes; y
que comprende un motor y uns trensmisidn de mando entre
el motor y el rotor para poner éste en merche o pare
fines auxiliares, un ch&sis que comprende una o varias
ruedas portadores principeles, las curles se disponen
por lo menos & tel distancia por del nte del centro de
gravedad del apareto que éste no puede volcarse en te-
rreno lleno o poco pendiente estando lesruedas frenadas
o sujetas y con el motor & velocidaed méxime apliceaeda &
crear un empuje de &avance, 0 por medio de la trensmision
de mando pare hacer girar el rotor y crear una energia
de elevacién,'o pers ambos fines a la vez; & pesar de que
la méquina no tenga un eleveador mediente el cual pueda
aplicarse una cerge de depresién gobre la cola del spare-
to por lea accion de le corriente de deslizemiento de los
drganos propulsores.
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2921'— En une méquine voledore conforme
se reivindica en cuelquiera de los puntos precedentes,
prov%sta de un motor pare propulsién de avance y 5rganos
de trensmision que unen el motor al rotor pare poner és-
te en merche, provisto de un acoplemiento fegu;gble,.la
provisién de 6rgano de acoplamiento_entre el mendo perse
veriee los cambios periodicos de los éngulos de inclina-
cion de les eles del rotor y el eacoplemiento reguleble,
construido y funcionendo de modo que el acoplamiento se
rompe. autométicamente selvo cuendo diche mendo se des—
place hecie &delante hasto une posioién que exceda del ro-
dio normal de vuelo.
302, - in une méquine voledora conforme

ge reivindica en el punto 29, la provision de medios, en
cooperacion con une menivele u organo anflogo que Teguls
lsa orient&cién longitudinel de un apar&to; pare evitar o
impedir que el piloto desplace el mendo en vuelo lo su—
ficiente hacia adel&nte’p&ra que el acoplamiento de trans—
mision quede enganghﬁdof w‘ ] . -

312, ~ En une méquine voledora confarme se
reivindioca en el punto 29 o en el 30, prov@sto»también
de frenos o de 6rg&nqs de sujec@én que gqtﬁen sobre la
ruede o ruedes principeles de sustentacion del ohaéis;
6rganos_de conexion entre le menivela u 6rgano &nélogo
que regulea la orientncién longitudinel del aperato y los
elementos qlie gobiernan dichos 6rganos de freno o suje-—
cién, construidos y dispuestos de modo gque los frenos de
ruede se apliquen 8l desplazer 1l&e menivela lo - bastante
hacia ddelsnte peroa que se enganche el acoplamiento de
transmisién, y se sueltan &l mover lea manivele pare soltor

el acoplemiento.
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1055 : 32%.- Une méquine voladora construids
y funoionendo en lo esencinl conforme & cualguiera de
los ejemplos desoritos con referencia a cualquiere de
los dibujos &djuntos 0 en ellos representados.

| 332, - Mejoras en las mégquinas vole~

1060  dorass de eles o peletas giratorias.

Tal y.como se h&a desorito en la Mcmo-
ria que entecede representado en los dibujos que se
acompafien y con losfines que se hen especificeado,

Este Memorie oconste de treinte y

. 1065 seis hojas escritas por une sole ocars.

ligdrtid, 2% & ovieudre & 1993,

Po Ao
Alperto d¢ Elzgourt,

o
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