
Don Oswald Y/yes, de naciona l idad  suiza ,  res id en

te en Zurich ,  (Suiza ) ,  T o l s t r ,  número 7 . -

Patente de invención por ve in te  aílos, por "Un 

nuevo procedimiento para l a  obtenc ión  de una masa i n f l a ­

mable de seguridad" .  -

JÍEtlORlA DESCRIPTIVA

lili o b je to  de es te  invento es una masa inflama­

b le  de seguridad que sea la  ob tenc ión  de una masa que 

se consume a i  arder  s in  formación de gases venenosos o 

de mal o l o r ,  siendo de grc¿n u t i l id a d  para emplearía en 

a r t í c u l o s  para fumadores, como c ig a r r o s  puros y o t ro s  a r ­

t í c u l o s  s im i la re s .

Todas las  mezclas conocidas que e fec túan  un 

proceso  de combustión se componen esencialmente de la s  

partes  s igu ien tes  :

1. - Substancias que se inflaman rápidamente forman­

do oxigeno,  como son c l o r a t o s ,  n i t r a t o s ,  cromatos, super- 

óxidos y otras  s im i la re s .

" Substancias que se inflaman fá c i lm en te ,  quiere  

d e c i r  que se inflaman a una temperatura bastante ba ja ,
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como f o s f o r o , azu fre  o sus comoinac i o n e s .

3. - Aditamentos de cuerpos duros químicamente, i n d i ­

fe re n te s  para aumentar l a  f r i c c i ó n ,  como cuarzo,  alúminas,

ypiedra pómez y s im i la re s .

4. -  Medios de coh.esion, como c o la ,  almidón, d e x t r i -  

na, ¿orna arábiga y o t ro s  s im i la r e s .

5. -  Medios que impiden pie la  masa arda fuertemente 

s irv ien d o  simultáneamente como cuerpos incandescentes ,  c o ­

mo son óx idos  de z in c ,  óx idos  de h ie rro  y o t r o s .

3C Las substancias  enumeradas en el  ¿rapo más im­

portante  que es el dos y que e fectúan  la  verdadera i n f l a ­

mación, arden todas con una llama más o menos intensa, 

desarro l lando  gases de mal o lo r  y de mal sabor o a veces 

¿ases  venenosos . Por esta  razón ex empleo de esta  c ia s e  

35 de masas de ene endi din se debe e v i ta r  en todos  l o s  casos

en ios cuales i o s  ¿ases de combustión son muy desagrada- 

o les  y n o c iv o s .

SI presente invento d e s c r ib e  una mezcla nueva de 

seguridad para obtener la  in f lam ación  cuya mezcla da como 

40 resu ltado  un preparado que se inflama con toda f a c i l i d a d  

en las  s u p e r f i c i e s  de f r o t a c i ó n  conoc ida s ;  adeinás, todos 

i o s  inconvenientes  arr iba  in d icad os  no se presentan, quiere 

d e c i r  que arden con f a c i l i d a d  s in  d e s a r r o l l a r  ningunos 

¿ases  mal olie 'ntes o venenosos.  A pesar ue que se i n f l a -  

4 5 mau fa  o i mu en t e , no se en cienden p or s i  s o l o s ,  oue seo que

la  masa es completamente segura contra urja a u to - in f la m a ­

c ió n .

lista nueva mezcla de in flamación podrá u t i l i z a r ­

se en primer lugar para formar l a  caoeza de a r t í cu lo s ,  de 

tabaco, pul i en do a p l i c a r s e  directamente en puros, c i g a r r i ­

l l o s  y o t ros  a r t í c u l o s  s im i la re s ,  de manera que se pueden 

encender fác i lmente  y s in  dañar su aroma. .'La envoltura



podra l l e v a r  preferentemente una s u p e r f i c i e  de f r i c c i ó n  

s im ilar  a la  que se u t i l i z a  en la s  ca jas  de c e r i l l a s  cono­

c i d a s - -  Pero también la  misma masa podrá u t i l i z a r s e  para 

^ c e r i l l a s  y f ó s f o r o s .

Según la  idea d e l  invento se emplearán en lugar 

de las  substancias  indicadas en 2, substancias  fá c i lm ente  

in f lam ables ,  pero de un o lor  desagradable y de gases n o c i ­

vos ,  metales de una temperatura bastante baja de in f lam a­

c ión ,  como l o  son e l  magnesio, e l  a lum inio ,  e l  n i e r r o ,  e l  

z in c ,  ex c o b a l t o ,  e l  ñ ique !  u o tros ,  o bien combinaciones 

con l o s  mismos, ya que d ichas substancias  no producen p r o ­

ductos de in f lamación  gasi formes,  sino que a l  quemarse pa­

san a formar óx id os  s ó l id o s  p u l v e r i f  onaes.

Lo e s e n c ia l  de estas  nuevas mezclas c o n s i s t e  en 

e l  hecho de que la  in f la m a bi l idad  de la s  masas se consigue 

mediante e l  aditamento de metales de f á c i l  in f lam ación ,  l o  

que la s  d is t ingue  en su p r in c ip io  de todas la s  masas i n f l a  

mables que nasta ahora eran conoc idas  o empleadas para o-

t r o s  f i n e s ,  aunque contengan también a lgo  de metal.  Estas 

masas son conoc idas  en s í ,  pero han serv ido  a f i n e s  esen­

cialmente d i f e r e n te s  o sea como masas incandescentes ,  p ro ­

duciendo la s  c a l o r ía s  necesar ias  para la inflamación d e l  

m ateria l  p r in c ip a l  (por  ejemplo,  mezclas t e r m it a le s ) ,  o 

b ien  para impedir una in f lam abil idad  demasiado f á c i l ,  p re ­

sentando una r e a c c i ó n  muy v i o l e n t a  o que pueda hacer ex ­

p l o s i ó n .  Pero todas estas  masas necesitaban siempre una 

masa i n i c i a l  primaria de in f lamación .  L id ia s  masas s e r -  

v ian también a veces  para producir  e f e c t o s  luminosos, pero 

no se han empleado nmnca para e l  a f e c to  según esta  inven- 

c i  ón.

Hay metales que podrán u t i l i z a r s e  directamente 

para l o s  f i n e s  in d ica d os  a causa de su in f la m a b i l id a d  tan
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35 rápida,  mientras que o tros  son de una in f la m a b i l id a d  más
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d i f í c i l ,  como l o  son e l  h i e r r o  y e l  c o b a l t o ,  que deben

transíormarse para adoptar una forma de in f la m a bi l idad  más 

>"fápida. -

Otros metales u o tras  m o d i f i ca c io n e s  que se in ­

flaman directamente a l  contacto  con e l  a i r e  y para u t i l i ­

z a r lo s  naorá que sub ir  su temperatura de in f lamación .

La secunda parte de l  invento se ocupa de e s t o s  

metales de f á c i l  in f lamación ,  que son m o d i f i ca c ion es  semi- 

p i r ó f o r a s  .

El modo de u t i l i z a r l o s  es e l  s ig u ie n t e :

La parte sem ip iró fora  de l o s  metales se conoce por 

su in f la m a o i l id ad  ea e l  a i r e  entre unos 502C - 300aC. Es­

ta forma de i o s  metales presenta un estado intermedio en­

tre  la  fonna p i r ó f o r a  y la  normal. En es ta  estado es igual 

ootener la forma sem ip iró fora  bajando la  temperatura de in­

f lamación de l o s  metales de d i f í c i l  in f lam ación  por t r a t a ­

miento de combinaciones m e tá l i ca s ,  por suoida de la  tempe­

ratura de in f lam ación  de metales p i r ó f o r o s  o bien por c u a l ­

quier  otro  medio que impide su a u to - in f la m a b i l id a d ,  r e t e ­

niendo su in f la m a bi l idad  f á c i l  y rápida.

Llamo la  a tenc ión  EL hecho de que en e l  sent ido  

verdaderamente c i e n t í f i c o ,  aunque no se na dec iaraao  nada 

acerca  de la  es tructura  f í s i c o - q u í m i c a  de l o s  metales serni- 

p i r o f o r o s ,  ni sobre la  forma de su composición.

He l le g a d o  a l  convencimiento de que en es ta  e s t a ­

do sem ip iró foro  se puede t ra ta r  de una m o d i f i ca c i ó n  e sp e c ia l  

de i  metal puro como de una combinación de var ias  substan­

c ia s ,  como son mezclas con óxidos y auitomentos de metal 

p i r o f o r o  en cuerpos s in  a u to - in f la m a b i l id a d . . Estas combi­

naciones pueden ser  so lu c io n e s  so l id a s  co lo idalm ente  d i s ­

persas o verdaderas a le a c io n e s  o bien mezclas m icroscóp ica - '
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raerte Heterogéneas.

3e sabe que determinados metales como ex Hierro 

o ex coba lto  pueden obtenerse en fu m a p i r ó f o r a  por reduc -  

f ' c i o n  de comoinaciones apropiadas inetáiicas en una c o r r i e n ­

te de hidrógeno a una temperatura relativamente ba ja .

Hatos metales se inflaman y arden a l  contacto  

con ex oxigeno de l  a i r e  a l a  temperatura de h a b i ta c io n e s .

La forma p i r o f o r a  no es apropiada en s í  inmedia­

tamente para l o s  f i n e s  de es te  invento.

31 procedimiento para l a  obtenc ión  de metales 

sem ip iro foros  e s tr ib a  en la  reducc ión  de a l e a c io n e s  metá­

l i c a s  bajo cond ic iones  modif icadas  de ta l  manera que no 

se obtiene ni la  forma p i r ó f o r a ,  ni  la  normal. O bien  se 

tratan l o s  metales p i r ó f o r o s  de modo que se d i f i c u l t e  su 

in f lam abi l idad  conservando no o otante su f á c i l  in f la m a bi­

l idad .

La reducc ión  de la s  aombinaciones m etá l icas  pue­

da e fe c tu a rse  por descomposic ión  térmica en gases in e r te s  

o por reducc ión  química, por  ejemplo;  por hidrógeno a una 

temperacura mas a i t a .

La duración de temperatura y de a c c ió n  debe que­

dar en una zona que se naxlará entre unos l í m i t e s  determ i­

nados, ya que traspasándolos  se forman con la s  mismas medi­

das metales p i r ó f o r o s  o d i f i c i l m e n t e  in f lam ables ,  como pro ­

ductos  de s a l id a  se u t i l i z a r a n  combinaciones anorgánicas 

u orgánicas de l o s  metales, como son; i o s  óx id os ,  ios n i t r a ­

tos ,  .1.03 car cunados, l o s  s u l f a t o s ,  i o s  o x a la to s ,  l o s  t a r t r a -  

tos y o t r o s  s im i la r e s .

. fe ta les  p i r ó f o ro s  se camoian en se m ip iró fo ro s  por 

un tratamiento mas corto  o mas largo  en gases in e r te s  con 

temperatura aumentada, como son; e l  n i tróg en o ,  e l  h id r ó g e ­

no y otras o por mezclas o axeacione3 o recubrimientos  me-
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diante substancias  que no se inflaman automáticamente en 

150 ex a i r e ,  como xos óx id os .

I 5  céntimos'

Ya que en e s ta s  formas de obtención la  duración  

de la  r e a c c ió n  en c i e r t o s  l ím ite s  depende de la  temperatura 

en l a  cual la  reacc ión  se e fe c tú a ,  y ya que además e s ta  du- 

ra cc ión  de rea cc ión  a s í  como la  temperatura para l o s  d i f e -

155 rentes  m eta les ,  gases y p r e s io n e s ,  d i f i e r e n  mucho entres  

s í ,  no es p o s ib l e  ind icar  d e t a l l e s  vá l id os  en l o  general 

para todas la s  Condiciones de r e a c c i ó n .  En e l  ejemplo s i ­

guiente  se ind ica  por  l o  tanto solamente una forma de e j e ­

cuc ión  de la s  numerosas que pueden presentarse  para conse -  

160 guir  e l  producto deseado.

E l  n ie r r o  sem ip iró fo ro  puede conseguirse  por la  

fórmula s ig u ie n t e :  Se ca l ien ta n  d ies  gramos de oxa lato  de 

h i e r r o  oxidulado a 400aC en una c o r r i e n t e  de h idrógeno .  El 

nidrógeno es secado por  ácido s u l f ú r i c o  concentrado c o r r i e n -  

165 do a través de la  cámara de r e a c c ió n  con una v e lo c id a d  mó­

d ica .  Terminada la  r e a c c ió n ,  e l  polvo negro a s í  obtenido 

puede exponerse al  a ire  s in  inflamarse,  poseyendo, no obs ­

tante , todavía  una in f lam abi l idad  extraordinariamente l i g e r a .  

(Temperatura de in f lamación  aproximadamente 130aC ) . -  

170 Resumiendo e l  p r in c i p i o  de la  nueva mezcla i n f l a ­

mable, tenemos la  composición  s ig u ie n t e :

I a . - Substancias que forman oxigeno,  como son l o s  

c l o r a t o s ,  l o s  superoxidos ,  o combinaciones de l o s  mismos, 

no desarro l lando  en su descomposic ión ningunos gases vene-  

175 nosos, ni mai o l i e n t e s ,  ni  de mal sabor.

2 2 . - materia les  fác i lmente  inflamables como z inc ,  a l u ­

minio, n i e r r o ,  ñ iq u e ! ,  c o o a i t o  como también otros  s im ilares  

preferentemente en su forme s em ip iró fo ra  o en sus combina-

130

C 1 O íid  m

Ouei’ pos de f r i c c i ó n  como cuarzo, p iedra  pómez,
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quininas y bus s i m i l a r e s . -

4 Ú. - Medios de cohesión  <p a g lu t in a n t e s , corno c o l a ,  ax 

midon, goma aráb iga ,  c o l o d i ó n  y sus s im i la re s .

5e . -  Cuerpos incandescentes ,  como óxido de z in c ,  ó x i -

135 do de h ie r r o  y s im i la r e s .

En la  composición de la  mezcla hay un gran número 

de var iantes  y combinaciones ( la s  substancias  de l  grupo 1, 

3, 4 y 5 pueden suprimirse eventualmente),  puliendo u t i l i ­

zarse  las  s ig u ie n te s  formas de e j e c u c ió n  como uno de lo s  

leu  va r ia d ís im os  e0oioplos* —

23 partes  d e l  h ie r r o  sem ip iró foro  producido de la  

manera arr iba  mencionada se mezclan con 25 partes de c l o r a ­

to de potasa,  1 parte de p i r o l u s i t a  y 13 partes de t rozos  

de a r c i l l a  pu lver izados  y 1 parte de ¿orna aráb iga .  A l a  

195 mezcla de es tas  substancias  se añade una poca agua para f o r  

mar una pasta sem il íqu ida  espesa. Je untan entonces l o s  ar 

t í  culo s a inflamar con esa masa, de modo que es ta  masa un­

tada forme después de secada una cabeza f i j a  y s ó l id a  de 

d ich os  a r t í c u l o s .

200 La mezcla arr iba  d e s c r i t a  de in f lamación  puede

contener también otras  substancias  como son medios de r e ­

l l e n o  y s im i la re s  o se podrá combinarlas con otras  mezclas 

p i r o t é c n i c a s .  Se podrá untar esta  masa a cua lqu iera  base 

se n s ib le  a in flamarse ,  s irv ien d o  entonces .para substancias

205 fác i lm ente  in f lam ables .

La goma arábiga d e l  ejemplo d e s c r i t o  podrá ser

s u s t i tu id a  por  o t r o s  medios ag lu t ina ntes  como c o lo d ió n ,  

a c e t i l - c e i u x o s a ,  c o la ,  almodon y s im i la r e s ,  puliendo sus­

t i t u i r s e  parciaxmente ex agua por  medios orgán icos  de s o -  

210 luo ión .
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- -  N O rp

La patente que se s o l i c i t a  es invención propia 

'y nueva, re iv in d icán dose  l o s  puntos s ig u ie n te s :

12. - Un nuevo procedimiento para la  obtenc ión  de una

215 masa i n f l a  loable de seguridad, c a r a c te r iz a d o  por e l  he clio 

de que la s  substancias  que la con st i tu y en  se inflaman me­

diante f r o t a c i ó n  en s u p e r f i c i e s  de oidamente preparadas, y 

contienen las  substancias  usuales de f r i c c i ó n  y cohesión^ 

siendo especialmente ú t i l e s  para ar t í  cunos para fumar y 

220 que la  in f lamación se e fe c tú e  por metales de f á c i l  in f lam a­

c ió n ,  como son ex h i e r r o ,  ex cromo, e l  c o b a l t o ,  e l  n íq u e l ,  

e l  z in c ,  ex aluminio ,  ex magnesio y metales s e m i p i t o f o r o s •

22 . - Un nuevo procedimiento para la  obtenc ión  de una 

masa in flamable  de seguridad, según la  r e i v i n d i c a c i ó n  1,

225 ca ra c ter iza d o  por e l  heeno de que como substancia  que e f e c ­

túa la  in flamación puedan u t i l i z a r s e  combinaciones de meta­

le s  de f á c i l  in f lam ación ,  como, por e jemplo ,  h i e r t o  oemipi­

r ó f o r o  con aluminio o substancias  s im i la r e s .

.5 2 . -  Un nuevo procedimiento para la obtención  de una 

230 masa inflamable de seguridad,  según la s  r e iv in d i c a c i o n e s  1 

y 2, que se ca ra c te r iz a  porque l o s  metales de f á c i l  i n f l a ­

mación se emplean en combinación con materias que contienen 

ox ig e n o , como son cxoEitos, cromatos, p i r o l u s i t a  y sus s im i ­

la re s  . -

235 4 2 . -  Un nuevo procedimiento para la  obtención  de una

masa inflamable de seguridad,  según la s  r e iv in d i c a c i o n e s  1 

y 2, carac ter izada porque i o s  metales de f á c i l  in f lamación 

se emplean en combinación con cuerpos incandescentes ,  como 

óxido de z in c ,  óxido de h ie rr o  y s im i la r e s .

240 5 2 . - Un nuevo procedimiento para obtenc ión  d'e una ma­

sa inflamable de seguridad,  según la s  r e iv in d i c a c i o n e s  1 y 2
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por e l  hecho de ¡pie l o o  me t u l e  a de 

emplean en combinación con materias

f á c i l  in~ 

que c o n t i e ­

nan oxigeno y cuerpos incandescentes . -  

245 Ú 62, -  un nuevo procedimiento para l a  obtención  de una

masa in flamable  de seguridad,  según la s  r e iv in d i c a c i o n e s  1-5,

c a ra c ter iza d a  por e l  hecho de que se emplea como metal de 

f á c i l  in f lam ación  n ie r r o  o e m i p i r ó f o r o . -

7a . -  Un nuevo pr oceuimi ente para la  c b t e n c i ó n d e  una 

250 ijiasa inflamable  de seguridad,  según la s  r e iv in d i c a c i o n e s  

1 -6 ,  ca ra c te r iza d o  por e l  empieo de cu lod ión  como a g l u t i ­

nante , -

82. -  Un nuevo procedimiento para la obtenc ión  de una 

masa i ni lama ole de seguridad, según las  r e iv in d i c a c i o n e s  

255 1-7 ,  ca ra c te r iz a d o  por e l  necho de que i o s  c i g a r r o s ,  puros,

c i g a r r i l o s  y otras  formas de tabaco a fumar, a s í  como c e ­

r i l l a s  y f ó s f o r o s  se proveen de esta  masa de in f lam acion .

9 2 . -  Un nuevo procedimiento para la  obtención  de una 

masa if i f lamaole de seguridad,  ca ra c te r iz a d o  porque para la  

260 obtenc ión  de metales sem ip iró fo ros  de f á c i l  in f lamación ,

las  c o n d ic ion es  de re a c c ió n  para la  reducc ión  térmica de ias 

combinaciones m e tá l ica s ,  se hallan en gases in d i f e re n te s  

dentro  de l  in te r v a lo  de la  r e a c c ió n ,  durante e l  cual no se 

o Dtiene ni la  forma p i r ó f o r a ,  n i  la forma normal de les me- 

265 t a l e s . -

102 Un nuevo procedimiento para l a  obtenc ión  de una 

masa inflámatele de seguridad,  que se  c a r a c t e r i z a  en que 

se forma la  masa de f á c i l  in f lam ación  de l o s  metales s e -  

m ip i ró fo r o s  de manera que las  cond ic iones  de r e a c c i ó n  para 

270 la  reducc ión  química de la s  combinaciones m etá l icas  en

temperaturas subidas,  se h a l le n  dentro d e l  in te r v a lo  de la  

r e a c c ió n ,  no obteniéndose ni la  forma p i r ó f o r a ,  ni l a  f o r ­

ma normal d e l  m e ta l . -

112. - un nuevo procedimiento para la obtención de una
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masa inflamable  de seguridad,  según la s  r e iv in d i c a c i o n e s  

9 - 1 0 , que se c a r a c te r i z a  yor^ue i o s  metales sera i  p i r ó f o r o s  

se obt ienen de manera que como m a te r ia l  de saxida se em­

plean combinaciones anórganicaa,  como son óx idos ,  n i t r a ­

t o s ,  s u l f a t e s  y car conatos.

122. - Un nuevo procedimiento para la obtención  de una 

masa inflamable de seguridad, según la s  re i  v ind icac  ione s 

9-10 ,  que se c a r a c te r i z a  porque l o s  metales se m ip iró fo ros  

se obtienen de manera que como m ater ia l  de sa l ida  se emplean 

combinac iones orgánicas  de matul, como o x a la tos ,  t a r t r a t o s ,  

y c i t ra to  s . -

1 5 2 . - -  un nuevo procedimiento para la  obtención de una 

masa in flamable  de seguridad,  según la s  r e iv in d i c a c i o n e s  9- 

12, carac ter izad o  porgue lo s  metales sem ip iró foros  se con ­

siguen de manera que la  ¡¿educción se e fe c tú a  ba jo  c a le n ta -  

290 miento con h id r ó g e n o . -

142. - Un nuevo procesamiento para la  obtenc ión  de una 

masa inflamable  de seguridad,  según la s  r e iv in d i c a c i o n e s  9 -  

15, qae se c a r a c te r i z a  j o r  ¡a. hecho de que e l  h ie rr o  semi­

p i r ó f  oro se obte ine  de manera que como m ater ia l  de s a l id a  

295 se emplea oxa la to  de n ie r r o  o x id u la d o . -

152. - un nuevo procedimiento para la  obtenc ión  de una 

masa inflamable  de seguridad, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho 

de que se obtienen metales sem ip iró f  oros de modo que las 

cond ic iones  de r e a cc ión  durante ex tratamiento de metales 

500 p i r ó f o r o s  para l a  subida de la  temperatura de in f lamación 

se re t ienen  en gases in e r te s  dentro d e l  in te r v a lo  de la  

r e a c c ió n ,  haciendo desaparecer xas cuaxiduues p i r ó f  o r a s , 

s in  que se forme aún e l  estado norm al . -

162. - un nuevo procedimiento para la  obtenc ión  de una 

505 masa inflamable  de seguridad,  que se c a r a c t e r i z a  en que l o s  

metales Sem ip iró foros  se consiguen de manera que i o s  p i r ó ­

f o r o s  se comoinan con metales que no se inflaman por s í  s o -
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1 0 3 , como oxidas j  ü i m i a r e a . -

i 7 ¿ . - un nuevo procedimiento para la  ubteneión de 

una masa inflamable  de seguridad,  ca ra o te r iza d a  en que se 

' in flama la  substancia  solamente p o r  f r o t a c i ó n  contra su­

p e r f i c i e s  conocidas en s í ,  preparadas especialmente y s i r ­

viendo pt*ra ser a p l i ca d a  a toda c la s e  de a r t í c u l o s  para 

fumar oa jo  empleo de cuaiquierade l o s  procedimientos  d e s ­

c r i t o s  en l a  memoria prece d e n t e . -

j.3^ . - Ji¿ nuevo procedimianto para l a  obtenc ión  de 

una masa inflamable  de seguridad, jue se c a r a c t e r i z a  en 

que ex i i ierro  sem ip iro fo ro  oe presenta en forma de un p o l ­

vo ne¿ro con una temperatura de in f lam ación  que se lia l i a  

entre unos 50^0 - 30üaC, s iguiendo para su obtenc ión  a i -  

puna de la s  formuxas indicadas os. la  memoria precedente .

1 9 « . - Un nuevo procesamiento para l a  obtenc ión  de 

una masa in f lam able  de seguridad.  -

Todo ta i  y cumo se ha d e s c r i t o  en l a  presente 

memoria que consta  de once hojas  e s c r i t a s  a máquina por 

una so la  cara.  -

hadrid ,  6 de Hoviemore de 1933 . -  
P .A . -  Juan Bta. R e u te r . -
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