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~1l proysctar cojinstes de rodillos
2nn dos files de estne, ce presanten varioss proovla-
mas dificiles nque deban rasnlverss vner2 abtener un
cojinete 2n el aus los rodillne estén guizdos de
nodo eficesz cnn objsto de que 2l roce en 2l cojine-

te see lo més dejo prsibls, coasiguiendo sin exbar-

gn, &l mismo tieupo, la mayor cepscided psars =1

gnst4n de ls carge y le reduccidn del coste de
ornduceidn. n muchoe casos, especizlmente en lns
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cnjinetes peque¥os Ce dlimenslones reducides, 21 eupleo

de une psste~z solideria de unn de las enilloe de zpo-
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70 implice cnetes d& produccion t

e n& recomendedo,

2

cojinets resulte entiecomdmwico.
onr tento, expleer pesteies saeltes » enillos de
guie eucltos de distintas tipoz, en 1los chjinetes
A2 rodillas conicoese v de otrss [nrmes.

3e e recomendedn el dispener un eni-
110 d2 presidn o gule, 71e =n slgunos cesns ssrwia
texoién come jeuls, coloced~ entre les filas dz ro-
Ailloe d2 lre cojinstes con Ane series de rodilles
chnicos. Tete incicecidn no puede, ein exdoergo,
etendarre, dedn ade 31 enillo snlo estsrie en =0ui-
licrin gi 21 exopuj= 7Jue contre 21 se ejercietes fue-
re igusl en exbos ledos. fsta condiccién puade
solo couwdliree gl cooas series d2 redillos sstén
cocetides e earges exscterents lgueles, caso jue
no po2ds pres:snterse si el c~jlnete estfé sujete

e un empuje oxiel de dirsccidn constente, Tenien-

o

do en cuaente nu2 el enillo de presidn nn 2sté erizl-
mente sujete por uinguio de laos ciillos de epays

el resultzdo serie cue las fuerzes que sctlan so-
tre los redillne =e rherien de aegritud ilimitede

al ester coxstlido el cnjinete £ un supuje exiel.
.9¢ Bnreyng 9xperimenteles hen comprobede =zderés

oae estos cnjinstes ce celienten sun snmetl’loc e

Jne CErgs Iy penuste.

A

Je he nrapuecte tembiédn doter g los
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cnjinstes de dos ceries de rodillos de psrfiles cur-

voe, »or ejewpln loe cojiretes d= rodillos de sli-

; s 2 24 .
neecinn automética, de un =uilln da guia colnczdo

entre lass seriecs d2 rndillne. wste =znille as

-
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no est?d sometido & prasidn vnr perte ds los radillsc.
pzra elle ee necesaris qus loe rodillos estén sn equi-

ibrio cuendo sole estén sujstos e les fuerzes fue
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cabras ellos esctlen desds
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rodillng, en este cesc, dstan trebejer, précticamen-

o

te, iguel rue rodiilos cilindrizos. 3in awberge,
dedo gque =2n reslided es imposible construir el ani-
11~ de gule con exawiitud suficiente pcre eliminer
2l juagn entre los 2ytrsmos d2 los rodilles y sl
enillio de guia, este dispnsicidn tawmnco es setis-
facboria. cuendo s€ emplse 2n co,jinstes con ro-
dillose practicemsnte cdnicos, ls carge sz distritui-
ré temblén més o wenos desiguelmente 2n le longitud
del rondillo y =sto puede reducir en slto gredo la
capecidad de snporte d2 lg carge del cojinste.

Zgtae invanto resuslve todes 2stee di-
ficultedes por medio de une combinscidén de detelles
de construccidn de grandisims importancia. Pare
reducir el cost2 de fecoricecidn, ce erplee un eni-
1lo ds guie suelto en luger de cesisas scolidsries
eon loe enillos del cojlnste. Zste anillo de guie
se dispone entre emcas series de rodilles, y su pnoei-
cidn exiel esté detsrminezds por estns. Sz le dan
cdsnés dimensinnes teles gque ejercs une fuerze con-
trs el extrenn de cede rodilleo que nbligs & gus les
liness de fuerze de las rasultentes de lss fuerzas
que actlen entre 2l rodillo y los respectives epon-
yne forwen un éugulo entre si, pere mentener =1
rodilln en =guilibrio, sete disposicidn, ~ue no

pusde splicsrse & un cojinete de rodilles cdnicos,

M

o e0ln =se practice, eine muy interesgunts, cuandn
1ne rodillns tienen perfiles curvns. 31 el coji-

N
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nete esté sometide & uns cergs sxiel, condicidn inx-
pogiole de eviter cnuzplsatemente en le préctica, los
rolillns se sjusterén pnr ei rxilsmoe exiclmente, con
respectn g kine snillos de =poro. Les direccilones

de lss linees de fuerza de les resultertes de les

n

fuerzes cue adtden ertre 21 rodille y 1lns gpoyvos,
se eltersn con estn répidexsate y, despuds de un

desolezaml anto muy p2guefo solemsnte del snillo de
gula, coincidirén con un pleio tus pese por el Gié-

wmetro aeynr del rodillo, Después de z21lo, =1 ro-

dillo trete eré igual quae el fueras cilindrico v
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ro nscesitare supuje &alzuwo contre sus cerss pere
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{1
{0
=
(\1\
®
D
o+
[»]
-3
(@]
(0]

s eutométicmaents, v el enillo de gule
ee fjusterd en los extreazos de los rodiileos v los
guleré sin -ue se gjerze esfuserzo slgunn contre
el enillo,

Sste invsnte, uor tento, comprande
un enjinet:z de rndillos, con dos sgsariec de estos de
verfil curveo, y un enillo de gule disjuesto sntre

ce series de rodillosg; 1le posiciin “el eniilo de

s~

ol

D

e =2sté detsrminede por los rodillns, y el encha
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1 anillo de guie 23 zayor "usz le aaciura del ee-
nacle de que se “ispoudris perz =1 enilln entre

les posicinnes de las s=r

[

e rodillos gomatidas

o,
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exclusivemente & uns cerges rziisl, ei nn 2gtuviers
el enillo de gufe.

iste invento se represents 2n =21 di-
oujo edjunto, en el que figursn tree formss dsl pri-

Lero,

Le figure 1 reprecente un certe por
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es figures 2 y % representan vistes

endloges de atres fories dc este invento.

71 cojinste represantsde en la figu-
re. 1, comprsnde un anille de apnyn interior 1 y un'
enillo de epoyo exterior 2, entrs los cuales estén
cnlacadas dos series de rodillee 2 y 4. dstos ro-
dillos tienen un perfil convaxo y s2 mueven en ve-
sns 5, 6, 7y 3 de los enillos de epoyn. Los per-

filee ds loe pesons corresponden & los de los rodi-

llos, Los ajes de los rodilloe, san perelelos el
del cnjinete. mtre les series de rodillos, esté

cnlncado un enillo suelto 9 de guis, gue rusds eo-
ora el anilio de gpoyo interinr 1 y se mentiene 2n
eu gitin leterelmente solo por les dns ssaries de
rodilloas, Les cerag lstersles 1C y 11 del enilloe
son plenes y se gjusten en leas ceras planss extremes
de los rodillos. 2l enchn del snillo ds guis es
tel gue empuje & los rodillos hecies el exterionr,
con sl rssultedo de gue les liness de fuerze d= les
resultentes 12 y L3 de les fuerzes nus sctian en-
tre el rodillo 4 y log enillos de epnyo 1 y 2 for-
men un énzulo entre si, y esifn equilibrsdes por le
fuerze 14 gque zctUs sobre ls cares extreme del rodi-
1lo desde el enillo de guis,

La fuerze 14 es d=z cepitel importen-
cia para la eficacis de le guls de los rodillos, ya
naz cbligse & que le cera extreme 43l rodillo edop-
te le posicidén perpendicular el e¢je del cojinste
determineda por ls cera latersl plens 11 del zni-
llo de gufis.

La filgure 2 reprsegents un cojinete

-5«
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de rodillos de elineccidn =uteomética. Los rodillas
3 v 4 gon simdtricns; el diémetro meyor esté colo-
cado centrelmente, entre les ceres extremes d2 eque-
1los. £l anilla de gufe S estéd situedo entre las
Ana geriss de rndillns y, =2 ceuses de =u anchure,
erpuje los rndillos en dirsccidn exteriar, hecis las
ceras lsterales del cnjinete, con une fuerzsa l4.

Tes fuerzas 12 y 13 cue ectlen entre el rndillo y
los epoyos, ce splicerén, por taato, en el rodillo

en puntons e los ledons del plenn centrel del xismo

(13

y formerén un éngulo sntre si, Pere egue el rocse

15C > an el cojinete sea 1o més reducido pnsible, es pre-
A = :
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ferible nue lesg tangentes ei ntrn rodille, en el
punto de zplicecidn de lae fusrzee 12 y 13, se cor-
ten cerce del punto de interseccidn de los zjes
del rodillo y del =ojineta. 3sta pneicidn de 1lns
suntoe de sgplicacidn y ds lesc tsngentes en el pun-
to de eplicscidn, puede ootsnerse dendo &l enilloe
de guls 9 un ancho edecusdn. =8to pusde n:cerse
y zontrolerse de modo més =ficez, si los contactos
del rndillo zon uno de los apoyos por lo menos, &es-
tén 2n un punto.

Le figure % renresenta lz forms de
este lnvento més adecuads por variss razones. in
estes ceso, log rodillos 3 y 4 tienen tsmbién perfi-
les curvoé; el perfil de cede radillo ss, con pre-
ferencisa, un erco de un circulo cuyo centro esté si-
tuzda fuers dzl plann axial medin 2ntre leg superfi-
cies extremzs ds los rndillns. Istos, por tento,

s n de forme zsimétrice y ce cntmnrten, préctice-
mente, como ei fueren cdnices. 31 enille de guis

¢ rueda sobre el sponyo sgférico 13 del snillo exte-
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rior 2 y esti colocedo entrs les Jos series de rodillos.
3in embergn, no forms cuserpn zon 21 enillo exterior, si-~

n nous puede oecilar alrededor 3421 centrec de leg supszr-
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icis esf’rice de epoyn y puede tdexnés desplszerse le-

Fh

175 terelmente en cisrto grzdo, si les serises de rodillns
ee despleszsn exialmente. sl anillo de guis tisne
evxislmente un 8ncho tel que eupuje & los rodillos Y&~
terelmente hezcia les cares latersles respecilvas dsl
cnjinete, dz node gus lece resultentess 12, 1: d2 las

136 fuerzss en los epoyoes dz21 rnadillo, 1o se gplicerén zn

??el neyor didustro del rodillo, sinn & mited de disten-

. cis satrs los extremos dzl rodille, zproximsdemente.

Iguel ogue en el cesn de lzs otrss formes de construc-

cidn de este invento, les fuerzas 12, 1% formen por
185 consiguisnte un é&augulo 2atre zi. =n sl cssn renre-
gentedn 21 le figure %, 2l punto de zplicscidn de 1le
fuerza 1% esté situedo ed =1 punto medio 16 del rndl-
110 v esbte tiens unes forme y disposicidan tsles oue
ls tengente en este punto =2ss por el des interssccidn
120 20 de los ejes des rntecion del rodilln y del cojine-
te, Dzdo que le fuerze 14 cse eplice al rodille cerce
dal odrde, el punto dz srlicecidn 22 de le fusrze 12
entre sl rodillo, ester’ sitaado algd mée cerce de la
superficis sxtrems xenor dsl redille, jue ls fusrza
145 12, Le tangente & le superficie del rodills en es-

te puntn 22, por tentn, pusde no psssr por =21 »unta

2

2C, einn cerce del mismo. 2or un: vequeds elterescidn
del =ucho exisl del enillio d= guie 9, puede por ten-
to verier lz coloeascisn de los puntos 19 y 22,

200 con 1o cuel les tengentes en estes puntos
sdoptsrén une nosicidn més ventajoss todsvie.

El cojinste de le figure 3, ti

W

ne aas Jjsulas 17 pere



lnos rodilles, que desde luego solo sirve pera impedir
v ¢l contacto entre los rodillos sadyscentes y pera su-
205 g jetarlos si el anillo exterior llegs & oscilsr tanto
hecie un lsdn oue cese el contacto entre é1 y los ro-
dillos. Zos rodillos tienen comtacto de punto con
el anillo exteriar, ss decir, el radin de curveturs
del perfil del rodillo es slgo wenor que el radio
210 del spoyo asférico exterior.  iIste spoyn, esté
formedo p0r une sole superficie esférice, comin pa-
rg arbes seriss de rodillas. rers obtener le me-
jor gule posivle dsz los rodillos, las ceres extre-
maes del anillo de gula 9 aque se zjustan con los rn-
dillos, se disponen de forme esférica, con los cen-
tros 2n los respectivos puntas de interseccidn de
los ejes de rotecidn de los rodillos y del cnjinste.
wes superficles de los rodilles gue se ajustsn con

sl anillo de guis, son también esférices, con sus

centros en los mxismos puntos oue los centros de
les gsuperficiss corréspondientes del anillo de guis.
Te todos modes, tentn le curvetursa como la Jiferen-
cis entre las curvatures del perfil del rodillo y
del apnyo del enillo exterior son tan pequefas, gque
225 no pueden repreesentarse claracentz en el dibujo.

&ste inventn no se limite sin exbar-
go & lese formas de ejecucidn repressntades, sinc qus
vuede construirse de fiferentes rwmodos. in todas las
formes de 2sts invento puede optarse satre sl contsac-

230 to de punto y 21 de lines, con un snillo o cnn los
dos. in todes las formas de eplicecidn que tengsen
rndillos colocedos oblicusmente, pusden hacerse es-
férices una o lss dos guperficies de guia de log ronii-

llos y del enilb de gula. Les ceres extremas de los

- /- (bis)
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rndillos pusden sin embargo ser plenas o biselsdas
en formas distintes. Le supsarficie del enillo de
guis, puede tener ntres formes, »or ejemplo plene o
cénica. 21 enillo de guls puede girsr snbrs el epo-
yo axterlor o sobre el interior, en tedass lss for-
xmes d2 eete inventn, o puede colocerse en cuslaouler
sitin entire estns cpoyos.

Los znillos de gufe puaedsn ssr de uns
gnle pieze o ester divididos de distintas xmodns, pe-
ra fecilitar su introduccidn =n el cojinete, El
wétodo corrisante perz introducir el snillo de guise
en cojinstes esféricos, sspecilslmente sn los dz tipo
egtrecno, 22, sin embargo, hecerlo aléstico,bpermi-
tiendn e=1 el colocerlo sen posicidn fusre del borde
interior del anillo exterior del cojinete, vpor com-

stice. z1 enillo ds guls, puede

o~

presidn oval el
edsanés ester divididn en el plsno exiel, o en el
radiel, o de otrnes modos. Log evpoyns de los rodl-
1llos puzden disponebss directamente en ls rengus o
en 2l eje, con Lo cusl serédn inunecsserios los eni-
llos especisles dz apoyo. Finelmente, lz jzule de
loe rodillns, puede hecsrszs de cuslquisr modo ade-

cuedn, Pueden también smplesrse rodillos concave-

B

ante curvedos, 2si come radillos cuys superficis

[O]
mn
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te formeda por diferentes comoinsciones d= perfi-

-

es chucevas, convexns v rectos.
mste solicitad, que carresponds e le
oressutada en 3uscie, el 4 de marzo de 1733, vajo =1
’, - . ~ 4
rumern 1Cl4, se acoge & loe osneficios del srticulo

ol del vigsnte Hstetuto de Propiedsd industriel.
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Los puntos ds invencidn propie y nue-
ve, que se presenten pesra que seen objetn de esta Pe-
tente de VEINTE &fios, son los siguientes:

12, - Un cnjinete de rondilloes con
dns series de estos de perfil curvo y un snillo de
guie conlocado entre les series de rodillos; 1lz po-
sicibén axisl del enillo de gufe esté deterxzinzde
por les dns serles de rodillos y dicho snillo de
gufia es més encho que el espacia que hebrie entre
les psrtes csargedas de less series ds rodilles. en
la posicidn =dnpsada per estos si no hublera sni-
119 de gufa y el cojinete estuvisrae eometido sols-
rente & cerge extrictamente radial.

29, - Un cojinete de rodillos, sz~
gun lo reivindicedo en 21 punto 19, czrezcterizado
pOr epayerse los rodillos contre el epoyo sxterior
cnn contecto ds punto.

3¢. - Un cojinete de rodillos, ssa-
gin 1o reivindicedo =n las puntoe 1l¢ y 22, con rodi-
llos de forma précticemente cdnica, csrsctarizsadn
porque el encho axiel del snillo de gufe es beetan-
te grande pere que les resultentes de lse fuerzas
aus sctlen entre un rodilloe y los canales de eponyo
Tespectivos vesan por el centro del rodillo o cer-
ca del misme.

449. - TUn cojinete de rodillas, se-
£an lo reivindicedn en los nuntos 1o, 22 § 30, ce-

recterizedo porqus les tengentes el rodille en los

"3

untos de eplicecidn de lss resultantss que actien
entre el rodillo y los spoyns s3 corten csrce del

~
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punto ds intersecci®n de los ejes de rotscidn del ro-
dille 7 del cojinete.

52, - Un cojinete de rodilles, scegin
1o reivindicedo =n loe puntos 12, Z2x, 3 5 4c, cerzc-
terizedn porous el cenazl de apoye exterinr ss esfé-
rico y comin psre =mroas files d2 rodillos y porgus

el snillo de gule girz soore el cenel de zpoyo ex-
terior.

62, - Un cojinste de rodillns, segin

~

lo reivindicedo 2n los puantos 1lv, 2¢, 29, 40

\J1
©

)
cereetarizads porqus 1l2 cars lateral del anilla de
guia qus se epoye contres los rodilles, es esférice,
con su ceutro en el puntn de interseccidn de los ejes
d2 rotecidn da los rodillos y del cojineste, cer-
ce de este punto,

79. - Un cnjinete ds rondillos, segin
1o reivindicedn en los puntoe 1<, 29, 32, 42, 52 4 6o,
ceractarizedn pnraus les superficies extremess de las
rodillns gue se spnyen contre sl anille de guia, son
esféricas, cnn sus centros an el punto de interseccidn
de loe =sjes de rotecidn de los rodillos y del coji-
nets, o cercs de este punto,

3%, - KNejorss en los cnjinatss ds ro-

Tel y cous se n& descrito en le emo-

ria que sntecsde, reprasentado =n 21 7ibujo tue g2 ecom-

pada y con los finss gue se han especifizedn,

D

mste exmoris consta de onc2 nojas es-
¢rites por une sol.e cere.

wadrid, %i d¢ osctubre de 193%3.

L'e A

Alberto de Flzahmew
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