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ME Ai O R I A  D E S C R I P T I V A

de una patente de invención en Eapafia, por: "MEJORAS EN ALEA­
CIONES DURAS PARA HERRAMIENTAS", clase 16.-

A nombre de FANSTEEL PRODUCTS C°, INC.- 

Reaidente en NORTH CHICAGO, ILLINOIS, U. S. A.

4A.G ./2.806).-
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La presente invención ge refiere a lea aleaciones en 
general, y mas particularmente a una nueva y mejor aleación 
para herramienta a*

Objeto de la invención ea la Obtención de tana nueva y 
5 mejor aleación que puede cara eteriza rae en general por au 

pequeño contenido de carburo de (tungsteno en comparación, 
con las canocidaa aleacionea para herramientas» por la conw* 
posiciQn de 1* que de aquí en adelante se llamad wel mate-* 
r ie l  auxiliar", entendiéndose con e llo  los ingredientes d i-  

10 ferentea del carburo de tungsteno, y por sus característi­
cas de gran resistencia y tenacidad, sin e l indeseable re­
sultado de una disminuida dureza, que hasta ahora consti­
tuyo un serio obstáculo para la Obtención de aleaciones de 
la resistencia y tenacidad requeridas, por ejemplo, en la 

15 fabricación de herramientas e hileras para e l estirado del 
a lambre,

Objetos ulteriores de la invención son la obtención de 
una aleación que puede emplearse en calidad de material pa­
ra 18 fabricación de herramientas o de hileras para e l estL- 

2 0 rado del alambre, en 1e que e l contenido de carburo de tungs­
teno corresponde como máximum a l 79  ̂ y como mínimum a l solo 
68^ del peso de la eleaciOnj y en que un material auxiliar, 
resistente a los ácidos, está combinado con este relativa-^ 
mente pequeño contenido de carburo de tungsteno, para produ— 

25 c i r  una aleación de una dureza suficiente a tales usos como 
también a otros y , a l mismo tiempo, de una resistencia igual 
o mayor que la de las aleaciones conocidas que incluyen una 
cantidad de carburo de tungsteno suficiente para producir 
la dureza necesaria a tales usos} por lo  cual dicho mate—
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r ia l para herramientas verS reducido a su mínimum el desgas­
te de la superficie superior de las herramientas por los 
fragmentos procedentes del trabajo, y acuella brillantez 
que es indeseable e indica ademas defectos de los utensi­
l io s *

En vista de los objetos que anteceden y de otros más, 
a l carburo de tungsteno y el material auxiliar están combi­
nados en las proporciones requeridas, siendo mezclados en 
polvo, prensándose luego la mezcla en cuerpos del tamaño 
y de la forma que se deseen, y calentándose estos hasta una 
temperatura de 1400°C — 1500*C en una atmosfera inerte-! dt* 
rante un periodo de cerca de una hora y media •

La atmosfera inerte conveniente se obtiene mediante un 
"vacuum" o hidrogeno, nitrógeno o una mezcla de estos obte­
nida mediante disociación de amoniaco.

En el material auxiliar es empleado e l hierro hasta una 
proporciOn del 0,50$ -  1«5$ del peso tota l de la aleación, 
y por lo menos otro metal del grupo del hierro que, con es­
te Ultimo, alcanza e l 5 -  7$ del peso to ta l de la aleación. 
Estos metales del grupo del hierro, carburo de tántalo y, 
a i se desea, metal de tungsteno, por ser distinto del carbu­
ro de tungsteno, constituyen los materiales auxiliares pre-* 
feridos para testa invención. Cuando se empleen hierro, co­
balto y ñique 1,' e l cobalto deberá alcanzar de preferencia 
la mitad del peso de las proporciones combinadas de loa me*» 
tales del grupo hierro, e l niquel y el hierro calculándose 
de modo que e l hierro está presente en las proporciones ya 
indicadas, y e l niquel complete e l reato.

El metal de tungsteno puede ser añadido con loa otros 
metales del material auxiliar o bien puede obtenerse en la



carburizaciOn del tungsteno paisa formar e l carburo de tungs­
teno. En otras palabras, e l tungsteno y e l carbono en pol-<* 
vo pueden ser calentados en una atmosfera inerte a una teum 
peratura suficiente para combinar el tungsteno y el carbo- 
no, que están proporcionados de modo que el 88# por lo  me­
nos del tungsteno Jf def carbono totales se encontrarán en 
forma de carburo de tungsteno, el resto siendo metal de 
tungsteno. El 78?? o 79?? aproximadamente de esta meqcla 
puede entonces ser combinado, como ya hemos dicho, con el 
5-7^ de los metales del grupo hierro y con carburo de tán­
ta lo .

El carburo de tántalo puede obtenerse de cualquier 
modo conveniente. Por ejemplo, una mezcla de tántalo y de 
carbono fijamente pulverizados pueden ser calentados en e l 
vacio a cerca de 2000°C, o la mezcla puede ser calentada en 
una corriente de hidrogeno reducido o deoxidado, y luego se­
cada para quitarla toda humedad.

Las formulas siguientes ilustran las aleaciones consi-* 
de radas por la invenciQnj

Carburo de tungsteno 
Metal de tungsteno 
Carburo de tántalo 
Hierro 

¡Coba lto  
Ñique1

Ejemplo 2
Carburo de tungsteno 
Metal de tungsteno 
Carburo de tántalo 
Hierro 
C oba lto  
Ñique1

71.12?? del pego
8,01 f 9 9 9 914,51* 9 9 9  90 .84f 9 9 9 95.51?? 9 9 9 92.21?? 9 9 9 9

70,58?* d e l peso
7 ,95# n ¥

14.40?* II

1,58??' ¥, II

5.28?? K ti.

í 2,19?*- K ¥
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Carburo de tungsteno
Metal de tungsteno
Carburo de tántalo
Hierro
Coba lto
Ñique1
La aleación de que trata 

gran resistencia y tenacidad»

l71»21f* del peso
8 .02f " »

15 *'05f " »
0 .70f »' "
S . O l f  " ''
2.0155 " "

la presente invención posee 
pero no obstante la cantidad

de carburo de tungsteno relativamente pequeña en comparación 
con la de los conocidos materiales para herramientas» esta 
aleación es tan dura como la de dicho materiales para uten­
s i l io s  o herramientas. En estos» el contenido de carburo 
de tungsteno constituye por lo  menos e l 80f’ y ja veces el 
90? o rata de la aleación, y aunque la dureza de dichos ma­
teria les puede ser amentada amentando e l contenido de car»
buró de tungsteno, este aumento de dureza va acompañado por 
una disminución o por la pérdida de resistencia. Es pues 
preciso encontrar en los materiales conocidos las proporcio­
nes que dan sOlo resultados aceptables, es decir, que sa­
crifican  le. dureza máxima para obtener la resistencia nece­
saria , Al contrario, segQn la presente invención, se hs 
v isto  que se obtiene gran dureza y al mismo tiempo gran re­
sistencia con una. cantidad de carburo de tungsteno in ferior 
a la que se usaba antes en tales materiales para herramien­
tas. El material auxiliar de la nueva la leaciOn es resis­
tente a los ácidos. Esta propiedad es importante porque 
garantiza la inatacabilidad del material auxiliar por loa 

corrientes lubrificantes ácidos. Estos Ihan atacado mate­
riales auxiliares de conocidas herramientas acarreando e l 
desprendimiento de partículas de carburo de tungsteno, des­
truyendo por lo  tanto la superficie activa de dichos uten-

i
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s ilio s  o herramientas y acortando grandemente su vida ú til 
La susceptibilidad de desgaste determina a menudo la 

¡duración de la vida Util de una herramienta , Se llama des-»# 
gaste la erosiOn del extremo de la herramienta, a l l i  donde 
los fragmentos se rizan al dar contra este. ‘En comparación 
con los materiales conocidos, la nueva aleación es re la ti— 
vamente refractaria al desgaste. Esta propiedad es a tri­
buida al carburo de tántalo.

El tungsteno, no el carburo de tungsteno, contribuye 
a la tenacidad y resistencia de la aleación y tiende a me­
jorar su dureza. La dureza de la nueva aleación depende 
también de la cantidad de hie:rro ai las proporciones de los 
constituyentes diferentes del carburo de tungsteno quedan 
iguales. En efecto , aumentando la cantidad de hierro, el 
producto resultante adquiere una extraordinaria dureza.

Los carburos de tántalo y de tungsteno contribuyen a 
la dureza de la clase o magnitud requerida# y comunmente 
poseidas por loa materiales para herramientas duiaa, pero 
se cree que el material auxiliar garantiza una mayor dureza 
sin pérdida de resistencia.

Se obtiene asi una aleación que servirá para la pro­
ducción de excelentes utensilios o herramientas para traba­
ja r  estirar y trabajar mecánicamente metales, que contiene 
ademas un material auxiliar refractario a los ácidos y qu-e 
alcanza por lo  menos e l 21  ̂ de la aleación to ta l. Cuando 
dicha aleación es empleada por ejemplo, en la fabricación 
de herramientas o de hileras para el estirado del alambre, 
estos resultan duros y resistentes a la vez, y 8demas, du­
raderos, por la presencia de este material auxiliar refrac­
tario  a los ácidos, por e l lento desgaste de este, y su du—
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J reza y res latericia, Estas herramientas parecen res is tir  
los choques de cortes intermitentes, que con .frecuencia ha- 

166 cen vetas en las herramientas corrientes de carburo de tungs­
teno, o las rompen.

N 0 T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta patente de invención en 
España, son los siguientes!

160 I o . -  Mejoras en la fabricación de aleacioixsa duras y
tenaces, particularmente para herramientas, caracterizadas 
por:

a) Se toma esencialmente carburo de tungsteno,' agre­
gándole un metal auxiliar en peso del 21 al 

166 b) Se agrega un metal auxiliar resistente a los ácidos*
c) Se agrega a l carburo de tungsteno del 21# al X2fi 

en peso de un material auxiliar resistente que contenga hie­
rro en la proporciOn de 0,6# a 1,6# en peso de la aleación 
t  ota 1.

170 d) La mezcla esta compuesta de 68# a 79# en peso de
carburo de tungsteno y e l resto está constituido por e l mate­
r ia l auxiliar resistente a los ácidos.

2 ° .-  El material auxiliar resistente a los ácidos ha 
de contener hierro y por lo  menos otro metal perteneciente 

17* al grupo del hierro, congtituyendo los dos del 6-7<’* del pe­
so tota l de la aleación.

6 o. -  En la fabricación de aleaciones duras, e l carburo 
de tungsteno ha de constituir del 68 a l 79# del peso de la
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aleación mientras que e l material auxiliar ha de constituir 
e l reato y debe contener hierro en proporción de 0,P al 
1,65' del peso tota l de la aleación, agregándose carburo de 
tántalo.

4o. -  En las mejora» en la fabricación de aleaciones du­
ras, una variante que se compene de un 70-7 2f* de carburo de 
tungsteno, de 2,P a 7,P de cobalto, de 0,F a l ,6 f  de hierro 
de un 8f de metal de tungsteno y una cantidad de ñique 1 su­
ficien te para que la auma del hierro, cobalto y niquel alcan­
ce de un *—7f de la aleación to ta l, agregándose como resto 
carburo de tanta lo ,

F0, -  En combinación con lo  reivindicado en e l punto 4*. 
carburo de tántalo, vario» metales pertenecientes a l grujió 
del hierro, tungsteno y carbono, constituyendo la suma de 
estos ñltimos cerca del 78f del peso de la aleación^ siendo 
por lo menos un 88f- del peso de esta cantidad de tungsteno 
y carbono en forma de carburo de tungsteno, completando el 
resto metal de tungsteno. El carburo de tíntalo^ los meta­
les del grupo del hierro y dicho metal de tungsteno, cons­
tituyen el material auxiliar resistente a loa acido» en es­
ta variante en razón de un 21 a 72# del peso tota l de la 
aleación,

6o. -  Otra variante que se compone de lo  siguiente y en 
las proporciones, indicadas! 71# de carburo de tungsteno 1F# 
de carburo de tín ta lo , 8# de tungsteno, 2# de niquel, 7# de 
cobalto y 1# de hierro,

7o, -  En las mejora» en la fabricación de aleaciones du­
ras una mezcla que contenga 7-10# en peso de metal de tungs­
teno, F-7# de hierro y por lo  menos otro metal pertenecien­
te al grupo de este, mí» carburo de tín ta lo  para completar



\ e l reato,
210 8o, -  A la aleacifln reivindica cía en loa puntos anterie—

rea se agrega a l carburo de tungsteno un 14-I'?’ff en peso de 
carburo de tinta lo  y un cié varios metales pertenecien­
tes al grupo del hierro en las proporciones siguientes• co­
balto 2,,* a de su peso, hierro de 0,* a 1,* de su peso

21* y ni<iuel hasta completar e l resto,
9o, -  " "MEJORAS EN ALEACIONES DUPAS FA°A HEPPAMIENTAS", 

todo ta l y conforme ae de a cribe en la presente memoria la 
cual conata de 218 linea a,

Madrid, 29 de Agosto de 
P. A.

’  -  8
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