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PATENTE DE INVENCION.

P erfeccion am ien tos en lo s  d isp o s it iv o s  para 
Mamortiguar choques” .

SOLICITANTE: ETTORE BTJGATTI, residente en Molsheim,
Departamento del Bas-Rhin, Francia.

El presente invento se re lacion a  con lo s  
d isp o s it iv o s  amortiguadores de choques y para-choques 
u t iliz a d o s  principalm ente en la s  suspensiones de 
veh ícu los de todas c la se s , en lo s  topes de choque y en 

5. lo s  ganchos de tra cc ión  y de una manera general,
en tod os  aquellos casos en que se desée ayudar la  acción  
de un muelle por un amortiguador de choques#

El presente invento con siste  en acondicionar 
en combinación con órganos de transm isión de esfuerzos,

10# e lá s t ic o s  de p re feren cia , ta l como un m uelle, un bloque, 
taco o p istón  de caucho, de manera que se obtenga, 
gracias a la s  propiedades de e la s tic id a d , de deform abilidad, 
y de incom presib ilidad  del caucho, un e fe cto  de frenado 
proporcional a la  carga y, por lo  tanto, a la  carrera del 
expresado órgano.15.
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Sabido es, en e fecto  que s i e l caucho es 
deforraable y e lá s t ic o , es casi incom presible, es d ecir , que 
su volumen permanece casi constante cualesquiera que sean 
la s  deformaciones que experimente. Si la s  dimensiones de 

20. un bloque o taco de caucho disminuyen por compresión
según una de la s  tres  d irecciones del espacio, aumentan 
por d ila ta c ión  en e l sentido de una por lo  menos de las  
otras dos.

Con arreglo al presente invento, el esfuerzo 
25. es transm itido por un muelle a un p istón  de caucho

que está rodeado de una guarnición de roce extensible  
que provoca un roce o frenado de lo s  órganos a 
suspender, por ejem plo, de lo s  ganchos de tracción  o de 
lo s  tampones de choque, aumentando este frenado con la  

30. compresión del m uelle.
La descripción  sigu ien te , comparada con e l 

dibujo que se acompaña, perm itirá formar cabal ju ic io  
acerca déla naturaleza del invento y la  manera de r e a liz a r lo .

La F ig. 1 es un corte  lon g itu d in a l de un 
35* amortiguador de compresión.

La Fig* 2 es un corte  transversal por la
lín e a  2-2 de la  Fig. 1.

La Fig* 3 es un corte  lon g itu d in a l de un 
amortiguador de tra cción .

40. La F ig. 4 es un corte  transversal por la
lín e a  4-4 de la  Fig. .3*

La Fig* 5 representa en corte  longitu din al 
un doble amortiguador, de tracción  y de compresión*

La F ig. 6 muestra en alzado un amortiguador 
45* con arreg lo  a la  Fig. 1 aplicado a la  suspensión de un 

veh ícu lo .
La F ig. 7 es una v is ta  de p e r f i l  con corte  

p a rcia l de la  suspensión representada en la  Fig. 1.
La Fig. 8 representa en alzado un muelle de 

50. suspensión conjugado con un doble amortiguador del de la
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cla se  de la  Fig. 5, pero asim étrico*

La Fig* 9 representa en alzado la  suspensión 
de un veh ícu lo realizada directamente con ayuda del 
doble amortiguador de la  F ig. 5.

55, La Fig. 10 muestra una variante de suspensión
de la  c lase  de la  F ig. 9, pero con in te rp os ic ión  de 
una transm isión acodada.

Con arreglo a la s  F igs. 1 y 2, un c ilin d ro
2

hueco a cerrado por uno de sus extremos & , resbala 
60. o d es liza  por e l in te r io r  de un segundo c ilin d ro  hueco

f i j o  b. Un p la t i l l o  in fe r io r  f i j o  h que descansa en e l fon­
do del c ilin d ro  b por e l intermedio de un p ié  i,, l le v a  
un p istón  de goma d formado por varios  tacos de goma 
macizos o presentando a lv e o lo s .

65. El p istón  d vá rodeado lateralm ente por
una envolvente m etálica extensib le  f  que tiene la  forma 
de un c ilin d ro  hendido f 1 y va revestido por fuera 
de una guarnición de roce jg. Por últim o, e l p istón  d 
vá coronado por un p la t i l l o  superior móvil c* En 

70. estas condiciones, e l p istón  de goma d va encerrado
por completo en e l in te r io r  del espacio lim itado por el 
p la t i l l o  in fe r io r  h, e l p la t i l l o  superior e y la  
envolvente la te ra l f ,  pudiendo esta últim a d e s liz a r  entre 
el borde del p la t i l l o  h por una parte y la  su p e r fic ie

75. interna del c ilin d ro  móvil a.
El esfuerzo de compresión que se e je rce  sobre 

el fondo a2 del c ilin d ro  móvil a según F es transm itido 
al p la t i l l o  e por e l intermedio de lo s  muelles de 
compresión £  a lo jados en e l c ilin d ro  a. La carrera del 

80. c ilin d ro  a con re la c ión  al c il in d ro  f i j o  b está  lim itada 
por un espaldón c ir cu la r  o rea lce  a?' que hay formado en 
la  s u p e r fic ie  interna del c il in d ro  a y que se apoya 
contra e l borde del p la t i l l o  <e.

Este amortiguador funciona del modo sigu ien te :
35# Bajo la  acción  del esfuerzo F, e l c ilin d ro  a
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se hunde en e l c ilin d ro  b, comprimiendo asi lo s  muelles c. 
Estos últim os ejercen  una presión  sobre e l p la t i l l o  £ , 
comprimiendo de esta suerte e l tampón o sea el tope 
de caucho d en sentido lon g itu d in a l. Pero en razón a 
la  incom presibilidad de la  goma, e l p istón  d se d ila ta  
en sentido transversal, es decir, que aumenta entonces 
de diámetro. Esta d ila ta c ión  ob liga  a la  envolvente 
c i l in d r ic a  extensible  f  a que se d ila te  también y quede 
asi aplicada contra la  su p erfic ie  interna del c ilin d ro  a, 
por su guarnición de roce £ lo  cual frena e l movimiento 
del c ilin d ro  a con re la ción  al c ilin d ro  f i j o  b • Se 
comprende, pues, que en estas condiciones e l frenado 
será tanto más enérgico cuanto mayor sea e l esfuerzo 
e je rc id o  E. La suspensión idea l queda casi rea lizada, 
por cuanto que la  f le x ib i l id a d  del amortiguador está  
en proporción  inversa a la  carga. En p a rticu la r  la s  
o sc ila c io n e s  de gran amplitud, que han de producirse 
en lo s  veh ícu los con suspensión, a velocidades o 
marchas elevadas, quedan completamente suprimidas 
por medio del aparato amortiguador ob jeto  del presente 
invento.

El amortiguador representado en la s  Eigs. 3 y 4 
solo  d if ie r e  del que acabamos de d e scr ib ir  en que la  
carga o esfuerzo E, en vez de ap licarse  directamente 
contra e l fondo a del c il in d ro  móvil a se e je rce  por 
debajo del c ilin d ro  f i j o  b, sobre un gancho de tracción  k.

El gancho k transmite el esfuerzo E al c ilin d ro  
móvil a por el intermedio de una v a r il la  r íg id a  2  que 
atraviesa  e l amortiguador de extremo a extremo y vá f i j a  
en el fondo a2 del c il in d ro  a. Con e l f in  de que la  v a r il la  
2  pueda d eslizarse  librem ente en e l sentido del e je  
del p istón  de goma d, e l p la t i l l o  superior e tien e  una 
prolongación  con stitu id a  por un manguito c i l in d r ic o  e 
que sirve de guía a la  v a r i l la  j., a través del p istón  d.
La extremidad in fe r io r  del manguito puede d es liza r
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librem ente por el p la t i l l o  in feH & r h y por su p ié  i .

El funcionamiento de esta segunda forma de 
e jecu ción  de amortiguador es id én tica  al de la  primera.

La Fig. 5 muestra, en corte  lon g itu d in a l, 
la  combinación de dos amortiguadores del tip o  representado 
en la s  F igs. 3 y 4, colocados cabeza abajo y comprendiendo 
dos c ilin d ro s  b so lid a r io s  de una v a r i l la  jj. común a ambos. 
Los desplazamientos re la tiv o s  de la  v a r i l la  0011 re la ción  
al bloque b quedan asi frenados en lo s  dos sentidos, 
resultando asi un amortiguador de doble e fe c to . En esta  
Fig. 5 se ha partido del supuesto de que lo s  dos elementos 
amortiguadores eran cilin dricos,pero  es evidente que 
uno de lo s  c ilin d ro s  m óviles a° puede ser de menor 
diámetro que el o tro , presentando entonces e l c ilin d ro  
f i j o  b una parte estrechada de diámetro correspondiente 
(F ig . 8 ) .

Las F igs. 6 y 7 muestran la  suspensión de un 
chassis m sobre un e je  r por medio de una b a lle s ta  o 
conjugada con un amortiguador compresor s e n c illo  a, b, del 
tip o  representado en la s  F igs. 1 y 2. El c ilin d ro  b va 
articu lado en 1 a un soporte m1 so lid a r io  del chassis m; 
e l c il in d ro  a vá articu lado en n a una p ieza  so lid a r ia  
del e je  o del •muelle e.

La Fig. 8 representa una suspensión análoga, 
solo  que el montaje se efectúa de d is t in ta  manera: 
e l c il in d ro  b deja de estar articu lado al chassis m, 
yendo, en cambio rígidamente f i j o  en e l .  Entonces es 
necesario para conseguir la  debida lib e rta d  de movimiento 
unir el c ilin d ro  a al e je  r a la  b a lle s ta  o por el 
intermedio de una b ie le c ita  £  articu lada  en n al c ilin d ro  
a y  en £  a una p ieza so lid a r ia  del e je  r o de la  b a lle s ta  o.*

El amortiguador que se u t i l i z a  en este  sistem a de 
montaje puede o bien ser de e fecto  simple o de doble 
e fe c t o , ' (del tip o  de la  F ig. 5) como se representa en

la  F ig. 8.
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Las Eigs. 9 y 10 muestra^ dos formas de 

e jecución  de suspensión estab lecidas exclusivamente 
con ayuda de amortiguadores de doble e fe cto  del mismo 
t ip o , sin  ayuda de muelles de suspensión.

En la  F ig. 9, e l e je  r de la  rueda representada 
esquemáticamente en v vá unido al chassis m por medio 
de una b ie la  ¿  articu lada  en js al ch a ssis . Además, la  
v a r i l la  ¿  de un amortiguador de doble e fe cto  y de 
e je  sensiblemente v e r t ic a l  vá articu lada por uno de 
sus extremos al e je  r y e l c ilin d ro  b del amortiguador 
vá articu lado en u al chassis m. De este modo se 
obtiene un triángulo articu lado u, r, s f uno de cuyos 
lados es e lá s t ic o  puesto que está  con stitu ido  por e l 
amortiguador.

La Fig. 10 representa una variante de 
suspensión en la  que e l c ilin d ro  b del amortiguador 
no está  articu lado al chassis sino que vá rígidamente 
f i j o  en é l ,  yendo el amortiguador por o tra  parte 
dispuesto paralelamente al chassis .

En estas condiciones, lo s  desplazamientos del 
e je r son transm itidos por medio de una palanca de 
forma acodada x y articu lada  en z f al chassis m, a una 
b ie la  corta  ¿  y articu lada  en £  a la  palanca x y en n a 
la  extremidad de la  v a r i l la  ¿  del amortiguador.

Dicho se está  que pueden in trod u cirse  
m odificaciones de d e ta lle  en la s  formas de e jecución  
que acabo de d e scr ib ir  a t í t u lo  de ejemplo, y que se 
podrá uno apartar de e l la s  sin  a ltera r  el principio 
del invento ♦

El sistema y lo s  d isp os it iv os  de frenado 
anteriormente d escr itos , podrán ser u t iliz a d o s , no tan 
solo  en toda c la se  de suspensiones sino también para 
frenar e l retroceso  de lo s  cañones y demás armas de fuego, 
para e l enganche automático manual de vagones de ferro ­
c a r r i l ,  e t c . . .  En este ultim o caso convendrá emplear
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un amortiguador de doble e fe c to , funcionando uno de 
lo s  lados como aparato de choque o tope, y e l otro como 
aparato de tra cción .

N O T A .
Habiendo ya d escrito  ampliamente la  naturaleza 

del invento asi como la  manera de l le v a r lo  a la  p rá ctica , 
debe hacerse constar que la s  d isp osicion es anteriormente 
descritas son su scep tib les  de lig e ra s  m odificaciones 
de d e ta lle , sin  que se a ltere  e l p r in c ip io  fundamental del 
invento. También se hace constar que dicho invento 
se r e fie r e  a la  patente francesa de fecha 30 de Agosto 
de 1932, señalada con el número 7 4 1 .6 3 7 ,.acogiéndose 
por lo  tanto a lo s  b e n e fic io s  que conceden lo s  Convenios 
Internacionales en v ig o r  y lo  que constituye la  esencia 
del invento y por lo  que se s o l i c i t a  patente de 
invención por veinte años en España es por: ” P erfecc io ­
namientos en lo s  d isp o s it iv o s  para amortiguar choques” ; 
caracterizándose por lo  sigu iente:

ie .=  Un perfeccionam iento en lo s  amortiguadores 
que con siste  en un sistema de frenado de a p licación  
especia l a lo s  amortiguadores de choques y para-choques 
en e l que se dispone, en combinación con un órgano 
de transm isión de esfuerzos, e lá s t ico  de preferencia* 
ta l como un muelle, un bloque o taco o p istón  de goma, 
expansible en sentido transversal bajo la  acción  
de una carga o esfuerzo transm itido por dicho órgano, 
produciendo dicha expansión un e fe cto  de frenado propor­
cional a la  carga, por roce entre dos paredes, o de
cualquier otra  manera apropiada.

22.= Un perfeccionam iento consisten te en
ttn d isp o s it iv o  que permite re a liz a r  e l sistema de 

frenado que se e s p e c if ica  en la  re iv in d ica ción  18, 
y que .se ca ra cteriza  por el hecho de estar constitu ido 
por dos c il in d ro s , (a , Jb) montados a deslizam iento entre 
s í  y aprisionando un muelle (c )  y un p istón  de goma (d)
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tendiendo estos dos órganos a con trarrestar la  
aproximación de lo s  dos c ilin d ro s .

3Q.= Un d isp os itiv o  amortiguador como e l que 
se e s p e c if ica  en la  re iv in d ica ción  26, caracterizado 
por e l hecho de que e l  p istón  de goma (d) vá aprisionado 
por completo entre dos p la t i l l o s  m óviles (_£, h) re la tiv a ­
mente entre s í y una envolvente la te r a l extensib le  ( f )  
portadora de una guarnición de fr ic c ió n  (£) que se a p lica , 
por e fe cto  de la  carga, contra la  pared interioijde uno 
de lo s  c ilin d ro s  a.

42.= Un d isp os itiv o  amortiguador con arreglo a 
la  re iv in d ica ción  36, caracterizado por e l hecho de 
que la  envolvente la te ra l extensible ( f )  está con stitu ida  
por un c ilin d ro  m etálico e lá s t ico  y hendido según una 
generatriz ( f 1 ) .

52.= Un d isp os itiv o  amortiguador según se 
e s p e c if ica  en la s  re iv in d ica cion es  26, 36 y 46, ca ra cte r i­
zado por e l hecho de que en el caso de un amortiguador 
de tra cción , (F igs . 3 y 4) e l esfuerzo es transm itido 
a uno de lo s  c ilin d ro s  (a) por una v a r i l la  (j . ) , que 
atraviesa el amortiguador de parte a parte .

62.= Un d isp os itiv o  amortiguador según se 
e s p e c if ica  en una cualquiera de la s  re iv in d ica cion es  26 
a la  56, caracterizado por e l hecho de que e l amortiguador 
es de doble e fe cto  y está constitu ido  por dos elementos 
opuestos de la  clase  esp ecifica d a  en la  re iv in d ica ción  56, 
p rov istos  de una v a r il la  común, (F ig . 5 ).

72#= El d isp os itiv o  amortiguador que comprende 
lo s  aparatos de choque, y de tra cción  y todos lo s  aparatos 
de frenar que se esp ecifica n  en la s  re iv in d ica cion es  26 a 
la  66,

."Perfeccionam ientos en lo s  d isp o s it iv o s  para 
amortiguar choques” ;según queda substancialmente descrito  
en la  presente memoria e ilu strado  en lo s  dibujos 
que se acompañan.



-  9 -

Esta memoria consta dk nueve hojas escr ita s  
por una so la  cara.

Madrid, 28 de Agosto de 1933* 
ETTOEE BUG-ATTI*

P.P.
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