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"Perfeccionamientos en los dispositivos para

"amortiguar choques".

SOLICITANTE: ETTORE BUGATTI, residente en Molshein,
Departemento del Bas-Rhin, Francia.

El presente invento se relaciona con los
dispositivos amortiguadores de choques y para-choques
utilizados principalmente en las suspensiones de
vehiculos de todas clases, en los topes de choque y en
los ganchos de traccidén y de una manera general,
en t odos aguellos casos en que se desée ayudar la aceidn
de un muelle por un amortiguador de choques.

El presente invento consiste en acondicionar
en combinacidén con Srganos de transmisién de esfuerzos,
elést icos de preferencia, tal como un muelle, un blogue,
taco o pistén de caucho, de manera que se obtenga,
gracias a las propiedades de elasticidad, de deformabilidad,
y de incompresibilidad del caucho, un efecto de frenado

proporcional a la carga y, por 1o tanto, a la carrera del

expresado Srgano.
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Sabido es, en efecto que si el caucho es
deformable y elédstico, es casi incompresible, es decir, que
su volumen permanece casi constante cualesquiera que sean
las deformaciones que experimente. Si las dimensiones de
un bloque o taco de caucho disminuyen por compresidn
segun una de las tres direcciones del espacio, aumentan
por dilatacidén en el sentido de una por lo menos de las
otras dos.

Con arreglo al presente invento, el esfuerzo
es transmitido por un muelle a un pistén de caucho
que estd rodeado de una guarnicién de roce extensible
que provoca un roce o frenado de los drganos a
suspender, por ejemplo, de los ganchos de traceidn o de
los tampones de choque, aumentando este frenado con la
compresidén del muellse.

La descripcién siguiente, comparada con el
dibujo que se acompafia, permitird formar cabal juicio
acerca de lz naturaleza del invento y la manera de realizarlo.

La Fig. 1 es un corte longitudinal de un
amortiguador de compresidn.

La Fige 2 es un corte transversal por la
1inea 2-2 de la Fig. 1.

La Fig. 3 es un corte longitudinal de un
amortiguador de traceidn.

La Fig. 4 es un corte transversal por la
linea 4-4 de la Fig. .3.

La Fig. 5 representa en corte longitudinal
un doble amortiguador, de traccién y de compresidn.

La Pig. 6 muestra en alzado un amortiguador
con arreglo a la Fig. 1 aplicado a la suspensién de un
veh{culo.

la Fig. 7 es una vista de perfil con corte
parcial de la suspensién representada en la Fig. l.

La Fig. 8 representa en alzado un muelle de

suspensién conjugado con un doble amortiguador delde la
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clase de 1la Fig. 5, pero asimétrico.

La Fig. 9 representa en alzado la suspensién.
de un vehiculo realizada directamente con ayuda del
dotle amortiguador de la Fig. 5.

La Fig. 10 muestra una variante de suspensidn
de 1la clase de la Pig. 9, pero con interposicidn de

una transmisidén acodada.

Con arreglo a las Figs. 1 y 2, un cilindro
hueco g cerrado por uno de sus extremos gg, resbala
o desliza por el interior de un segundo cilindro hueco
fijo k. Un platillo inferior fijo h que descansa en el fon-
do del cilindro b por el intermedio de un pié i, lleva
un pistén de goms 4 formado por varios tacos de goma
macizos o presentando alveolos.

El pistén 4 v4 rodeado lateralmente por
una envolvente metadlica extensible f que tiene la forma
de un cilindro hendido ;l y vé revestido por fuera
de una guarnicidn de roce g. Por dltimo, el pistdén d
vh coronado por un platillo superior mdvil c. En
estas condiciones, el pistdn de goma d vé4 encerrado
por completo en el interior del espacio limitado por el
platillo inferior h, el platillo superior g y la
envolvente lateral f, pudiendo esta Ultima deslizar entre
el borde del platillo h por una parte y la superficie
interna del cilindro mdvil a.

El esfuerzo de compresidén que se ejerce sobre
el fondo 22 del cilindro mévil g segin F es transmitido
al platillo e por el intermedio de los muelles de
compresidn ¢ alojados en el cilindro &. La carrera del
cilindro a con relacién al cilindro fijo D estd limitada
por un espalddn circular o realce 31 que hay formado en
la superficie interna del cilindro g y que se apoye
contra el borde del platillo ge.

Este amortiguador funciona del modo siguiente:

Bajo la accidn del esfuerzo F, el cilindro g
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se hunde en el cilindro b, comprimiendo asi los muelles c.

Estos dltimos ejercen una presidn sobre el platillo e,
comprimiendo de esta suerte el tampén o sea el tope

de caucho d en sentido longitudinal. Pero en razén a
la incompresibilidad de la goma, el pistén 4 se dilata
en sentido transversal, es decir, que aumenta entonces
de didmetro. Esta dilatacién obliga a la envolvente
cilindrica extensible £ a que se dilate tambien y quede
asi aplicada contra la superficie interna del cilindro g,
por su guarnicién de roce g lo cual frena el movimiento
del cilindro a con relacidén al cilindro fijo b . Se
comprende, pues, que en estas condiciones el frenado
seréd tanto més enérgico cuanto mayor sea el esfuerzo
ejercido F. La suspensidn ideal queda casi realizada,
por cuanto que la flexibilidad del amortiguador estéa

en proporcidn inversa a la carga. En particular las
oscilaciones de gran amplitud, que han de producirse

en los vehficulos con suspensidén, a velocidades o

marchas elevadas, quedan completamente suprimidas

por medio del aparato amortiguador objeto del presente
invento.

El amortiguador representado en las Figs. 3 y 4
solo difiere del que acabamos de describir en que la
carga o esfuerzo F, en vez de aplicarse directamente
contra el fondo 22 del cilindro mévil a se ejerce por
debajo del cilindro fijo b, sobre un gancho de traceidn k.

El gancho k transmite el esfuerzo F al cilindro
mévil a por el intermedio de una varilla rigida j que

atraviesa el amortiguador de extremo a extremo y va fija

en el fondo 22 del cilindro a. Con el fin de que la varilla

] pueda deslizarse libremente en el sentido del eje

del pistén de goma @, el platillo superior e tiene una
prolongacién constituida por un manguito cilindrico gl
que sirvede guia a la varilla }, a través del pistdn 4.

1

1a extremidad inferior del manguito g~ puede deslizar
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libremente por el platillo infei{drei y por su pié i.

El funcionamiento de esta segunda forma de
ejecucién de amortiguador es idéntica al de la primera.

La Fig. 5 muestra, en corte longitudinal,
la combinacidn de dos amortiguadores del tipo representado
en las Figs. 3 y 4, colocados cabeza abajo y comprendiendo
dos cilindros b solidarios de una varilla j comin a ambos.
Los desplazamientos relativos de la varilla j con relacidn
al blogue b quedan asi frenados en los dos sentidos,
resultando asi un amortiguador de doble efecto. En esta
Fig. 5 se ha partido del supuesto de que los dos elementos
amortiguadores eran cilindricos,pero es evidente que

0 puede ser de menor

uno de los cilindros méviles a
diédmetro que el otro, presentando entonces el cilindro
fijo b una parte estrechada de diémetro correspondiente
(Fige 8)e.
Las Figs. 6 y 7 muestran la suspensién de un
chassis m sobre un eje I por medic de una ballesta o
conjugada con un amortiguador compresor senclllo &, b, del
tipo representado en las Figs. 1 y 2. El cilindro b vé
articulado en 1 a un soporte gl solidario del chassis m;
el cilindro & vé articulado en n & una pieza sclidaria
del eje o del 'muelle g.
ILa Fig. 8 representa una suspensién anéloga,
so0lo que el montaje se efectia de distinta manera:
el cilindro t deja de estar ariiculado al chassis m,
yende, en cambio rigidamente fijo en él. Entonces es
necesario para conseguir la debida libertad de movimiento
unir el cilindro & al eje ¥ a la ballesta o por el
intermedio de una bielecita g articulada en 1 al cilindrxo
ay en p 2 una plezs solidaria del eje X © de la ballesta 0.
El amortiguador que se utiliza en este sistemna de
montaje puede o bien ser de efecto simple o de doble

efecto, (del tipo de la Pig. 5) como se representa en

1a Fig. 8.
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Las Figs. 9 y 10 muestrad dos formas de
ejecucidén de suspensidn establecidas exclusivamente
con ayuda de amortiguadores de doble efecto del mismo
tipo, sin ayuda de muelles de suspensién.

En la Fig. 9, el eje x de la rueda representada
esquematicamente en ¥ vé unido al chassis m por medio
de una biela 1 articulada en 8 al chassis. Ademés, la
varilla j§ de un amortiguador de doble efecto y de
eje sensiblemente vertical va articulada por uno de
sus extremocs al eje x y el cilindro b del amortiguador
va articulado en u al chassis m. De este modo se
obtiene un triéngulo articulado u, x, 8, uno de cuyos
lados es elédstico puesto que estéd constituido por el
amortiguador.

La Fig. 10 representa una variante de
suspensién en la que el cilindro b del amortiguador
no esta articulado al chassis sino que va rigidamente
fijo en él, yendo el amortiguador por otra parte
dispuesto paralelamente &l chassis.

En estas condiciones, los despleazemientos del
eje r son transmitidos por medio de una palanca de
forma acodada x y articulada en z, al chassis m, a una
biela corta g y articulada en y & la palanca X y en n a
la extremidad de la varilla jJj del amortiguador.

Dicho se esté& que pueden introducirse
modificaciones de detalle en las formas de ejecucidn
que acaﬁo de describir a titulo de ejemplo, y que se
podré uno apartar de ellas sin alterar el principio

del invento,
El sistema y los dispositivos de frenado

anteriormente descritos, podrén ser utilizados, no tan
solo en toda clase de suspensicnes sino tambien para
frenar el retroceso de 1los cafiones y demas armas de fuego,
para el enganche automético manual de vagones de ferro-

carril, etc... En este Ultimo caso convendré emplear
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un amortiguador de dotle efecto,Aguncionando uno de
los lados como aparasto de choque é'tope, y el otro como
aparato de traccién.
N O T A,

195. Habiendo ya descrito ampliemente la naturalezsa

del invento asi como la manera de llevarlo a la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anterioxymente
descritas son susceptibles de ligeras modi ficaciones
de detalle, sin que se altere el prineipio fundamental del
200. invento. Tambien se hace constar que dicho invento
se refiere a la patente francesa de fecha 30 de Agosto
de 1932, sefialada con el némero 741.637, acogiéndose
por lo tanto a los beneficios gue conceden los Convenics
Inteynacionales en vigor y lo que constituye la esencia
205. del invento y por lo que se solicita patente de
invencién por veinte afios en Espsafia es por: " Perfeccio-
namientos en los dispositivos para amortiguar chogues";
caracterizéndose por 1o siguiente:
l¢.= Un perfeccionamiento en los amcrtiguadores
210. que consiste en un sistema de frenado de aplicacién
especial a los amortiguadores de choques y para-choques
en el que se dispone, en combinecién con un érgano
de transmisién de esfuerzos, eléstice de preferencia,
tal como un muelle, un blogue ¢ taco © pistén de goma,
215, expansible en sentido transversal bajo la accién
de una carga o esfuerzo transmitido por dicho érgano,
produciendo dicha expansién un efecto de frenado prcepox-
cionel & la carga, por roce entre dos paredes, o de
cualquier otra manera apropiada.
220. 20,= Un perfeccionamiento consistente en
un dispositivo que permite realizar el sistema de

frenado que se‘especifica en la reivindicecidén le,

y que.se caracteriza por el hecho de estar constituido
por dos cilindros, (&, k) montados a deslizamiento entre

225, si y aprisionando un muelle (¢) y un pistén de gome (4)
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tendiendo estos dos érganos a conﬁiafrestar la
aproximacién de los dos cilindros.

39,= Un dispositivo amortiguador como el que
se especifica en la reivindicacién 28, caracterizado
por el hecho de que el pistén de goma (4) vé aprisionado
por completo entre dos platillos méviles (g, h) relativa-
mente entre si y una envolvente lateral extensible (f)
portadora de una guarnicién de friceidn (g) que se aplica,
por efecto de la carga, contra la pared interioﬁde-uno
de los cilindros a.

4¢,= Un dispositivo amortiguador con arreglo a
la reivindicacidén 38, caracterizado por el hechoc de
que la envolvente lateral extensible (£) esté constituida
por un cilindro metélico elédstico y hendido segun una
generatriz (;l).

52,= Un dispositivo emortiguador segun se
especifica en las reivindicaciones 28, 32 y 48, caracteri-
zado por el hecho de que en el caso de un amortiguador
de traccién, (Figs. 3 y 4) el esfuerzo es transmitido
a uno de los cilindros (a) por una varilla (j), que
atraviesa el amortiguador de parte a parte.

62,= Un dispositivo amortiguador segun se
especifica en una cualquiera de las reivindicaciones 28
a la 58, caracterizado por el hecho de que el amortiguador
es de doble efecto y estéd constituido por dos elementos
opuestos de la clase especlficada en le reivindicacién bé&,
provistos de una varilla comin, (Fig. 5).

7¢,= El dispositivo amortiguador que comprende
los aparatos de choque, y de traccién y todos los aparatos
de fremar que se especifican en las reivindicaciones 28 a
la 68,

nperfeccionamientos en los dispositivos pars
amortiguar choques";segun queda substancialmente descritoc
en la presente memoria e ilustrado en los dibujos

que se acompafian.




Esta memoria consta d% nueve hojas escritas
por ung sola cara.
Madrid, 28 de Agosto de 1933.
ETTORE BUGATTI.
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