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M E M O R I A  B E S C R I P I I T A

p a ra  una paten te  de in ven ción , por v e in te  añ os, p o r : " Me .joras en la* 

fa b r ic a c ió n  de tubos ó v á lv u la s  e le c tr ó n ic o s  con cá to d o , anodo y cua­

tro  e le c tro d o s  de r e j i l l a  in te rp u e s to s  *» a  fa v o r  de l a  r .  s .  Telsfun» 

ken G e se l ls c h a f t  fu r  d ra h tlo se  T e legrap h ie  m. b . H ,, r e s id e n te  en 

B e r l in  S.W. 11, H a lle sc h e s  U fer, 12#-

E1 p re sen te  invento se r e f i e r e  a una forma e s p e c ia l  de e je - 1 

cución  de un tubo o v á lv u la  electrónico con cátod o , anodo y cuatro  

e le c tr o d o s  de r e j i l l a  in te rp u e sto s  (éxodo) l a  cu a l se p r e s t a  esp e­

cialm ente p a ra  re g u la r  l a  a m p lif ic a c ió n ,

5 Como es sa b id o , l a  a m p lif ic a c ió n  de una v á lv u la  de r e j i l l a

ae p a n t a l la s  que contiene un cátod o , un ánodo, una r e j i l l a  de p an ta­

l l a  y en tre  ó s ta  y e l  anodo o tro  e le c tro d o  de r e j i l l a  (designado a 

co n tin u ac ió n  como " r e j i l l a  de f r e n o " ) ,  puede r e g u la r se  variando l a  

te n s ió n  de l a  r e j i l l a  de fre n o ; cuanto más intensam ente se pone b a-  

10 jo  te n s ió n  n e g a tiv a  l a  r e j i l l a  de fre n o , tan to  menor se hace l a  de-
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Ó liv id ad  de l a  c a r a c t e r í s t i c a  de la  c o r r ie n te  an ódica r e f e r id a  a l a  

te n s ió n  de l a  r e j i l l a  de maniobra y tan to  menor se hace tam bién l a  

a m p lif ic a c ió n . E s t a  dependencia perm ite por ejem plo r e g u la r  l a  in ­

te n sid a d  sonora 8n dependencia con l a  am plitud de e n trad a . En lo s  

grad os a m p lif ic a d o re s  de l a  a l t a  fre c u e n c ia  se opone a l  empleo de 

e s te  método l a  c ir c u n s ta n c ia  de que l a  r e s i s t e n c ia  in t e r io r  de l a  

v á lv u la  deorece considerablem ente precisam en te en e l  campo de l a  te n  

s ió n  de l a  r e j i l l a  de fre n o , en e l  que t ie n e  lu g ar  una in f lu e n c ia c ió n  

co n sid e rab le  de l a  d e c l iv id a d . E sto  debe e x p lic a r se  por e l  hecho de 

que por d e lan te  de d ich a r e j i l l a  de freno se acumula una c a rg a  e sp a­

c i a l  de e lectron es, l a  c u a l re sp ecto  a l  anodo e je r c e  l a  fu n ción  de un 

cátodo (cátodo v i r t u a l ) .  Ent r e  e l  anodo y e l  cátodo v i r t u a l  a c tó a  

ahora un e le c tro d o  de r e j i l l a ,  l a  de fre n o , y l a  r e s i s t e n c ia  in t e r io r  

que determ ina l a  c o r r ie n te  an ód ica , puede determ in arse  en ig u a l  

forma que p a ra  una v á lv u la  de t r e s  e le c tro d o s  por l a  r e la c ió n  R^ . S#

D =  1 . La d e c liv id a d  S de l a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  c o rr ie n te  an ód ica 

r e f e r id a  a l a  te n s ió n  de l a  r e j i l l a  de freno se encuentra en e l  o r­

den de m agnitud que dó próximamente 1 mA/7; re sp e c to  a l  c o e f ic ie n te  

de p e n e tra c ió n  D de l a  r e j i l l a  de freno se e s ta b le c e n  l ím i t e s ,  pues 

con demasiado pequeños a lc a n c e s  p a s a r ía  dem asiada poca c o r r ie n te  anó 

d ic a . Le e s to  se deduce p a ra  l a  p r á c t ic a  una r e s i s t e n c ia  in te r n a , cu 

yo v a lo r  e s  in f e r io r  considerablem ente a l a  r e s i s t e n c ia  ap aren te  de 

un c ir c u i to  de v o lan te  s itu ad o  en e l  c ir c u i to  anódioo. Pero co n segu ir  

l a  ad ap tac ió n  empleando una tran sfo rm ac ió n  s i g n i f i c a  una pórd id a  en 

l a  a m p lif ic a c ió n .

La id e a  d e l invento tien d e  por tan to  a  su prim ir e s t a  d i f i ­

c u lta d  g r a c ia s  a que en tre  l a  r e j i l l a  de freno y e l  anodo se co lo c a  

o t r a  r e j i l l a  ae p a n t a l la .  La v á lv u la  se monta luego en l a  forma i l u s  

t r a d a  esquem áticam ente en l a  f i g .  1 : cátodo K, inmediatamente ce rca  

d e l cátodo l a  r e j i l l a  ae m aniobra luego l a  prim era r e j i l l a  ae 

p a n t a l la  Gg que a i s l a  cap acitivam en te  l a  r e j i l l a  de maniobra r e sp e c ­

to a tod os lo s  demás e le c tr o d o s , despuós l a  r e j i l l a  de freno Gg, a
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C ontinuación  o tr a  segunda r e j i l l a  do p a n t a l la  G^, cuyo c o e f ic ie n te  

do p e n e trac ió n  por l a  r e j i l l a  de freno se en cuen tra en e l  orden de 

magnitud de próximamente 10 % y más t a j o ,  y en ton ces e l  anodo A que 

p a ra  lo g ra r  una r e s i s t e n c ia  in t e r io r  e lev ad a  posee un c o e f ic ie n te  de 

d i la t a c ió n  re la tiv am en te  pequeño (próximamente ^  5 fo) por l a  segun­

da r e j i l l a  de p a n t a l la ,  ü s t a  segunda r e j i l l a  de p a n t a l la  no n e c e s i­

t a  v e r i f i c a r  un a is lam ie n to  c a p a c it iv o  completo en tre  l a  r e j i l l a  de 

fren o  y e l  anodo. Bando dim ensiones adecuadas se pueden unir en tre  

s í  l a s  dos r e j i l l a s  de p a n t a l la  dentro de l a  v á lv u la ,  de manera que 

3e ahorre una e sp ig a  de con tacto  en e l  só c a lo . Xa unión puede e s t a ­

b le c e r se  o dentro d e l  r e c ip ie n te  de vaoio  o en e l  z ó c a lo .

Respecto a l a  conform ación de l a  t e r c e r a  r e j i l l a  ( l a  de f r e  

no) se ob tien e un punto de v i s t a  e s p e c ia l .  Cuando ó s ta  se a r r o l l a  

por completo homogáneamente, l a  oarga  e s p a c ia l  se e s ta b le c e  en una 

forma determ inada y e l  cátodo v i r t u a l  se p re se n ta  en una forma muy 

pron un ciada, lo s  ensayos han demostrado que en dependencia con e s to  

siendo determ inada l a  te n sió n  de l a  r e j i l l a  de fren o  se o r ig in a n  d i s  

co n tin u id ad es por lo  que to o a  a l a  v a r ia c ió n  de l a  d e c l iv id a d . P ara  

e l im in a r la s  o a te n u a r la s  y p a ra  aumentar e l  campo continuo de r e g u la  

c ió n , se recom ienda a r r o l l a r  con f a l t a  do homogeneidad l a  r e j i l l a  de 

fre n o , por ejem plo de manera que se e s c o ja  a lte rn ativ am en te  una ma­

yor o menor d i s t a n c ia  en su s e s p i r a s .  Otro método de so s la y a r  e s t a  

d i f i c u l t a d  y quo conduce tam bién a una d e b i l i t a c ió n  d e l cátodo v i r ­

t u a l ,  c o n s is te  en c o n s tru ir  l a  r e j i l l a  de freno en un siste m a  ñor lo  

demás r a d i a l  s im é tr ico  (e s to  e s ,  c i l in d r ic o  c i r c u la r )  de e le c tro d o s  

con se cc ió n  t r a n s v e r s a l  o v a lad a  o e l í p t i c a  o en a r r o l l a r lo  sobre una 

s u p e r f ic ie  c i l i n d r i c a  c ir c u la r  co locad a excén tricam en te .

Con una v á lv u la  a s í  montada puede lo g r a r se  de l a  s ig u ie n te  

manera una re g u la c ió n  muy adecuada de l a  in te n s id a d  son ora, (véase  

l a  f i g ,  2 ) .  A l a  prim era r e j i l l a  G-j_ se a p l io a  l a  te n s ió n fe n fra n te .

®n e l  c ir c u i to  de l a  c o rr ie n te  an éd ica  se encuentra o tro  c ir c u i to  de 

v o lan te  I ,  C, por e l  que se re c ib e  l a  te n s ié n  a l t e r n a  a m p lif ic a d a ,
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en caso  n e c e sa r io  se a m p lif ic a  más y luego se r e c t i f i c a  en e l  t r a y e c ­

to de áiodo G l. E.1 empalme d e l am p lific a d o r  de "baja fre c u e n c ia  se 

e fe c tú a  eh l o s  puntos a , ! ) ,  ¿ a  te n s ió n  con tin ua o r ig in a d a  en l a  r e c ­

t i f i c a c i ó n  y que viene determ inada por l a  in te n s id a d  de l a  onda p o r-  

5 ta d o ra  de l a  c o rr ie n te  a l t e r n a  modulada de a l t a  fre c u e n c ia , se toma j 

en l a  r e s i s t e n c i a  R por e l  órgano de f i l t r o  R- ,̂ ^1 $ se H e^ a a l a

r e j i l l a  de freno Gg con t a l  p o la r id a d  que a l  se r  más e n é rg ic a  l a  on-

. da p o rtad o ra  l a  r e j i l l a  de freno se torn e más fuertem ente n e g a t iv a .

A sí se ob tien e por co n sig u ien te  una re g u lao ió n  au tom ática  de l a  in -  

10 te n sid a d  so n o ra , l a  r e s i s t e n c ia  in t e r io r  de l a  v á lv u la  e s  s u f i c ie n ­

temente e lev ad a  p a ra  co n segu ir  en e l  c ir c u i to  anódico una ad ap tac ió n  

in m ediata  de un c ir c u i to  de v o lan te  y poder a s í  aprovechar l a  am pli­

f ic a c ió n  com pleta de l a  v á lv u la .

También se puede emplear una re g u lao ió n  combinada, regulando 

15 tam bién a l  mismo tiempo l a  te n s ió n  p re v ia  de l a  prim era r e j i l l a ,  ¿ot 
co n sig u ien te  l a  prim era y l a  t e r c e r a  r e j i l l a  rec ib e n  l a  te n s ió n  p re ­

v ia  re g u la d o ra , m ien tras que l a  a l t a  fre c u e n c ia  só lo  se l l e v a  a  l a
/ ./

prim era r e j i l l a .  &n e s t e  caso  e s t a  prim era r e j i l l a  se c o n s tr u ir á  pr£  

ferentem ente con c o e f ic ie n te  v a r ia b le  de p en e trac ió n  p a ra  dar a l a  

20 c a r a c t e r í s t i c a  de l a  c o r r ie n te  an ód ica una t r a y e c to r ia  lo g a r ítm ic a .

N 0 T A .-

D e sc r ito  su fic ien tem en te  e l  p re se n te  invento lo  que se de>| 

c l a r a  como de novedad é in ven ción  p ro p ia , son l a s  s ig u ie n te s  r e iv in ­

d ic a c io n e s  :

25 1 . -  M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de tu bos o v á lv u la s  e le c t r ó ­

n ic o s  con cá to d o , anodo y cu atro  e le c tro d o s  de r e j i l l a  in te r p u e s to s ,  

c a r a c te r iz a d a s  porque l a  segunda y c u a r ta  r e j i l l a ,  contando desde e l  

cá tod o , se construyen  como r e j i l l a  de p a n t a l la .

2 . -  M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de tubos ó v á lv u la s  e le c -  

30 tró n ic o s  segán  lo  re iv in d io ad o  en e l  punto 1 , c a r a c te r iz a d a s  porque
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í a  c u a r ta  r e j i l l a  po3ee por l a  ta ro e r a  un c o e f ic ie n te  áe p en etrac ió n  

menor d e l  10 % y e l  anodo, an c o e f ic ie n te  de p en e trac ió n  por l a  cuar 

t a  r e j i l l a  menor d e l  5 $ .

3 * -  M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de tubos ó v á lv u la s  e le c ­

tró n ic o s  según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1, c a r a c te r iz a d a s  porque 

l a  segunda y cu a r ta  r e j i l l a  se unen oonductoramente en tre  s í  dentro 

de l a  v á lv u la ,  e s to  e s ,  o en e l  re c ip ie n te  de vac io  o dentro d e l zó­

c a lo .

4 * -  M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de tu b os ó v á lv u la s  e le c ­

tró n ic o s  según lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a r a c te r is a d a s  porque 

l a  te r c e r a  r e j i l l a  se a r r o l l a  s in  homogeneidad.

5 .  -  M ejoras en la  fa b r ic a c ió n  ds tu bos ó v á lv u la s  e le c ­

tró n ic o s  segán lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1, c a r a c te r iz a d a s  porque 

l a  t e r c e r a  r e j i l l a  posee una secc ió n  t r a n s v e r s a l  e l í p t i c a  u o v a lad a , 

m ien tras que lo s  demás e le c tro d o s  que circundan a l  cátodo p resen tan  

se cc io n e s t r a n s v e r s a le s  c i r c u la r e s .

6 .  -  Me jo r a s  en l a  fa b r ic a o ió n  de tu bos ó v á lv u la s  e le c ­

tró n ic o s  segán  lo  re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a r a c te r iz a d a s  porque 

l a  t e r c e r a  r e j i l l a  queda s i tu a d a  excéntricam ente re sp e c to  a l  cá tod o ,

7 .  -  M ejoras en l a  fa b r ic a o ió n  de tubos ó v á lv u la s  e le c ­

tró n ic o s  segán  lo re iv in d icad o  en e l  punto 1 , c a r a c te r iz a d a s  porque 

e l  a rro llam ien to  de l a s  dos p rim eras r e j i l l a s  se e sc o js  de manera 

que su c o e f ic ie n te  de p en e trac ió n  en d ire o c ió n  d e l cátodo sea  d iv e r ­

so y l a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  c o rr ie n te  an ód ica p re sen te  una tra y e c to  

r i a  lo g a r ítm ic a .

8 .  -  M ejoras en l a  fa b r ic a c ió n  de tubos ó v á lv u la s  e le c ­

tró n ic o s  Gon cátod o , anodo y cu atro  e leo tro d o e  de r e j i l l a  in te rp u e s­

t o s . -  Según se d e sc r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re se n te  memoria, d e s c r ip ­

t i v a  y se i l u s t r a  con lo s  d ib u je s  que a l a  misma se acompañan.

Consta e s t a  memoria de cinco p ág in as fo l ia d a s  y e s c r i t a s  

á máquina por una so la  c a r a .

M adrid, á 23 t i Agosto de 1S 3 3 .-

p p Leocadio
*  • *  •==t
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