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» Un nuevo sistema de revestir superficies de paredes curvadas especialmente
muros de embalse, silos y fines similares”
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Sr. D. Arnold HE ER E N, ciudadano aleman, residente en
Barcelona (Espafia) Paseo San Juan 150, solicita patente de invencién
por 20 afios para Espafla y sus Colonias por ® Un nuevo sistema de
revestir superficies de paredes curvadas especialmente muros de
embalse, silos y fines similares” (Clase 76 Grupo 8.)

Inventor: D. Otto TLuchterhand.

El invento se refiere a un sistema nuevo de revestir paredes
de cualquiera curvatura, o bien paredes onduladas mediante chapas
relativamente delgadas sin necesidad de construir armazones gspe-
ciales, adaptados a las necesidades de cada caso, gin las chapas
de revestimiento y sin los medios auxiliares correspondientes, evi=-
tandoge asi el tener que almacenarlos.

Por la idea del invento se hace mucho mds econdémica la cons-
truccidn de mamposteria de hormigon en superficies curvadas dis-
minuyendo grandemente los gastos de inspeccidén y ejecucidn de di-
chos trabajos asi como el gasto de material movil que sirve para
estos trabajos. Se sobreentiende que de esta manera también el
trabajo es ejecutado con mayor rapidez y facilidad, todo lo cual
constituyen ventajas muy apreciables.

Se comprenderdé perfectamente que se acumulard con el tiempo
una cantidad enorme de material en los depdsitos, si se emplea para
cada curva de una pared los armazones de revestimiento correspon-
dientes a su forma. Ademds no se ha podido todavia revestir
superficies onduladas de hierro o madera utilizando posteriormente
los mismos medios para paredes rectas y lisase.

£l invento se refiere al empleo de chapas en si conocidas
utilizendolas de tal forma y unidn, como se describe en la si-
guiente memoria y mds detalladamente por los dibujos adjuntos.

En dichos dibujos muestra Figura 1 un corte vertical de cual-
quiera superficie torcida que debe ser revestida. La figura 2 es
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una vista en direccidn de la flecha X (de figura 1), esto es en
sentido vertical a la superficie tangencial T que toca en el punto
inferior B de la superficie.

Figura 3 es otra forma de colocar las chapas lisas tratandose
también en este caso de una superficie torcida.

Figura 4 es la ejecucidn constructiva del esquema de revegti-
miento segin figura 2 o 3 en corte vertical.

Figura 5 es una parte de figura 4 a mayor escala.

Pigura 6 un detalle en corte gegun la linea 6-6 de figura 5.

Figura 7 & 8 son dos vistas parciales del revestimiento, visto
en la direccidén de la flecha X de figura 1, en el punto de junta
de las hileras de chapas.

Pigura 9 un corte parcial seguin la linea g-g de figura 7.

Figura 10 una vista lateral de una hilera de revestimiento
para paredes circulares, por ejemplo en silos.

Figura 1l una proyeccidn horizontal en corte atraves de la
pared de hormigon,

Pigura 12 una vista parcial segin la linea 12-12 de figura 10.

Figura 13 es una proyeccidn horizontal de un revestimiento
plano con vigas de refuerzo para formar un bloque prismatico de
hormigon.

Pigura 14-19 detalles constructivos que pueden utilizarse
para la colocacidén de los revestimientos, segin las necesidades lo
exijan. Oara obtener el revestimiento se utilizan chapas delgadsas
Yy planas 2 que son conocidas en si, pudiendo eventualmente tener
una altura de 75 centimetros y un largo de 300 centimetros presen-
tando en dos cantos paralelos entre si y formados por sencillo
doblado dos planos 2a y 2b rectangularmente dispuestos entre si
(vease las figuras 4 y 5). En la presentacién esquematica segin
figuras 2 y 3 estos detalles se han suprimido. Para revestir
una pared curvada W de cualquiera extensién y de cualquiera cur-
vatura se utilizan segin el invento zonas curvadas 2 que son limie
tadas en su altura colocando en ellas las chapas 2 de modo que
las chapas 2 se cubren por sus cantos verticales 2” que estén in-
clinados entre si formando un dngulo pequefio. Ademds las chapas
gon cargadas en sus bordes de contacto horizontales y si fuera
menester también enlos demas puntos dispuestos verticalmente uno
encima del otro de sus superficies de proyeccidédn horizontal porx
fuerzas mecénicas de tal manera que se juntan completamente tanto
en su trayecto horizontal como vertical con las zonas de la pared Z
En la forma de ejecucién se ha escogido de tal manera la zona
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horizontal de la pared 2 que podrén ser colocados tres juegos
verticales a,b,c, de chapas (figuras 2 y 3).

En la forma de ejecucién segin figura 2 el plano tangencial ®
se ha apoyado contra la pared a formar W en el punto inferior B
de la hilera inferior de las chapas c¢. DIas chapas se han imagi-
nado primeramente colocadas verticalmente introduciéndolas des-
pués en la zona de la pareé Z, En este sistema de ejecucidn se
forma un dngulo entre los cantos verticales 2”7 de las chapas den-
tro de las hileras a,b,c, cuyo vertice se halla en la forma de
ejecucidn seglin figura 2 en el punto inferior B o en el borde
inferior de la hilera de chapas c.

En la ejecucidn segin figura 3 las chapas estdn desplazadas
entre si en las hileras correspondientes a,b,c de tal manera que
los cantos verticales 2” de cada hilera forman un édngulo entre
si. ©Se consigue de esta manera en el borde superior de cada
Bilera de chapas un intersticio algo més pequefio (vease figura 8 )
que en figura 2 (vease también figura 7).

Para la ejecucidn practica del sistema arriba descrito de 1la
unién de chapas se emplean vigas de apoyo bastante largas coloca-
das verticalmente 9 (figura 4) que presentan un perfil apropiado.
vigas de apoyo horizontales que se colocan contra las aristas 2a
2b de las chapas reforzadas preferentemente por piezas de suple-
mento horizontales 11 y tornillos de anclaje o de sujeccidn 12
con esparragos de anclaje 3 clavados en el hormigon 14. Se ha
interpuesto una capa de proteccidn 15 de material muy resistente
a la intemperie como por ejemplo una capa de asfalto. Eh la
construccidn de un muro de retencidn de hormigon, por ejemplo,
para limitar una presa de embalse o fines similasres, se fija la
hilera inferior o (vease figura 4) en el suelo de modo convenien-
te, mientras que encima de la hilera total ¢ se disponen en dis-
tancias apropiadas los esparragos 13 fijados también en el fun-
damento del muro siendo dirigidas en sentido inclinado hacia
arriba. ‘

Para un largo de una chapa de tres metros se reparten por
ejemplo dos vigas de apoyo 9 de tal manera que queden distribui-
das en distancias gpropiadas s (figura 2) entre los extremos de
jJunta de las chapas 2. Entre estas vigas verticales 8 se extien-
den las piezas de refuerzo 1l mientras que las vigas de formacidn
10 se extienden sobre todo el ancho de cada chapa, siendo unidas
con la viga 9 por un cierre de chaveta 16. En las chapas 2 se
han dispuesto elementos de refuerzo 17 a pequefias distancias
entre si, estando solidamente fijados sobre los lados de los én-
gulos 2a y 2b. Los tornillos de sujeccidn 12, se pasan entonces
por los taladros practicados en las vigas 10 y chapas 2 (figura 5)



atprnilédndolos en los esparragos de anclaje 13 mediante la rosca
110 1%’ de que estdn provistos de manera que las tres hileras de cha-
pas a,b,c, podrén ser colocadas ¥y sujetadas desde abajo por la
hilera inferior c y ademfs lateralmente por los esparrages de
enclaje 13 que se extienden por encima de la zona de la pared Z.
115 Para imponer a este revestimiento la adaptacibn vertical,
los tirantes de apoyo 9 se juntan de tal manera con las vigas 10
que en el borde superior de la hilera de chapas c y a descansan
los tirantes 9 directamente sobre la viga 10, mientras que en el
centro se interponen chapas 18 para obtener cierta distancia. La
120 adaptacién en un corte horizontal de la zona de la pared se cons-
truye por la disposicién de chapas de distancia 18’ que son in-
tercaledas entre las vigas de formacién 10 y las bridas de chapas
2a en todo el largo de las vigas y diminuyendo su grosor apropia=-
damente. En el lugar de conexidn con las chapas de distancia 18
1252 respectivamente 18* se pueden proveer las vigas 9 de tornillos
de graduacién 9* (figura 6)qme facilitan una regulacidn exacta
de 1la flexidén de las chapas respectivamente de su adaptacién.
Para unir losg tirantes 9 al revestimiento se emplean los cier:es
ﬁ; excentricos 19 (figura 4) que de una parte atacan las vigas de
%8 formacidn 10 yde otra parte efectudn presién con sus excentricas
contra los tirantes 9.

Para evitar un deslizamiento del material mientras que se
rellens el revestimiento con toda seguridad, se conecta también
en el extremo superior 9’ del tirante de formacidén 9 un esparrago
de anclaje 13 (vease figuras 2 & 4). AL estar colocado el material
hasta el borde superior de la hilera (2) se retiran los tirahtes

de formacidn 9 de las hileras b y ¢ colocandolos de nuevo encima

de las hileras sucesivas, en la parte superior de las hileras
restantes (a).
De esta manera se cubre totalmente el alto y ancho de un muro

140 .
de contencion,

Para impedir en el espacio de un dngulo el paso del material
se intercalan entre la pared de hormigon armado y las tablas
tiras de cierre 20 (figura 7) que se extienden sobre todo lo

145 largo de las tres hileras de las tablas 21 (figura 8) que tienen

siempre solamente la altura de una hilera de tablas. Las vigas
cueltags de formacidn 10 son unidas entre si por una cubre junta 42
cuyo extremo libre 4% entra en la viga vecina 10 y por una cufia 43
gque pasa entre las aristas laterales de la viga 10,
Para corresponder a las exigencias de una zona de pared de
150 torsién Z se deben intercalar también (segin figura 3), en senti-
do horizontal entre cada una de las hileras de tablas de chapa
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a,b,c, zonas de &ngulos que serédn cubiertas de igual forma como las

zonas angulares verticales, mediante chapas para evitar la salidsa
del material de dichos puntos.

En la forma de ejecucidn segin las figuras 10-12 se utilizan
las mismas chapas seglin se ha descrito. La junta de dos planchas
se ha indicado en el plano E-E. Para facilitar las curvatura nece=-
saria de las chapas 2, las bridas 2a y 2b estdn provistas de
incisiones 22 habiendose colocado soportes de moldes 23 alrededor
de las chapas. Las incisiones 22 se necesitan solamente con curva-
turae pequeflas por ejemplo de 3-4 m, mientras que en radios mayores
de curvatura son superfluos.

Para suprimir el cilindrado de los madexros de cabeza o sopor-
tes de moldes 23 para cada radio las diferencias podrén corregirse
por piezas interpuestas 18’ entre las partes 23 y 2b. (figura 12.)

Segin se desprende de la descripcidn anterior la conexidn
buena y facil de los tirantes 13 con las vigas 9 y 10 es de gran
importancia. El invento muestra el modo de efectuarlo sin provo-
car fuerzas nocivas en el tirante mismo y en las vigas. 81 se tra=
ta por ejemplo de la ejecucidn del muro de un muelle 24 utilizando
largueros maestros 25 entre los cuales se ewriostran las chapas 2
y no pudiendose emplear la distancia normal en la disposicién de
las vigas 25 por existir por ejemplo un cuerpo adelantado 26’ y
que la distancia normal entre los largueros 25 no puede manténerse
ni pueden colocarse horizontalmente en el sitio en el cual se efec-
tia la conexidén de los esparragos (13’) con los laggueros princi-
pales 25’ formandose en este punto una declinacidén oblicua. Con
este fin se ha provisto un manguito roscado 26 (figuras 14-16)
con cabeza redonda 27 que se atornilla cén su rosca 28 en el espar-
rago de anclaje 13 y cuya cabeza redonda 27 sale atraves de un hue-
co en la viga 25 de la mamposteria hacie afuera.

En el larguero principal 25 se ha fijado dos viguetas suxilia~-
res 29 que lleven las poleas de transmisidn 30 con superficie de
apoyo 30’ curvada para soportar una pieza de presidén 31. Con una
espiga 33 se ha colocado ademds la cubre-junta 32 por uno de sus
0jos mientras que por el otro ojo pasa una cutia 34.

De esta manera el manguito 36 podré ser atornillado en cugl=-
quier éndulo formado por el esparrago de anclaje 13 colocando en-
tonces la pieza 31 en la posicidn pedida por la escuadra de cone=-
xidn de leg superficie de apoyo circular 30’, Para desencofrar la
pieza de unidn 26 es destornillado del esparrago de anclaje 13 que
permacene en la mamposteria. Tumbién podrd suceder que dos vigas
29 no pueden continuar en posicidén axial como demostrado en Figura
17 sino que debén continuar formando cierto éngulo. Con este fin

las vigas no son continuas, sino que son fab:iicadas en dos piezsas

-
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(29-29?) Figura 17.
jado una chapa 36 y en la de los perfiles 29 una plencha 36 con una

En la parte plana de los pexrfiles 29 se ha fi-

ranura 37,

Las partes de las vigas se juntan entonces en la forma pre-
sentada en figura 17 siendo pasados por las planchas 35 y 36 bajo
intercalacién de arandelas de separacidn 38 y tornillos de fijacidn
39 y 40 habiendose dispuesto para el perno 40 una cufia 41 para la
wnidn completa. Los esparragos 13 para las zonas mas altas de las
paredes se empotran en el material al formarse lz zona anterior de
las paredes sobreseliendo libremente de ella.

En los detalles constructivos se podrén efectudr cambios am-
plios sobre el principio constructivo sin alejarse de la idea del
invento.

Una modificacidn constructiva se presenta para el arriostra-
miento en figuras 14 y 16 construyendose el manguito redondo 27
v la espiga 33 e cualquier parte equivalente de una sola pieza. Es-
ta disposicidn permite la aplicacidén trataendose de desviacicnes
sencillas (no dblicuas) de los esparragos de anclaje.

Para la ejecucién de la pared de una construccidén es eiempre
de importancia el poder impedir que presente un arqueado hacia afue-
ra. Bajo la carga de la masa de hormigon las chapas se doblan ge-
neralmente hacia afuera.
riel de refuerzo 17 correspondiente hacia la mamposteria cuya curva-

Para impedirlo se dobla previamente el

tura se compensa por el efecto de la presién del hormigon que actia
sobre las chapas 2 de manera que las vigas 17 asi como las chapas 2
sgdgptan una linea recta.

En la construeccidn de paredes curvadas, cerradas sobre si mis-
mas segin figuras I0 y 11 se podrd aln utilizar la disposicidn de
emplear una viga circular 9 tal como se ha descrito en la ejecucidn
circular 9 hace presiém

presentada en figuras 4 y 5. Este soporte

sobre los segmentos de circulo 2% mediante tornillos 9’ que se

apoyan directamente entre las bridas 2b de lzs chapas 2. De esta
manera lss cajas intermedias 18’ pueden suprimirse obteniendose
una regulacién especialmente exacta.

Para poder retener las chapas de encofrado por ejemplo, en

silos cilindricos en sus posiciones mtuas entre si, se podran uti-
lizaer (segin se presenta en figuras 19319b) pernos provistos de cufia.
Estos pernos se pasan atraves de agujeros practicados en las bridas
correspondientes. Por los agujeros de cada perno se pasa una cuiia
fijada solidamente., Para que todos los elementos puedan ser unidos
facilmente y en posicidn exacta entre si se han colocado en sus ner-

vios segin figura 208y 20b, vistagos, que encajan en los agujeros
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correspondienteg del nervio del elemento contiguo.
N OT A

La patente de invencidn cuyo privilegio se solicita para Espa-
fla y sus Colonias deberd recaer en ”Un nuevo sistema de revestir
superficies de paredes curvadas especialmente murcs de embalse,
gilos y fines similares” siendo lo que se declara como nuevo y de
propia invencidn lo siguiente:

192” Un nuevo sistema de revestir superficies de paredes cur=-
vadas especialmente muros de embalse, silos y fines similares” ca-
racterizado por el hecho de que dentro de una zona de pared (Z)
de una altura apropiada relativamente pequefia y de cualquier ancho
se colocan las chapas dn hileras (a,b,c) tocandose por sus cantos
horizontales y formando con sus cantos verticales un pequefio én-
gulo de modo que queden inclinadas entre si, apoyandose contra la
zona de pared (%) a fabricar y que sean cargadas preferentemente
en la direccién de sus cantos longitudinales y horizontales (2?)
por fuerzas de tal manera que las chapas se encajen en su extensidn
horizontal y vertical en la zona de pared cubriendose después
los intersticios formados mediante tiras estrechas (20-21) colc~
cadas detras de las chapas para cubrir sus juntas.

22” Un nuevo sistema de revestir superficies de vparedes cur=-
vadas especialmente muros de embalse, silos y fines similares”
segin reivindicacidén 1 caracterizado por el hecho de que entre
las hileras de las chapas (a,b,c,) se hayan formado zonas &ngula-
Tes horizontales al colocarlas en la zona curvada de pared (Z)
que serén cubiertas igualmente por hojas dispuestas detras de las
chapas principales,

3¢” Un nuevo sistema de revestir superficies de paredesc curva-
das especialmente muros de embalse, silos y fines similares” segin
reivindicacidn 1-2 caracterizado por el hecho de gque se hayan
dispuesto chapas planas provistas en sus cantos horizontales de
tiras angulares (2a.2b) vigas (3) colocadas en distancias (8)de
los cantos verticales de modo que se deslizan verticalmente en
su uso, viguetas de refuerzo horizontales (10) que se extienden
apropiadamente, sobre todo lo largo de una chapa colocandose en
las bridas angulares contiguas (2b) de dos chapas contiguas, pie-
zas de separacidén (18,18’) entre las vigas (9) y las viguetas de

refuerzo (10) respectivamente las chapas en los sitios especiales
en donde la carga de la hilera de chapas debe efectuarse con el

fin de dar la forma y cierres por ejemplo cierres exdentricos (19)
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que unen los soportes de apoyo y las vigas de formacién (9,10)

mientras que los esparragos de anclaje (13) que entran libremente

en la zona de paredes 4 construir y que estén ya solidamente fra-
qu guados, son unidos a los medios de conexidn (12) y viguetas de re-

fuerzo (10), que las chapas entre si estén unidas por cierres de

cuila (42,43) o similares y que =e hayan dispuesto rieles de re-

faerzo (17) en las chapas sobre sus cantos angulares.

49” Un nuevo sistema de revestir superficies de paredes curvae

285 das especialmente muros de embalse, silos y fines similares” segin
reivindicacidn 1-3 caracterizado por el hecho de gue se obtéengan
silos circulares u ovalados o construcciones similares que se
compongan de chapas de encofrado (2) colocadas como cuerpos cur-

. vados en las zonas de pared a construir en hileras horizontales y

%90 con entalladuras (2¢) en las bridas angulares, mientras gque sopor-

tes anulares de formacidn (23) producen en los cantos de juntas
horizontales de las chapas (2) la unidén estrecha necesaria en las
superficies de las paredes utilizandose el encofrado de las chapas

de separacién (18?) hasta donde fuera menester.

NIPROUT )
"5__CENTIMON . . .
S__CENTIMGS | 58” Un nuevo sistema de revestir superficies de paredes cur-

vadas especialmente muros de embalse, silos y fines similares” tal
como se ha descrito y demostrado en los dibujos adjuntos.
Consta de 8 hojas mecanografiadas en una sola cara.

Barcelona 27 Julio 1933

¢. 8. RENTER RIDAURA
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