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PATENUi. DE INVENCION

\
«n> • B.O. 1640.TJ.

"Un procedimiento para la  producción de cianuros 

" a l c a l in o s  de e levado p o rcen ta je ,  exentos de 

" su l fu ros  y c lo r u r o s " .

SOLICI TINTES; N.V.STIKSTOFBINDINGSINDUSTRIE "NEDERLÁND", 

re s iden tes  en K i lkade ,  Zeehaven, DORDRECHT, 

Holanda.

Ya es conocido e l  procedimiento de conver t i r  

cianamidas de metales t e r r o s o -a l c a l in o s  o substancias 

que contengan grupos cianamidas - t a l e s  por e jemplo, 

como la  cianamida de c a l c i o  o la  cianamida de b a r io  - 

5. en cianuros a lc a l in o s  calentando una mezcla de dichas 

substancias y carbonatos o h idróxidos a l c a l in o s  y sus 

análogos,  en presencia  de carbón a una e levada temperatura, 

o fundiéndolas juntas,  (véanse las  patentes alemanas Nos: 

116.087 y 116.088 y la  r e v i s t a  t i tu la d a  " Z e i t s c h r i f t  fü r  

10. angewandte Chemie" 1903, página 533 y s i g u i e n t e ) .

Guando se parte de la  cianamida de c a l c i o  y de l  

carbonato de sodio la  reacc ión  podrá es ta r  representada 

por las  ecuaciones s igu ien tes :
(vease  Patente alemana

CaNCN -r Na2C03 = 2 NaCNO + GaO N« 490.257).
(vease patente alemana

15. 2 NaCNO f  2 C = 2  NaCN t  2 C0 N» 38.012).



GaNCN + Ha CO + 20 = 2 NaCN + CaO + 2C0 v
2 3

La reacc ión  entre  las  cianamidas de metales t e r r o s o -

a l c a l in o s  con compuestos de á l c a l i s  que contienen oxígeno,

en p a r t i c u la r  la  sosa, va acompañada de reacc iones

perturbadoras secundarias, descomponiéndose en parte  los

cyanatos de formación intermedia a l a  e levada temperatura

debida con a r r e g lo  a lag ecuaciones s ig u ie n te s :
2  3  2  2

5 NaCNO = 3NaCN + Na 00 + 0 0  + N

4 NaCNO = 2 NaCN + Na2C05 + 00 + N2 

(vease la pub l icac ión  Drucker and Hengle in :  ’*Die Reduktion von 

Natriumcyanat” , Z tschr .  für  phys ika l is che  Chemie, Bodenstein- 

Fetsband, 1931).

En su consecuencia, las a n te r io r e s  reacc iones  suponen 

cons iderab les  pérdidas de n i t rógen o ,  mermando e l  rendimiento 

en c ianuro.

También es conocido e l  método de preparar productos que 

contengan cianuro haciendo que la  cianamida de c a l c i o  

técn ica  reacc ione con c lo ru ros  o su l furos  a l c a l in o s ,  o con 

mezclas de estas sa les ,  (veanse las patentes norte-americanas 

Landis No3: 1.559.257 Freeman n2 1.277.898 y Glancy n̂  1.112.893, 

Los productos obtenidos con a r r e g lo  a lo  s métodos qu e se 

descr iben en estas patentes r e su l tan  más o menos contaminados 

de c loruros  o su l furos  a l c a l in o s ,  de suerte que es imposib le  

obtener de e l l o s  un cianuro a l c a l in o  altamente concentrado 

y exento de su l furos  y c lo ruros  ( v ease ,  por e jemplo, la  

patente Norte-americana Cooper n̂  1.734.562.

A l  ex t raer  lo s  productos brutos obtenidos con 

a r r e g lo  a l  antedicho proced imiento,  va l iéndose ,  por ejemplo, 

de amoniaco l í q u id o  a f i n  de obtener cianuros a l c a l in o s  de 

e levado p o rcen ta je ,  es d e c i r ,  altamente concentrados, siempre
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se obtiene un cianuro de sodio contaminado de c lo ru ro  de 

sodio o de sulfuro de sodio en mayor o menor grado, por 

cuanto que tanto e l  NaCl como e l  Na2S y e l  NaCN son so lubles  

en amoniaco l í q u id o .

50. Los recurrentes  han averiguado que se pueden

obtener cianuros a lc a l in o s  de e levado porcen ta je  con un 

rendimiento altamente sorprendente de cianamidas de metales 

t e r roso  a l c a l in o s ,  ta les  como la  cianamida de c a l c i o  o 

substancias que los  contengan, haciendo que aque l los  reacc ionen 

55. a temperaturas super iores a 500fi C con una mater ia carbonosa 

o con una materia que r inda carbono, como e l  carbón de 

a n t r a c i t a ,  por e jemplo ,  y con un su l fu ro  a l c a l i n o ,  en 

p re s en c ia  de un exceso de un compuesto m etá l ico  t e r ro s o  

a l c a l in o ,  t a l  como e l  carbonato de c a l c i o ,  que es capaz 

60. de reacc ionar  con e l  su l fu ro  a l c a l i n o ,  El producto de

reacc ión  en c ie r ra  un cianuro a l c a l in o  de elevado porcen ta je  

que luego puede ser ex t ra ido  de una manera cualquiera 

conocida y conveniente .  Lo más indicado es ex t rae r  e l  

producto de reacc ión  con amoniaco l í q u id o ,  y si  se qu iere  

65. en combinación con o tros  d iso lv en tes  no acuosos, por lo  

genera l  d is o lv en te s  o rgán icos ,  t a l e s  como e l  a l c o h o l ,  y 

después de suf ic ientemente evaporado e l  d iso lven te  del 

e x t ra c to  se obtiene un cianuro a l c a l in o  de elevado 

p o rcen ta je ,  exento de c lo ro  y de su l fu ro  a l c a l i n o .  Se 

70. puede e fe c tua r  una ex t racc ión  muy conveniente con a r r e g lo  

a lo  p r e s c r i t o  en la  patente f rancesa  ne 722.795 ( c o r r e s ­

pondiente a la in g le sa  n® 382.372),  con una mezcla de 

amoniaco anhidro y un a l c o h o l ,  t a l  como e l  a lcoho l  e t í l i c o  

o e l  m e t í l i c o  d e l  comercio. Después de d e s t i l a d o  e l  

75. amoniaco de semejante e x t ra c to ,  se obt ienen cianuros



%
a lc a l in o s  en un estado de c r i s t a l i z a c i ó n  b ien  de f in idos  

exentos de su l furo  a l c a l in o  y de c lo ro  y de una pureza 

de 96 a 98°¿ o mayor.

Hay, que procurar a toda costa que los  compuestos 

80. de metales t e r r o s o - a l c a l in o s  que habrán de reacc ionar

con los  su l furos  a l c a l in o s ,  se h a l l en  presentes en exceso 

sobre los  su l fu ros ,  pues únicamente l lenando este 

r e q u i s i t o  es como pueden obtenerse productos que es tén  

exentos de su l fu ro .

85. Las antedichas me didas de precaución permiten,

■al c on t ra r io  de lo  que ocurre con e l  procedimiento 

d es c r i t o  en la  patente Norte-americana n2 1.112.893 de 

C lancy , la  producción de cianuros a l c a l in o s  de superior- 

ca l idad  que pueden equipararse exactamente con los 

90. productos obtenidos con a r r e g l o  a l  conocido procedimiento

Castner d e l  sodio m e tá l i c o ,  e l  amoniaco y e l  carbón v e g e ta l ,  

de t a l  suerte que, con e l  empleo de una mater ia prima 

muy económica, e l  antedicho procedimiento de novedad 

r e s u l ta  un ade lanto  técn ico  de gran importancia en la 

95. producción de cianuros a l c a l in o s  de elevado p o rcen ta je .

Calentando, una mezcla de cianamida de c a lc io  

su l furo  de sodio y carbón de a n t r a c i ta  en presencia  de 

carbonato de c a l c i o  a una temperatura-de unos 700s C, en 

una atmósfera de n i t r ógen o ,  además de la  r eacc ión  p r in c ip a l  

100. Na2 S + C + CaNCN = 2 NaCN + CaS

se produce la  reacc ión  secun da r ia -s igu ien te :

Na2 S + CaC03 = NagCOg + CaS

El carbonato de c a l c i o  que hay presente y en exceso 

sobre e l  su l furo  de sodio que no ha sido transformado en 

105. c ianuro, determina la  completa e l im inac ión  d e l  sul furo a l c a l in o
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110.

115.

120.

125.

130.

135.

que de o tra  suerte tendr ía  que ser ex t ra idoY

Sn vez de carbonato de c a l c i o ,  la  mezcla de

reacc ión  podrá contener o tros  compuestos de meta les  t e r r o s o -  

a l c a l i n o s ,  t a l e s  como e l  f lu o ru ro  o e l  carburo de c a l c i o ,  

que reaccionan con los sul furos a l c a l in o s ;  e l  carburo de 

c a l c i o  sobre todo,  es ú t i l  en aque l los  casos en que se 

emplean sulfuros técn icos  que contienen su l fa to s  o su l furos  

de á l c a l i .  En semejante caso e l  carburo de c a l c i o  determina 

por una pa r te ,  la  e l im inac ión  o desapar ic ión  por reducción 

de cualesquiera  compuestos de á l c a l i  conteniendo oxígeno 

que pueda haber presente ;  y por o tra  p a r t e ,  r inde  la  

necesar ia  cantidad de c a l c i o  para la e l im inac ión  de l  

a zu f r e ,  de modo que también en este  caso se obt ienen 

productos brutos conteniendo cianuro que pueden ser 

transformados de la  manera anteriormente d e s c r i t a  en cianuros 

a l c a l in o s  de e levado  p o rcen ta je .  Por l a  razón anter iormente 

expuesta también es p o s ib le  hacer que reacc ionen  carburos 

de metales a l c a l in o s  terrosos  a med-io n i t r og en ar .  Asimismo, 

los carburos de metales t e r r o s o - a l c a l in o s  podrán ser 

reemplazados por un exceso de cianamidas de metales t e r ro s o -  

a l c a l in o s ,  pero en semejante caso, habrá de tomarse en cuenta 

la  pérdida de n i t rógen o .

Para las reacc iones  antedichas están ind icad ís imas 

las cianamidas de metales t e r r o s o - a l c a l in o s  conteniendo 

carbonato de c a l c i o .  Semejante m a te r ia l  es e l  n ievo  t ip o  

de cianamida de c a l c i o  llamada cianamida de c a l c i o  b lanca, 

(n i t rógeno  de ca l  b lanco )  ( vease e l  t ra tado  de H. Frank:

"Der K a lk s t i c k s t o f f  In  W issenscha ft , Technik und W ir ts ch a f t "  

página 169 y la  patente alemana n® 467.479).
de

La cianamida de c a l c i o  blanca cont iene ,  además/ óxido



de c a l c i o ,  cantidades importantes de carbo&ato de c a l c i o ,  

e l  cual después de la transformación de la  cianamida, 

reacc iona c©n a r r e g l o  a la  antedicha ecuación formando 

carbonato de sodio y su l furo  de c a l c i o ,  lo cual conduce 

140. a la  producción de una materia prima conteniendo cianuro 

que es tá  especialmente indicada para la  ex t ra cc ión .

Dado caso que la  cianamida de metal t e r r o s o - a l c a l in o  

a c o n v e r t i r  en cianuro a l c a l in o  no contenga carbonato de 

c a l c i o ,  t a l  como la  cianamida de c a l c i o  negra preparada 

145. por e l  intermedio d e l  carburo de c a l c i o ,  habrán de ser 

observadas las  r e g la s  s igu ien tes  con e l  f i n  de asegurar 

la  presencia  de la  necesar ia  cantidad de carbonato de 

c a l c i o .

En primer- término, se puede proveer e l  carbonato 

150. de c a l c i o  necesar io  mezclando una determinada cantidad 

de esta  substancia con la  cianamida de c a lc io  negra.

Como qu iera  que la  cianamida de c a l c i o  negra,  contiene 

óxido de c a l c i o  en cantidades s u f i c i e n t e s ,  e l  cua l  no 

reacc iona con los su l furos  a l c a l in o s ,  e l  e f e c t o  puede 

155. también obtenerse mediante tratamiento  con gas de b ió x id o  

de carbono a temperaturas que l l e guen  hasta 500e C, 

mediante cuyo tratamiento la  cianamida negra es transformada 

en un producto que contiene carbonato y e l  cual ,  después 

de haber sido mezclado con su l furo  de sodio y carbono,

160. podrá ser transformado de la  manera que antes queda exp l icada .

También es p o s ib le  someter la  cianamida de c a l c i o  

negra a un tratamiento con monóxido de carbono y amoniaco 

a temperaturas más a l t a s ,  como de 6502 G por e jemplo ,  en vez 

de e fe c tua r  e l  tratamiento con b ió x id o  de carbono. Semejante 

165. tratamiento  produce la  transformación d e l  óxido de c a l c i o  que
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170.

175.

180.

185.

190.

195.

hay presente en cianamida de c a l c i o  y carbonato de c a l c i o ,  

de modo que se obtenga un producto equ iva len te  a la  cianamida 

de c a l c i o  blanca (vease Patente .alemana n2 467.479).

carbono y amoniaco, podrá ser l l e vad o  también a cabo durante 

la  transformación o después de la  transformación de la 

cianamida de c a l c i o  con su l fu ro  a l c a l in o  y carbono. A s i ,  

pues, s i  en e l  curso de la  reacc ión  o después de e l l a ,  una 

mezcla gaseosa de monóxido de carbono y amoniaco, por ejemplo, 

en la  proporc ión de 10 : 1 es pasada a una temperatura de 

6502 C por encima de la  masa de r eacc ión ,  se obtendrá un 

cianuro que, después de v e r i f i c a d a  l a  ex t racc ión  con amoniaco 

l í q u id o ,  ya no contendrá su l furo  de sodio alguno y tendrá 

una pureza de 96-98% de NaCN*

En vez de una mezcla de monóxido de carbono y amoniaco, 

se podrá emplear monóxido de carbono so lo  durante l a  reacc ión  

o después de e l l a ;  en semejante caso, e l  monóxido de carbono 

se descompone con a r r e g lo  a la  ecuación: 2 CO = G + COg.

E l b ióx ido  de carbono a s i  formado reacc iona 

inmediatamente con e l  óxido de c a l c i o  que hay presente 

formándose carbonato de c a l c i o ;  es te  ú lt im o ,  reacc iona 

de la  manera antedicha, con e l  su l furo  a l c a l in o  que todav ia  

no ha l le gad o  a transformarse,  dando lugar a la  formación 

de sul furo de sosa y de c a l c i o  que no se d isue lven  durante 

la  ex t ra cc ión  con amoniaco l í q u id o .

Desde luego se comprenderá que para las  reacc iones 

anteriormente c i tadas  se podrán emplear también gases que 

contengan monóxido de carbono, ta l e s  como e l  gas de hu l la  y e l  

gas de agua, asimismo, se podrán emplear mezclas de gases 

que contengan monóxido de carbono e h idrocarburos,  t a l e s  como

Este tratamiento  con una mezcla gaseosa de monóxido de



* e l  gas de h u l la .  Las mezclas gaseosas quV contengan 

monóxido de carbono y b ióx ido  de carbono, s i rven  igualmente 

para la producción de mater ias primas que contengan cianuro 

las  cuales son ind icad ís imas para la  producción de cianuros 

200. a l c a l in o s  de superior ca l idad  por ex t racc ión .

Sobre todo, cuando se emplean su l íu ros  a l c a l in o s  

en bruto conteniendo s u l fa to  de á l c a l i ,  e l  t ratamiento de 

la  mezcla de cianamida de c a l c i o ,  su l furo  a l c a l in o  y carbono 

con monóxido de carbono o gases que lo  contengan, es 

205. ven ta jos ís im o .

Guando se emplóe monóxido de carbono o gases 

que lo  contengan es po s ib le  y a veces ven ta joso ,  e fe c tu a r  

la reacc ión  sin necesidad de emplear una mezcla e sp ec ia l  

de un carbón veh icu lan te ,  por cuanto que la  descomposición 

210. de l  monóxido de carbono r inde o produce carbono. &demás, 

la  cianamida a l c a l in a  de formación intermedia que t iene 

lugar durante la  reacc ión  ( con a r r e g lo  a la  ecuación NagS + 

CaNCN = NagNCN + CaS) reacc iona con monóxido de carbono 

formándose cianuro y c ianato  con a r r e g lo  a la  ecuación:

215. NagNCN + C0 = NaCN + NaCNO

E l  c ianato a l c a l in o  as i  formado es luego reducido 

a cianuro a l c a l in o  mediante un exceso de monóxido de 

carbono con a r r e g lo  a la  ecuación 

NaCNO + C0 = NaCN t C0
2

220. (véase l o  publicado por G.N. Lewis y Th. B. Brighton con 

e l  t í t u l o  de: "La potenc ia  oxidante de los  c ianatos y la 

l i b r e  energ ía  de formación de c ianuros” ,en la  Rev is ta  

Journal o f  the American Chemical S o c ie ty  40. 198 pagina 482 

y lo  publicado por Drucker und Hengle in con e l  t í t u l o  de:

. "La Reducción d e l  c ianato  de sosa" en l a  R ev is ta  Z e i t s c h r i f t225



für  Phys ika l ische  Chemien, Bodenstein-Fetsband 1931),

A l  t r a t a r  las  mezclas de reacc ión  con los  gases 

o mezclas gaseosas en cuest ión ,  habrá de tenerse  e s p e c ia l  

cuidado en que dichas mezclas o gases se empléen en estado 

230. perfectamente seco,  a f i n  de e v i t a r  una descomposición de los  

cianuros por la  acción de los  vapores de agua.

La antedicha reacc ión  con monóxido de carbono 

o gases que contengan monóxido de carbono podrá tener 

a p l i c a c ió n ,  no tan so lo  a las  cianamidas de metales t e r r o s o -  

235. a l c a l in o s  negras que se obtienen por v ia  de carburos 

metá l icos  t e r r o s o - a l c a l in o s ,  sino desde luego también 

a las cianamidas de metales té r ro  s o -a lc a l in o s  "b lancas"  

(producidas por la acc ión  de l  amoniaco y d e l  monóxido de 

carbono sobre óxidos de metales t e r r o s o - a l c a l i n o s ) ,  o a las  

240. cianamidas obtenidas de o tras  maneras.

Asimismo, es po s ib le  combinar las reacc iones  mediante 

las  cuales se forma la  cianamida de metal t e r r o s o - a l c a l in o ,  

con la  reacc ión  que motiva e l  presente in ven to .  A este  

e f e c t o ,  en esta  últ ima reacc ión  la  cianamida de metal t e r r o s o -  

245. a l c a l in o  es reemplazada por substancias que, ba jo  las

condic iones de la  reacc ión  son capaces de producir  una 

cianamida de metal t e r r o s o - a l c a l in o ,  t a l  como CaO, C0 

y NH3 , que reacc ionan  a unos 650s C con a r r e g lo  a la  

ecuación

250. 2 CAO f  2C0 t  2NH„ = 0aCNo + CaCO* + 2H + Ho0ó c ó £ ¿
De la e x p l i c a c ió n  que antecede se desprende que la  

producción de cianuros a lc a l in o s  de e levado porcenta je  

mediante transformación de cianamidas de metales t e r r o s o - a l c a ­

l inos  con carbono y su l fu ro  a l c a l i n o ,  y l a  subsiguiente 

. e x t ra cc ión ,  so lo  es tá  asegurada cuando se t i en e  cuidado de que255
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275.

280.
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haya presente un exceso de metales t e r r o s o - a l c a l in o s  capaces 

de reacc ionar  con su l furos  a l c a l in o s ,  ( t a l e s  como CaCOg. CaP£ 

o CaC^) exceso que, según hemos dicho antes puede ser 

producido por d i s t in t o s  medios. Según se desprende de sus 

prop ias  mani festac iones (vease patente ñorte-americana n2 1.112.893 

pag. 3, l ín ea  36) Clancy no reconoce ni descr ibe  este  e f e c t o .

EJEMPLO 1.

Una mezcla de 100 partes  en peso de cianamida de 

c a l c i o  negra exenta de carbonato de c a l c i o ,  pero conteniendo 

a lrededor  de 60% de CaNCU, a lrededor de 20% de CaO, a lrededor  de 

10% de carbono y 10% de otras impurezas, 70 partes  en peso 

de suli 'uro de sodio y 16 partes  en peso de carbón de a n t ra c i ta  

se c a l i e n ta  a unos 7002 C. Después de la  reacc ión  la masa es 

t ra tada  a la  misma temperatura y durante c i e r t o  t iempo, con una 

mezcla gaseosa de monóxido de carbono y de hidrógeno conteniendo 

90% en volumen de CO y 5% en volumen de Hg. Extrayendo e l  

producto bruto as i  obtenido con amoniaco l í q u id o ,  o con 

una mezcla de amoniaco l íq u id o  y a lcoho l  d e l  comercio , y 

evaporando e l  amoniaco después de la  ex t ra cc ión  se obt iene un 

cianuro de sodio de e levado porcen ta je  exento de su l furo  

a l c a l in o  y de 96 a 98% de pureza de NaCN.

EJEMPLO 2.

Se toman 50 k i l o s  de cianamida de c a l c i o  blanca 

que contenga a lrededor de 65% de CaNCN y a lrededor de 15% de 

GaOO^ mezclándolos con 35 k i l o s  de sulí ’uro de sodio y 7,5 

k i l o s  de carbón de a n t r a c i ta .  La mezcla as i  obtenida es 

prensada en forma de br iquetas  y calentada a 900s C en una 

atmósfera de n i t rógeno ,  produciéndose de este modo la 

necesar ia  reacc ión .  Una vez consumada la  reacc ión  se 

obt ienen 87,5 kilogramos de un producto bruto que contiene
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próximamente un 40?o de cianuro de sod io  adelas de su l furo  

de c a l c i o  carbonato de sod io .  Después de ex t ra ido  este  

producto con a lcoh o l  m e t í l i c o  o a lcoh o l  e t í l i c o  a 96^ y de 

evaporado e l  d i s o l v e n t e ,  se obt iene un cianuro de sodio  

de e levado porcenta je  que contiene a lrededor de 96 a 9Q% de 

NaCN y exento de su l fu ro .

M O T A .

Habiendo ya d e s c r i t o  ampliamente la  natura leza  

d e l  invento  as i  como la  manera de l l e v a r l o  a la  p r á c t i c a ,

295. debe hacerse constar que las  d isp os ic ion es  anteriormente 

d e s c r i ta s  son suscep t ib les  de l i g e r a s  m od i f icac iones  de 

d e t a l l e ,  s in que se a l t e r e  e l  p r in c ip io  fundamental de l  

inven to .  También se hace constar que dicho invento se 

r e f i e r e  a la  patente Alemana de fecha 12 de Agosto de 1932,

300. señalada con e l  n2 N .34.032 IV b/12 k, acogiéndose por lo

tan to ,  a los  b e n e f i c i o s  que conceden los  Convenios In te rnac iona ­

le s  en v ig o r  y lo  que cons t i tuye  la  esencia  de l  mencionado 

invento y por l o  que se s o l i c i t a  patente de invención  por 

ve in te  años en España, es por:  "Un procedimiento para la  

305. producción de cianuros a l c a l in o s  de e levado  po rcen ta je ,  

exentos de su l furos  y c lo ru ro s ” ; caracter izándose  por l o  

s i g u i e n t e :

l 2 .-Un procedimiento de producción de cianuro 

a l c a l in o  de e levado porcen ta je  exento de su l furos  y c lo ru ros ,  

310. en e l  que una cianamida de un metal te r roso  a l c a l in o  es

convert ido  en cianuro a l c a l in o  mediante calentamiento a una 

temperatura super ior  a 5 0 02 C con un su l furo  a l c a l in o  y 

un m ater ia l  que dé de s í  carbono con la  p a r t i c u la r id a d  de 

que se emplea un exceso de un compuesto de un meta l  t e r ro s o -  

. a l c a l in o  capaz de reacc ionar  con sulfuro a l c a l in o  a la315
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325.

330.

335.

340.

345.

temperatura ele reacc ión .

2 - , -  Un procedimiento con a r r e g lo  a la  r e i v in d i c a c ió n  

I a en e l  que e l  producto de reacc ión  es luego ex t ra id o  

con un d iso lv en te  no acuoso de l  cual es separado e l  cianuro 

a l c a l in o .

32 . -  Un procedimiento con a r r e g lo  a la  r e i v in d i c a c ió n  

1- en e l  que e l  exceso necesar io  d e l  compuesto de un metal 

t e r roso  a l c a l in o  capaz de reacc ionar  con su l fu ro  a l c a l in o  

se provóe empleando menor cantidad desu l fu ro  a l c a l in o  de la  

que corresponde a la cantidad de cianamida contenida en la  

materia prima o bruta .

42 . -  Un procedimiento con a r r e g lo  a la  r e i v i n d i c a ­

ción 1- en e l  que la  cianamida de l  meta l  t e r ro s o  a l c a l in o  

contenida en la  mater ia  prima es reemplazada por substancias 

que, en las  condic iones de la  r eacc ión  son capaces de rend ir  

o dar de s í  una cianamida de un metal t e r r o s o - a l c a l in o .

52 . -  Un procedimiento con a r r e g lo  a la  r e i v in d i c a c ió n  

1- en e l  que la  mater ia que da e l  carbono es una materia 

carbonosa só l id a .

6e . -  Un procedimiento con a r r e g lo  a la  r e i v in d i c a c ió n  I a 

en e l  que la  mater ia  que da de s í  e l  carbono es monóxido 

de carbono,

72 . -  Un procedimiento con a r reg lo  a las  r e i v in d ic a c io n e s  

1§= a la 6a en e l  que la  mezcla de reacc ión  es t ra tada ,  en 

e l  curso de la  reacc ión  o después de v e r i f i c a d a  é s ta ,  con un 

gas que contiene monóxido de carbono.

82 . -  Un pr ocedimient o con a r r e g lo  a la  r e i v i n d i c a ­

c ión  7- en e l  que e l  gas que cont iene monóxido de carbono 

contiene también b ióx ido  de carbono.

92 . -  Un procedimiento con a r r e g lo  a la  r e i v i n d i c a ­

ción 7a en e l  que e l  gas que contiene e l  monóxido de



carbono, cont iene  también amoniaco

102 Un procedimiento con a r r e g lo  a la 

r e i v in d i c a c ió n  7^ en e l  que e l  gas que contiene monóxido 

de carbono cont iene ,  además, h idrocarburos.

350. l l e . -  Un procedimiento con a r r e g lo  a la  r e i v in d i c a c i ó n

8- a la lo -  en e l  que la  cianamida de primera ca l idad  se 

obtiene mediante e l  subsiguiente tratamiento d e l  producto de 

reacc ión  f i n a l  con una mezcla d e l  d i s o l v e n t e ,  haciendo, 

además, que e l  cianuro a l c a l in o  se c r i s t a l i c e  evaporando uno

355. de dichos d is o lv en te s  d e l  e x t ra c to .

12e . -  Un procedimiento con a r r e g lo  a la  r e i v in d i c a c i ó n  

l i a  en e l  que se emplea una mezcla de amoniaco anhidro y de 

a lcoh o l  de l  comercio, t a l  como a lcoho l  m e t í l i c o  o e t í l i c o .

13s . -  Un procedimiento para la producción de 

360. cianuro a l c a l in o  exento de suli 'uros y c lo ru ros ,  e l  cual

procedimiento comprende la  fase  de ca len tar  e l  llamado n i trógeno  

de c a l  "b lanco"  a una temperatura super ior  a 5002 C con un 

su l furo  a l c a l in o  y un m a te r ia l  que dé de s í  carbono, y e l  extrae* 

después e l  producto de reacc ión  con un d iso lven te  no acuoso,

365. t a l  como amoniaco l i q u id o  o a lc o h o l  d e l  comercio , de l  cual 

es luego separado e l  cianuro a l c a l in o .

1 4 2  Un procedimiento con a r r e g lo  a la  r e i v i n d i ­

cación 13- en e l  que e l  d i so lv en te  no acuoso es una mezcla 

de amoniaco l i q u id o  y a lc o h o l  de l  comercio y en e l  que e l  

370. cianuro a l c a l in o  es separado en estado de c r i s t a l i z a c i ó n ,  

evaporando e l  amoniaco de l  e x t ra c to .

"Un procedimiento para la  producción de cianuros 

a l c a l in o s  de e levado po rcen ta je ,  exentos de su l furos  y 

c lo ru ros "  t a l  y como queda substancialmente d e s c r i t o  en la 

375. presente memoria.



\ Esta memoria consta de catorce hojas escr itas

por una so la  cara.

Madrid,31 de Ju l io  de. 1933.

N .V .S t ik s to fb ind ings im du s tr ie  "NEDERLMD"

P.P,

t


	Bibliographic data
	Description
	Claims



