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"Un mecanismo-soporte de orientacidén universal y utilizable
"especialmente en los aparatos para la toma de vistas
"cinematogrdficas, instalados a bordo de aeronaves,y para
"otras aplicaciones".
SOLICITANTE : JOSEPH BERNARD ANTOINE DE BOYSSON,

residente en n2 6 Boulevard Ornano, Parils,

FPrancia,

El presente invento tiene por objeto un mecanismo
de soporte de orientacidén universal , que es de utilizaciédn
especial en los aparatos de toma de vistas clnematogrdficas ,
montados a bordo de aeronaves, y para otras aplicacionss.

Cuando un aparato de toma de vistas cinematogrdficas
vé montado sobre un artefacto que tiene movimientos variados
como por eJjemplo una aeronave, resulte muy trabajoso el
corbinar los diversos movimientos que se necesitan para los
desplazamientos de este aparato de toma de vistas, con 1la
rapidez suficiente para mantener el objetivo en la direccidn
del otjeto enfocado cuando este ultimo, o la méquina o
artefacto portador del aparato de toma de vistas se desplaza
rédpidemente y sobre todo con irregularidad. De ello resulta
que les vistas cinematograficas de aquellos objetos que

experimentun movimientos variados, o las vistas tomadas desde
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una méquina de movimientos variados, presenta, %n general,
el defecto de no conservar en el centro del campo de vis ién,
el objeto enfocado, el cual, al ser proyectado, parece desplazarse
por toda la pantalla, dificultando de este modo muchisimo
el estudio del desplazamiento cinematogrdficos.

Ya ha sido intentads, para remedisr estos inconvee
nientes, la 1dea de utllizar soportes de doble orlentacién y
de maniobra hidrdulica, tales , por ejemplo, como el que se
describe en la patente francesa ne 673,398 de fecha 6 de
Agosto de 1928, gobernando, por medio de bombas hidrdulicas
fijas, los dos movimientos de orlentacidén del soporte de
aparato; ahora bien, esta disposicidn adolece de diferentes
inconvenientes que hacen poco practica su aplicacién, sobre
todo la falta de fijeza por efecto de las vibraciones, por
cuanto que es dificil construir y mantener sin que tenga
juego, tanto el dispositivo de leva de mov imiento de elevaciodn
como la rueda y el tornillo del movimiento azimutal , contribuyen.
do a aumentar todavia estos inconvenientes el reducido
radio que deberédn conservar estos Organos para no arrastrar
consligo un pesoc y un espacio ocupado prohibitivos.

Ademds, resulta muy penoso compensar , tratédndose
de una aeronave, los pares de fuerzas debidos 2 la accidn
del aire, 1o cual es d un interes considerable, puesto guwe
es cosa bilen sabida que la regularidad de marcha de las
transmisiones hidrdulicas, las rotatorias en particulsr,
depende a reducidas velocidades, sobre todo, de la hermeticidad
interna de sus Organos, hermeticidad que vé4 en aumento
cuando la presidén del trabajo disminuye; el empleo de un
compensador que reduzca los pares de fuerza que habrdn de tener

los aparatos hidrdulicos, permite aumentar la regularidad a
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cortes velocidades, y por consiguiente hacer extensiva la
gama de empleo del artefacto.
En contraposicidn a estas consideraciones , el
mecanismo indicado presenta origenes Inutiles de fugas, como
50. por ejemplo, la rotacidn del pistén prensador en el interior
de su cilindro.
Por ultimo, la disposicidn general del aparato
y de su mando o goblerno dificulta mucho el empleo del
mismo para extensos campos de visidén , por cuanto que el
55. operador se vé obligado a permanecer en la proximidad de un
pueéto de mando fijo , y de un aparato de enfocado o
toma de vistas que revoluciona en unidén del soporte, o
como 6l
El mecanismo con arreglo al presente invento,
60. que remedia todos estos inconvenientes, comprende un soporte
que vé4 convenisntemente solidarizado con el aparato
de toma de vistas cinematograficas u otras, provisto de un
dispositivo subsidiario que le comunica, por une direccion
en sentido vertical, un movimiento de amplitud convenlentemente
65 . limitada, yendo el conjunto de estos elementos montados
sobre una plataforma giratoria, que lleva un asiento para
el operador, y que va equipada de un dispositivo de mando
independiente, con el fin de realizar de este modo una
separacién absoluta de los 6rganos de maniobra, permitiendo
70, al propio tiempo que el operador siga constantemente ,
y sin dificultad alguna el movimiento de los érganos de toma
de vistas del aparato que deba controlar, permitiendo de este
modo, y de una manera muy sencilla, un funcionamiento preciso
en el que la precisidn es aun avalorada por medio de dispositivos

75 compensadores apropiados .
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En el dibujo que se acompafia y que representa a
titulo de ejemplo de realizacidn del invento una forma de
ejecucidn de un mecanismo de goporte y de orientacidbn destinado
a ser emplazado en un avién a fin de recibir un aparato de

80. toma de vistas cinematogrédficas.

La Fige 1 es una vista de conjunto y en
perspectiva del mecanismo destinado a ser montado en un avidn.

J.a Fige. 2 es un corte de un dispositivo
compensador.

85, La Fige 3 o3 un detalle en corte mogtrando la
disposicion de una vdlvula de retencidn o seguridad.

El mecanismo de soporte comprende (Fig. 1) un
chassis o bastidor 1, que se apoya, por el intermedio de un
nervio clrcular 2, y de unos rodamientos a bolas 3 , sobre

90. un camino o pista de rodamiento circular 4 que habrd de ser
f1jado, por ejemplo, por medio de las asas u orejas 5
en un punto apropiado de una aeronave , por ejemplo, en 1la
carlinga de un awidn.

En el chassis 1 vdn fijos unos a modo de

95. caballetes 6 Qque presentan en su extremidad superior unos
soportes 7 en los que vd montado, de manera que pueda
revoluciorar, el e je de sustentacidn de un elemento basculante
9 donde descansa el aparato de toma de vistas cinematogrdficas
10s Un asiento 11, que afecta, por ejemplo, la foma dé un

100. sillin de bicicleta vé& gostenido por medio de los brazog 12
que son solidarios del chassis 1 , de marera gue pueda el
operador seguir la punteria o enfocado sin tener necesidag
de moverse, ni con relacidn al aparato de toma de vistas 10
ni con relacidén a los drganos de mando.

105, El chassis 1 sustenta, por una parte, un servo-motor
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hidrdulico 13 cue llevas el motor eléctrico de arrastre 14,
el O6rgano de mando 15 de la transmisidn que es de un tipo
apropiado cualquiera y vd articulado por medio de una biela
16 a una palanca de maniobra 17 cuya extremidad de mando
va colocada al alcanze del operador, palanca gue, atravesando
la plataforma por una abertura 18 , viene a articularse
mediante una horguilla 19 a la extremidad libre de uma
pglanca oscilante 20 que revoluciona en los goportes 21
y lleva una manivela?ﬁara el accionamiento de una bomba
hidrdulica 23, de capacidad wariable, bomba que estd conjugada
con una prensa hidrdulica 24 de construccidén apropiada.

Gracias a esta disposicidén se comprenders
que el desplazamiento de la palanca 17 en un sentido lateral
es decir, en el sentido de las flechas F o L no e jercerd
efeato sobre el manubrio 22, pero desplazard en cambio
el Organo de mando 15 del servo-motor hidrdulico 13 o
servo-mcta de orientaciodn lateral, al paso que el desplazamiento
de la expresada palanca 17 en el sentido de la flecha G
perpendicular a las flechas F, Fl 0 en sentido inverso de
esta flecha, que no ejerce accidn sobre el drgano 15 ,
determina el accionamiento de la manivela o manubrio 22
y la puesta en marcha de la bomba hidrdulica 23 que alimenta
la prensa 24.

El drbol 25 del servo-motor hidrdulico 13
gobierna, mediante interposicidén de un engranaje desmultiplicador
apropiado, una corona de dientes 26 dque engrana constantemente
con otra corona de dientes 27 dispuesta en el borde interior
del camino de rodamiento fijo 4 para obtener los desplazamientos

en un plano horizontal del aparatc de toma de vistas 10

obteniéndose los movimientos en el sntido vertical de dicho
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aparato por medio de 1a varilla 28 del pistén prensador 24,
la cual varilla va unida por medio de una biela 29, a una
manivela 30 calzada en el eje que sustenta el elemento basculante
9 del aparato de toma de vistas 10Q.
140. A cada posicidén de la palanca 17 corresponde
una posicidén de los organos de mando de los servo-motores 13 y
23 0 sea una velocidad de desplazamiento dada en cada una
de las direcciones elementales. El operador, sentado
sobre su s11lin 11 y solidario del chassis 1 puede de este
145. modo mantener , con solo maniobrar la palanca 17 , un aparato
observador aproplado , no representado en el dibujo y que
sigue la direccidn del cuerpo mdévil cuyos movimientos
habrdn de ser seguildos , en condiciones andlogas a las del
plloto de un avidén que mantiene su linea de tiro sobre un
150. blancoe.
Dada esta explicaciodn es fdcil darse cuenta
que el operador, sentado sobre el gillin 11 habré de determinar
maniobrando la palanca 17 en el sentldo de las flechas F, Fl,
la rotacion del chassis 1 de cuerpo entero sobre el camnio
155, de rodamiento 4, arrastrando con €l el aparato de toma de
vistas 10 y sus servo-motores de mando hidrdulico 13 y 23,
asi caro el asiento 11 y el operador.
La maniobra de la palanca 17 en el sentido de
la flecha G o en direccidén inversa de dicha flecha, sin
160. ejercer accidén alguna sobre el desplazamiento del chassis 1
de terminara por el contmrio, por medio de 1la varilla 28,
de la blela 29 y de la manivela 30, un desplazamiento
en el sentido vertical del objetivo del aparato
de toma de vistas 10,

165 Segun hemos dicho antes, la palanca de maniobra 17
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atraviesa la platafomma giratoria por una abertura, disposicidn
esta que permite aumentar en medida considerable 1la
precision de sus desplazamientos, en razdén a e el operador
puede mantener la mano apoyada para los pequefios desplazamientos

170, que se obtienen mediante simple flexidn de los dedos o de 1la
mano, y ser , por lo tanto, de amplitud sumamente reducida.;
ademds, los movimlentos de la aeronave no ejercen priacticamente
influencie alguna sobre estos movimientos de la mano,
siempre y cuando que ésta esté blen apoyada sobre la plataforma

175, 1la cwel, puede presentar estrias o asperezas apropladas al
efecto.

Lo que pudiersmos llamar errores de punteria
o de enfocado, correspondientes a las vibraciones, se
rectifican de la manera siguiente:

180, En el sentido de los azimuts, primeramente por la
inercia de la masa giratoria, y luego por la presencia de
una desmultiplicacidn considerable que hay necesidad de
interponer entre el servo-motor 13, y los dientes de apoyo
que védn fijos en el camiro de rodamiento 4, a fin de poder

185. obtener velocidades de rotacidn muy lentas del chassis 1.

En el caso de ir montado este mecanismo sobre
aeronave, la fijeza del chassis 1 se asegura aun més
mediante el empleo de un mecanismo destinado a compensar
la reacciodn del aire, mecanlsmo que ataca el equipo interpuesto

190. entre el servo-motor 13 y los dientes del camino de rodadura
4 para e jercer asi constantemente una presidén en el mismo
sentido (para las dirscciones comprendidas en un mismo
semicirculo a derechas o izqulerdas ) sobre los dientes en
contacto. Por este hecho la influencia de los juegos

195, en los dlentes de 4 es reducida y las presiones de funcionamiento
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en la transmisidén 13 son las minimas, lo cual asegura mayor
precisién a las pequefias ve locidades.

Un mecanismo compensador (Figs. 1 y 2) consta de
un émbolo 31 articulado a un botdn de manivela 32 y que
penetrando a través de un prensa-estopas 33 en un cilindro
34 comunica libremente por un orificio 35 , con un segundo
cilindro 36 que tiene en una de sus extremidades uns
cdmara de capacidad o volumen variable , tal por ejemplo
como un depdésito defomable o fuelle 37 lleno de aire comprimido
a una presidn determinada y que puede ser introducido
en el referido depodsito por una valvula 38 provista de un
tapdn obturador 39,

Estando libre el conjunto de las cdmaras
34 , 25 y 36, este conjunto se llena de un liguido
apropiad o sobre el cual podrad accionar un pistdn 40 cuya
posicion en la cédmaras 36 se puede graduar medlante un
tomillo 41 provisto de un volante de maniobra 42 .

El pistdn 31 va articulado a una rueda dentada
43 que habrd de efectuar una revolucidn completa mientras
que el chassis 1 efectia una revoluciodn.

El par de fuerzas engendrado sobre el drbol de
la rueda de dlentes 43 deberd ser igual al par de fuerzas
engendrado alrededor del chassis 1, por la reaccldén del airej
en estas condliciones dicho mecanismo compensador presenta
todas lag ventajas de elasticidad de los aparatos neumdticos

0 de aire comprimido, a la vez Que permite asegurar la

" hermetlcidad de una manera muy sencilla, pudiendo tener el

liquido que llena las cdmaras 34 , 35 y 36 una fluidez
muy reduclda. E1 volumen del depdsito 37 se podrd elegir

lo bastante grande con relacién al volumen engendrsdo por el
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pistén 31 para que la presidén del aire varfe poco al funciomar
los aparatos.

Para el sentido de la elevacidn en que 1la
inercia de la parte en movimiento o sea los elementos 8, 9, 10
es relativamente débil,el efecto de las vibraciones
se combate asegurando la fijeza del pistdon 44 de la prensa 24.
A este efecto, cada una de las admisiones 45, 46 de fluido
motor en 1la prensa vé provistu de una disposicidn que crea
una contra-presidén sensiblemente constante sobre la superficile
de dicho pistdén opuesta a la que recibe el 1{qu 1do procedente
de la bomba 23. Este dispositivo (Fig. 3) consta de uma
vdlvula de retencidn 47 que deja pasar libremente el caudal
que viens de la bomba por la canal 48, pero que contrarresta
todo retorno de liguido. Un conducto en derivacidén (by-pass)
estd constituido por las canales 49, 50 en las que va
dispuesto un pistdén obturador 51 cargado por un muelle
52 de longltud apropiada, presentando dicho pistén 51, como
lo muestra la Fig. 3, una seccidén o perfil variable.

Bajo la influencia de un caudal de liquido
que tenga una presion suficiente, el pistdén 51 se levanta
hasta que 1la pérdida de carga motivada por el paso del
1iqu ido en las canales 49,50 y por la admisidén que ha quedado
en parte libre por el piston 51 corresponde a la fuerza
aplicada sobre este pistén por el muelle 52. Si el muelle
52 es lo bastante largo para qu su fuerza pueda ser
considerada como constante en la carrera fitil del pistén 51,
se comprenderi que habré de reinur en la parte arriba del
pistén 51 una presidn précticamente constante, cualquiera
que sea el caudal de liguido. El efecto de esta contra-pred on

es ol mantenece el pistdn 44 sujeto por sus dos caras , ¥ ,
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al estar el regulador 45 colocado en contacto con la prensa
24 , eliminar todas las defomaclones eldsticas de las
tuberiag.
Si el aparato de toma de vistas 10 no puede
260, montarse de manera que su peso esté equilibrado con relaciédn
a los gorrones 3, se instalard, de preferencia, sobre
el movimiento elevador un compensador andlogo al que se
acaba de describir.
El mando de los servo-motores podrd realizarse
265+ de una manera cuslqulera apropiada, por ejemplo, por 1la
electricidad, empledndo se canalizaciones de entrada de
corriente (no representadas en el dibujo) , para la
alimentacién de los motores 14 y 53 que accionan, respectiva-
mente, las bombas 13 y 23. Si, por el contrario, se
270. utilizan para este mando la energia mecdnica o el aire
comprimido, se podrd realizar un punto de giro del conjunto
disponiendo en dicho punto de giro un drbol que revolucione
a velocidad suficiente para que la velocidad de rotacidn
del chassis resulte relativamente negligible; desde lue go
275. sge podria utilizar tambien un tubo provisto de una Junta
articulada.
Los diversos elementos que integran el
mecanlsmo del presente invento podrén presentar una forma
y dimensiones cualesquiera convenilentes, y los motores
280+ podran ser de tipo cualguiera apropiado, de mando eléctrico,
por aire comprimido, mando hidrdulico, msndo mecénico u
otrose.
El mecanismo con arreglo al invento podrd ser
utilizado, ademds de las tomas de vistas cirematogrdficas, en

285 todos los casos en que un aparato cualquiera deberd ser mantenido
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orientado sobre un blanco , cuando las condiciones de los
movimientos, ya sea del artefacto portador o méquima, o del
objeto apuntado, exigen desplazamientos variados que habrén
de ser e jecutados rdpidamente.

El invento puede, por lo tanto, ser aplicado
a la maniobra de proysctores o aparatos de seifiales montados
sobre aeronaves , o dirigidos o enfocadm sobre aeronaves,
en la maniobra de armas de fusgo aereas o énti-aéreas, o}
splicaciones andlogas.

N O T Ao"

Hablendo ya descrito ampliamente la naturaleza del

invento, asi como la manera de llevarlo a cabo en la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
descritas son susceptibles de ligeras modificaciones de detalle,
sin que por ello se altere el principio fundamental del
invento, siendo lo que constituye 1la esencia del mismo y
por lo que se solicita patente de invencidén por veinte afios en
Espafia: " Un mecanismo-soporte de orientacién universal
y utilizable especialmente en los aparatos pare la toma de
vistas cinematograficas, instalados a bordo de aeronaves s ¥
para otras aplicaciones™ ; caracterizdndose por lo siguiente :

2,~ Un mecanismo-soporte de orientacidn

universal en el que sobre una plataforma o chassis movil 1
que revoluciona sobre un camino de rodamiento 4, hay montado
en unos soportes fijos 7, solidarios de dicho chassis 1,
un e je 8 que sustenta un elemento basculante o cuna 9, donde
vé alojado el aparato 10 a soportar, tal como un aparato
de toma de vistas cinematograficas u otro, gobernando los
servo-motores 13 , 23 , preferentemente independientes uno de

otro, respectivamente, la rotacidn del chassis 1 y los
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desplazamientos en el plano vertical del aparato 10, ysndo
dichos servo-motores montados en el chassis 1 y provistos
de un organo de maniobra unico 17 para los desplazamlentos
Independientes o simultdneos del aparato de toma de vistas
320, en todas las direcciones.
22~ Un mecanismo-soporte con arreglo a la
reivindicacidén 12, una de cuyas formas de e jecucidn se
caracteriza por el hecho de que la plataforma 1 que sustenta
el conjunto del aparato que descansa por rodamientos de
325+ bolas 3 en el camino de rodadurs 4, va provista de un servo-
motor hidraulico 13 que acciona, por el intermedio de una
transmision por engranaje y dispositivos compensadores
una corona o0 rueda de dientes 26 que engrana con una corona
dentada del camino de rodadura 4, asegurando de esta suerte
330. y de una manera precisa, los desplazamientos en todos los
azimutse.
32+ Un mecanismo~-soporte, con arreglo a la
reivindicacion 22, una de cuyas formas de ejecucidn se
caracteriza.por el hecho de que el dispositivo compensador
335, comprende un piston articulado a un botdn de manivela
de una de las rusdas del juego de engranajes de transmision ,
pistén que pemetra herméticamente en las cédmaras 34, 35, 36
cargadas de un liquido de viscosidad conveniente, y en las que
vd dispuesta una cdmara de volumen variable, tal por
240+ ejemplo, como un deposito deformable a modo de fuelle 37
que contiene un gas a la presiodn conveniente, empleandose
un pistén 40 con su correspondiente tornillo 41 y volante de
maniobra 42 para poder efectuar con precisidn el reglaje
de la compensacion.

245, 42.~ Un mecanismo-soporte, con arreglo a las
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12 y 22, una de cuyas formas de ejecucién se caracteriza
por el hecho de que sobre la plataforma giratoria 1 hay
dispuestos unos caballetes 6 de los soportes 7 para el
darbol 8 de la cuna o elemento basculante 9 portador del
aparato de toma de vistas 10, siendo dicho drbol solidario
de una manivela 30 a la que vd articulada una biela 29
acclonada por la varilla del pistdén 28 de una prensa
hidrdulica 24 unida con interposicidén de compensadores
apropiados a un mando subsidiario 23 , 53,

52.,- TUn mecanismo-soporte , con arreglo a la
reivindicacidén 42, una de cuyas fomas de e jecuclon se
caracteriza por el hecho de que sobre cada uno de los
conduc tos que envian el fluido bajo presidén a la prensa
hidraulica, hay dispuesta una vdlvula de retencidn 47
con un conducto en derivacidn (by-pass) 49,50 , obturado
por un émbolo 51 de perfil o seccidn creciente, cargado
p@ un muelle convenientemer.te calibrado 52, produciendo
de este modo una pérdida de carga cuya constancia, cualguiera
que sea el caudal del liquido, solo depende de la longitud
del muelle con relacion a la carrera util de dicho pistén.

62.~ Un mecanismo~soporte, con arreglo a las
reivindicaciones 12 a la 42, una de cuyas formas & e Jecuciodn
se caracteriza por el hecho de que la palarnca de mando 17
de los servo-motores de maniobra atraviesa el chassisg 1
por una abertura 18 , permitiendo as{ que la meno del
operador que maneja dicha palancu tenga apoyo sobre el
chagsis.

"Un mecanismo-soporte de orientacidén universal
¥y utilizable especlalmente en los aparatos para la toma de

vistas cimematogrdficas, instalados & bordo de aeronaves ’
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y para otras aplicaciones”"; tal y como queda substancialmente

descrito en la presente memoria e ilustrado en los dibujos

que sSe acompaian.

Esta memorla consta dz 14 hojas escritas por una

sola cara.

Madrid, 29 de Julio de 1933.

JOSEPH BERNARD ANTOINE DE BOYSSON

PJPo
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