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MEMGR IA DESCR IPT IVA
para s8solicitar
PATENTE DE _. INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE aros
a nombre de HYIRO XNITRO 8,, A.,, ¥y Thadéus HOEHLER,
const ituida en Suiza y de nacionalidad polaca, domi-
ciliados en 8 Quai du Cheval Blanc, GINEHRA, Suiza y
39, Rue Cambon, PARIS, Francia, respectivamente, por
" UN PROCED IMIENTO PARA LA RECUPERAC ION
DEL TRABAJO DE COMPRES ION EN LA Faw
RICACION DEL ACIDO NITR ICO BAJO
PRES ION",
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La fabricacidin del dcido nitrico a pre~-
sidn ofrece diversas ventajas con respecto & los proce-
dimijentos de obtencién sin presidn empleados hasta
ahora, Permite obtener un 4cido sensiblemente mas
concentrado, y es mas econfmica en 1o que concierne
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2l espacio necesar io y 21 meter ial utilizedo, Ep
cambio, el trabajo de compresiénvconsume una gran can-
t 4dad de energia, ciertoes que se ha tratado de re-
cupersr la energia delos gwses residuales, pero hasta
10 ahora esta recuperacién no se ha logrado mas que par-
cialmente, pues el trabejo de compresidn no ha podi-
do compensarse mes qué por unsa recuperacién de ener-
gia que apenas representa de un 40 a un 60 % del tra=
vajo suministrado, Parez esto hay que tener en cuen-
15 ta el hecho de que el volumen de los gases residuales
results disminuido a consecuencia de la utilizacién
del oxigeno del esire y de lu absorcién, y por el hecho

de que el rendimiento de le mhquina de expansidn ¥y

del compresor no esevidentemente del 100 %,

20 Ya se ha empleado la parte de la ener-
gia calorifica de los éxidos niitrogenados calientes
éue no ha servido para recalentar la me zcla de sire ¥y
amoniaco, para recalentar los gases residuzles some-
tfdos a la expansidn, Pero en este caso, estos ga-

2B ses residuales no eran recalentados sino en cuanto su
enerzia no bastaba para compensar el trabajo de com-
presidn,

Se ha descubierto que los gases resi-
duales pueden caléntarse previemente por el calor ¢~

30 existente en el sistema, = tal temperatura que en el
momento de su expansidn estos gwuses compensan comple-
tamente o casi completamente y en ciertos limites de
presién»el trabajo de compresidn, Segin el presente
invento, los gases residuales destinados a ser intro-

35 ducidos en la mAquina de expansidn se cal ientan pre-

v izmente a tal temperatura que los gases de expanw-

8idn de la méfquina estén bastante calientes para re-
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calenter en la primera fase los gases de compresidn
A ' procedentes de la absorcidn, después de lo cual es=
40 tos gases compr imidos se recal ijentan en le segunda
fase, por el intercambio de calor con los gases de
combust idn, ¥ esto heste le femperatura deseada,
Segiin el invento, los gases residuales que deben
expansionurse se calientan, pues, exclusivamente
45 por medio del calor presente en el sisiema y & una
temperature cuyo grado se determine, de una parte,
por la presidén elegida en cada caeso, y de otra parte
por el tratejo de compresidén que se he de suministrar
y por les pérdidas que se producen, Este celenta-
50 miento se efectia de manera que se recalienten pri-
mero los gases residuales por medio de los gases de
expansion, pare llevarlos luego a la temperatura mes

elevada que se desea por medio de los dxidos nitro-

genados, Al efecto, el calor necesar io para el re=~
56 calentamiento y 1la temperatura elevada de los gases
de comtustidén quedan siempre disponibles, en tanto
que el calor nccesar io para la obtencidn de la tempe=
raturs mas elevada 8e iome de los dxidos nilrogenados
calientes, Lz temperaturz de estos ¢xidos no se dis-
60 minuye entonces sino en cuanto basta todavia para re-
calentar la mezcle amonisco-aire a le temperatura Jp-
tima,
Ya se conoce el sistema de emplear paw-
ra recalentar los gases de expansidn, al exXpansioner=-
65 se los gases calientes en los motores de expansidn, el
cslor contenido en los geses de escape expansionados,
Igualmente se ha propuesto recalentar, cuandc se rea-
liza la absorcidn a presidén de cualesquiera gases, los

residuales no zbsorbidos antes de 1la expansidn por me-
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dio de uns fuente de calor exterior, de manere que
proporcionen en amplis medide 1n energia de compresidn
necesaria,

'Al ladc de es.os conocidns procedimien-
tos de traltajen, el procedimisnto del invento posee el
cerecter distintivo nuevn consistente en que los ga-
ses res iduales no aisorbidos se czlienian a unz teme-
peratura Ywdtante mas elevada que 1o hwn sido hasta
ehora. nste procedimiento no podia preverse de
primer intento porgue, de una parte, no se poaia su-
poner de plesno que el calor de los gases de escape
se podi=m emplear para reczlentar & une temperature tan
elevada los gases de pres idn procedentes de la absocr-
cidn, y porque, de otrs parte, habia que coniar con
dif icultades que se producirian inevitablemente al
introducir gases_asi recalent~dos en la maguine de ex-
pans idn, en purticular ern lo gque concierne al mate-
rizl de construccidn de dicha mdquinz y 2 los lubrif i-
cantes, Pnr el presente procedimiento se llege a
supr imir estecs dificultades de le menere descrils
nmes abajo,

La f igura 1 del dibujo anexo represen=
ta esqueméi icamente y a titulo de ejemplo una insta-
lacidén que sirve pars poner en praclica el procedi-
miento sezuin el invento,

In ells se com r ime a la necessris pre-
sidn de 8 stmdsferzs, por ejempln, ¥y en una miquina
de émbolo 1, el aire que sirve para la combustidn,
Bste aire comprimido se limpis cuidedosamente del
aceite en el filiro 11, y después se conduce al cam-
bicdor de calor 3, 5e inyecta ammniaco liquido en

la conduccidén de aire por una bombe de desificacidn, 2,
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Esta bomba 2 esiéd sacopleda & la miquina de émbolo 1,
de manera gue se asegura una relacidn constente entre
las cantidedes de amoniaco y de aire, Le merzcla amo-
108 niaco-zire, comprimida a 8 atmdsferas, se recalienta
por el pusn al través del cembiadnr 3 = unns 3300, y
en sejuida pcnetra en el aperato de oxidacidn 4. TLos
gcses mezclados con los dxidos nitrogenados formados
en este elemen.o, y calértlados por el calor de reac-
110 cidn @ unos 850°, atraviesas el cambiador 5 y lleger,
después de heber cedids una p.rte de su calor, a una
temperaturs de unos 4259 en el cambiadnr 3, que aban-

dnmnan recalentando 1las meselse sire-amoniaco o uns tem-

peratura de unos 204°, TLos dxidos nitrogenedos son
115 enfr indos defiritivamente en el refrigerador 6, sien-
do sepsrada la purtevcondensada y oxidads en los apa-
ra.os de egbsorcidn 7, v absorbids en ajus, Los ga~
ses residuales que salen del lavador alcalino 8 & una
tewperatura de unos 25° se recelientan en el csabia-
120 dor de calor 9 a unns 250°, y después se calientan en
el camhizdor 5 e unos 780° y se lleven luego a la mé-
quina de expansidn 1. Los gases de escape salen de
la mAquina de expansién a una lLemperaiurs de unos
376° y son eliminidos después de haler pusado por el
125 cembiador 9, Los grifes 12 y 13 sirven pere Te _u-
ler 1la temperatura de la mezcla amoniaco-aire, por
una parve, y por otra la de los gases residuales, Lo
conduccidn 14 y el grifo 15 sirven psra la introduc-
cidn del vapor de agua recalentado que sirve pera po-
130 ner en marcha la méquine de émbolo, Ta vélvula de
retencién 16 impide que el vepor vuelva al interior,
Lestemperaturas cproximadas indicadas

s titulo de ejemplo pira eledquema descrito se basan



Y135

140

165

150

165

en una presién de trabajo de 8 atmisferas., La tem-~
peratura de recalentamiento de la me=zcla amoniaco-aire,
le de los éxidos nitrogenados que salen del aparato de
oxidacidn, @8l como la de lo0s guses residuales expan-
si nados que salen de la maquina de expansion pueden
también mantenerse en el orden de magnitud indicado
pera otras presiones, le temperatura de los gases
que se han de introducir en la médquina de expansién
puede regularse segin la presién utilizada, TLes
demis temperaturas indicadss varian seglin la presidn
elegida y seglin la temperatura mas zlta correspon-
diente a la presidn de cada caso particular. Para
los gases expansionados, se puede, naturalmente, fi-
jar también otra iemperatura, La cepacided de los
cambiadores de calor debe en cada ceso adapiarse a las
condiciones de travajo dedas. El nimero de los cam-
biadores de calor, asi como el paso de los gases por
ellos, pueden combinerse de munera distinta,

Segun el ejemplo arr ibe indicado, el
descenso de temperaturu de los gases residuales es;

T3 = Ig = 7M80° =~ 373° = 407°

.Si,permaneciendo iguales las condicio~
nes de trabajo, se condujeran los geses residuzles
del lavador alcalino 8 directemente a2l cambizdor de
calor 5, el valor de T, seriz Unicamente de 780° - 2500
<+ 250 = BbbH9, Si se expansiona un gas calentedo a
1, = 555° de 8 atmisferas a 1 atmisfera, se obtiene uRa
temperature final de 2329; el descenso de temperatura

de 108 guses residuales I, =2, = 555° - 232° no seria,

1 _
pucs, mes que de 3259 es decir, que el equivalente
de tratajo de la cant idad de calor transformarle no

bastaria ye a compensar el trabajn de compresidn,
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A consecuencia de las gltas temperatu~
res iniciales de los gases_residugles, que sirven
de bzse al presente procedimienﬁo, se producen muchas
dificultzdes, especielmente en cuantn a le eleccidn
170 del materisl de construccidn, que, sin dejar de po-
seer las propicdudes neceserins pars la consiruccidn
de motores, debe resistir suficientemente el calor,
Anédlogas dif icultades se encuentran en la eleccidn

del lubr if icante,

175 Pares presiones mcs pequerias, ¥y por
NS
N ; i . . .
?ﬁﬁﬁﬁﬂgf cons iguiente para temperaturas iniciales mas bejas,
e
(K g?b' les dificultzdes mencionadas pueden vencerse, por ejem-

plo, empleando una turkina de gus de accidi, depen-
aiendo el aescenso de la te.peratura de los guses
180 | del descenso de tensidn que entonces se produce ya
a la sslida de las toberas, Para las tobveras fijes
se encontraré sin dif iculted un meterizl lo bastante
resistente 2l calor. Como tndes les demés pertes de
1a turtine no estén exnuestas sino 2 la temperature
185 de los gases expansionados, esto permiie vencer las
mencionedas dificultades,

Estas dif icultades pueden también ven-
cerse empleandn una miguina de émbolo, con objeto de
que se produzce la expansiin de los gases residusles

190 y le compresidn de 1la mezcle de aire pars la combus-
tidn er el mismo cilindro, y que alternat ivamente,
& cada perindo de expansidén de los gases residuzles
suceda un periodo de c.mpresidn del aire de combustidn,
Por estas disposiciones se ase_ura, tanto pcra el ma-
1986 terialhde constiruccién como pera el engrese del ci-

lindro, una temperature mcdias suficientemente beja.

Un procedimiento de tratsjo de este gé-
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nero puede reslizerse facilrmente en un ciclo de cua-
tro t iempos, Bste ciclo de trabajo esié representa-
do por el diagrame tedr ico de la figura 2,
Durante la primeres cerrere, del punto
A 2l punto B, el nire de combustidn es aspiredo = une
temperaturs de unoe 20°; dursnte la sesunda carrersa,
de B a C, unae parte del volumen de aire es aspirada
y después expulsaua durainte un. parte de la corrers,
en tanio que durante la oira parie se produce la com~
presidn del aire de combustiion; el aire c.mpr imido
~s f inalmente envisdo a presion & la conduccidn, en-
ire los puntos D y =, Durante ls primere parte de
1s tercers carrers, en el punto T, comienze la llegade
de los gases residuales, Estos llenen haste el pun=~
to E y la expansidn se produce de F a G; de C a B se
produce un avance en el escape y de B a H el escape,
Resulta de esto que la pr imera y la se-
gunde carrera, @ excepcidén de le purte B - C, corres-

ponder a un diagrams de compresidn, y la tercera y

cuartia carrera a un diagrane normel de una mdquina de
expans idn,

El diugransa descrivo es puramenie wed-
T ico, pues en lw préctica el caupo de irabajo del dis-
grema resulta mas pequeiio, Le superficic reyade DFGBRC
representa el trabajo positive, 1la éupcrficie &' DD’
7 la superficie HAP el tratajo negstiivo, La dife-
rencia representa el exces» de iratajo pera la com-~
pensacidn de 1l.s pérdides,.

Es de notar que en los gases residuam
les que salen de la lejia alcaline, no hay, sino ves-
tigios minimos de NO,, los cuales se disocisn iguzl-

menite a 1a itemperaturz mes eclevada utilizade, de m-ne-
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230 ra que los gu«ses qué no conticnen sino vestizios de
NO no producen corresion,
ml_pr0cedimiento de tratajo descrito
puede también aplicrrse en el ceso en que la combus-
tidn de 1a mezcla smoniaco-aire tenga lugar sin pre-
235 sidn y en que snlo 1s absorcidn se produzce & presidn.
En este caso, 12 compresidn de los gases nitrogenados
pue de tener lugar por m-din de un turbo—comprespr NE=)
propuesto con este objeio, y qué puede ser acc.l.onedo,
pnr ejemplo, por una Lurbina de gas, &accionads a su

240 vez por los gases residuales como 8e ha descrito,
~0o- W O1 A -0-

ILnos pun.os de invencidn propis y nue-

Ve qué se presentan p.ra gque sean objeilo de esta Pa-
245 tente de VIINLE afios, son los siguientes:
1?2 - Un procedimiento para recuperar
el iretajo de compresidn en la fibricacidn del &cido
nitrico 2 presidn, utilizando 1le energie de los ga-

ses residurles nn alsorhidns y el calor de resccidn

V]
N
O

procedente de la nxidacidn 4el anoni: co; caereecterizado
porque se celientan los g.ses residuales que se han de
irtr-ducir en lu mPquina & vzl temperatura que los ga-
ses de expansidn de la maquine de expansidn estén beas-

lante calicntes pura permitir recelenisr en la prime-

ny
9]
o

ra fese los gases de c-mpresidn procedentes de ls ab-
sorcidn, siendo esins geses en 1= sejunde fase, y por
el intercamtio de celnar cn» 1ns grses de comust idn,
reczlentados hesta la temperatures desends,

29 - Un procedimicnto segin se reivin-
260 dica en el punitc 19, czrocterizado porque el calen-

tamienvo de los gases residuzles a lc ellie iempera.ura
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de entrade es enteramente producido por los dxidos
nitrogenados calientes y el calentamiento de la mez-
cla aire-amoniaco 10 es por los gases de escape ca-
lientes,

32 - Un procedimiento segin se rei-
vindica en los puntos 12 y 22, caracterizado por que
la expansidn de los gases residuales muy calientes
tiene lugar en una méquina de émbolo, de tal manera
que dicha expansidn y la coupresién de la mezcla de
aire tienen lugar en el miamo cilindro,

42 - Un procedimiento para la recu-
peraciin del trabgjo de coapresidn en la fabr ica-
cién del dcido nitrico bajo presidn,

Tal y como se ha descrito en la Memo-
ria que anteceds, representado en el dibujo que se
acompafia y con los fines que se han especif icado,

Esta Memor ia consta de diez hojas
escr itas por una sola cara,

| Madrid, 27 de Julio de 1933,

P. A,
Clzabusd

Albe: - de

vl

ch/, - 10 =



EYDRO NITH0 5. A. y ‘hadéus EOBLYA,

R v /~1G.7. ? I A¥, s
_.%“ 8 ~ / v 7;
o "FO~ =Xk
= -
L. |
/2
3

~

-ES




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



