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"Un procedimiento para el tratamiento prévio del aluminio

.
dotives

"y de sus aleaciones, a fin de reallzar traba jos de

"galvanoplds tia, y manera de aplicar dicho procedimiento",

SOLIC ITANTES : SOC IETE D'ELECTROCHIMIE, D'ELECTROMETALLURGIE
ET DES ACIERIES ELECTRIQUES D'UGINE, ressidentes
en ne 12 Rue du Général Foy, Paris, Francia,

Sablda es la dificultad que exliste para obtener
en la galvanopldstia, sobre plezas u objetos de aluminio,
revest imientos o capas metdlicas de solidez y duracidn.

Esta dificultad proviene del hecho de estar las plezas
S5e de aluminio siempre recublertas de una capa mas o menos
espesa de 6xido de aluminio.

Se ha 1Intentado antes de ahor& vencer esta
dificultad, ya modificando convenientemente la superficie
oxidada del aluminio, de manera que permita, a pesar de la

10. presencia del dxide el depésito galvdnico de metales extrafios,
ya haciendo desaparecer dicha capa de dxido mediante tratamiento
preparatorlo en bailos de desoxidacidn, empleando disolventes
o por tratamiento eléctrico o térmico, durante un tiempo por
lo menosg suficiente para qQue la superficie de aluminio

15, pueda cubrirse o revestirse, sn el bafio galvdnico, del
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metal destimado a constituir el revestimiento. Ahora bien,
hasta ahora ha sido practicamente imposible obtener dicho
resultado; solo se ha conseguldo reducir en valores muy ba jos
la capa de 0xido, pero la capa muy delgada de Oxido que todavia
subsiste, basta para suprimir el contacto meéélico entre las
plezas u objstos a revestir y'el metal destinado a constitulr
el revestimiento.

El presente invento, por el contrario, permite
limpiar por completo de su capa de 6xido la superficile de
las plezas a tratar, durante el suficiente tiempo para que
pueda tener lugar el depdsito galvdnico de metal sobre metal.
El procedimiento que constituye el objeto del invento consiste
esenc lalmente en reemplazar en la superficlile del aluminio
la capa de 6xldo por una pelicula de hidruro de aluminio
0 sea del compuesto hidrogenado del aluminio que presenta desde
el punto de vista de la solidez, caracteristicas que permiten
clagificarle , en la escala de las tensiones, casi en el
mismo lugar que el hidrodge no.

Esta hidruracidn estd bagsada en la observaciodn
siguientes el aluminio, en estado de sum actlvidad, y por
lo tanto absolutamente blanco, es susceptible de reaccionar
sobre el hidrato de su propio 6xido eliminando de él el
agua y, reaccionando con este agua, vuelve a famar oOxido
de uma manera talmente violenta que su estructura molecular
resulta modificada, encontrdndose las ligazones asi puestas
en libertad saturadas por el hidrogeno producido durante
la reaccion.

La formaciodn del hidruro de aluminio, compuesto

que hasta ahora era desconocido se efectia con arreglo a la

ecuacion:
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2 AL + AL (0H)® w al20% ;\Al :

Este hidruro presenta un aspecto que se aseme ja al
grafito, y una resistencia notable al oxigeno atmosférico y al
agua; su conductibilidad eléctrica es la de un metal; y sus
caracteristicas son las de una aleacién, por e Jemplo el
hidruro de niquel. En ausencia del oxigeno y del agua, su
resistencia es i1limitada, pero su resistencia al agua y
aun a los dcidos fuertes es muy grande. Los liquidos
alcalinos, en cambio, lo destruyen momenténeamente formando
hidrato o aluminato e hidrdége no gaseoso. Este ultimo hace
de antemano prohibitivo el empleo de electrolitos alcalinos
para el tratamiento galvdnico ulterior.Al ser calentado en
una atmésfera de aire seco, el hidruro de aluminio es
bastante resistente hasta a temperaturas cercanas a 3009 C.
pero al rojo naclente, arde o se descompone de jando un
residuo blanco de déxido de aluminio.

La posiciodn de este hidruro de aluminio en la
escala de las tensiomes, posicion que ya hemos indicado
antes y que corresponde & la del hidrodgeno, puede determinarse
por sus reaccioms frente a soluclones de sales metdlicas;
en efecto, el hidruro es indiferente frente a soluciones
de sales de metales inferiores al plomo, pero reacciona
ante las de los metales superiores, cambiando su hidrdgeno
contra el metal,

Para obtener sobre la superficie mds o menos
oxldada del objeto o pileza de aluminio (que luego habrd de
ir bafiada de un depbsito galvdnico) esta pelicula de hidruro
de aluminio con arreglo al invento, se calienta fuertemente
esta pleza a una temperatura que exceda de 1002 C. ¥

se la somete en presencia de pequefias cantidades de agua, a



la accidén de reactivos violentos,%ﬁ'sceptibles de atacar el
aluminio. Como reactivos de este género se pueden utilizar
el dcido clorhidrico en estado liquido o gaseoso, sales de
metales de clase superior o igual al aluminio, etc...
80, El proceso de reacciodn es como sigue:
Después de haber sido calentada la pleza a mis
de 1002 Co y sometida a la accidn de una pequeiifsima cantidad
de agua, se produce & través de los numerosos poros de la capa
de 6xido que recubre la pleza un ataque de la superficie
85 de aluminio sub-yacente. Pero dada la escasa cantidad de agua
que hay presente, la sal de duminio quwe se forma, (cloruro
por e jemplo) en vez de ser diluida y eliminada, queda sobre
la pisza u objeto a tratar. Bajo el efecto de 12 fuerte
tempe patura (superior a 1002 C) dicha sal se disocia dando
90 . con la escasa cantidad de agua que hay presente, hldréxido de
aluminio. Al contacto de este hidroxido, el aluminio de
la pileza, ya en estado de suma actividad a consecuencia del
agua del reac tiw utilizado, reacciona con suma violencla para dar
origen, segun la reaccidn precedente, al dxido A1%0%, mientras
95. que el hidroégeno pussto en libertad da origen al hldruro de
aluminio, una parte del cual queda en estado de polvo, mezclado
con el oxido A1205 , en la superficie de la pieza, mientras
que 1la otra parte forma, directamente contra 1la superficle
de aluminio metal de la referida pieza, la pelicula sumamente
100, adherente de hidruro de aluminio deseada,
Lo que hublera podido que dar de agua habrsd sido
evaporado por el calor y dispersado.
Por Gltimo, la pileza de aluminlo queda
cubierta de una pelfcula negra adherente de hidruro de aluminio,

105. de una capa grisdcea compuesta de una mezcla de Oxido A1203 s
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de hidruro Al H3 y de sal de aluiinio no disociada, todo ello
eh forma de corteza o cascarilla mds o me nos pulverulenta que
desaparece en el acto al ser lavada la pieza,

Observese que, en el curso de la reaccidn, 1la
temperatura aume nta de por si, como asimismo 1a violencia
de 1la reaccidn aumenta progresivamente.

En vez de producir la totalidad del hidréxido de
aluminio que se necesita para la reaccidén , con ayuda de
la pleza de aluminio misma, se puede tambien aportar directamen-
te este hidréxido en forma de sales de aluminio, bdsicas o
fdcilmente disociables, no variando la forma en que se
desarrollas 1la reaccion.

La pelicula de hidruro de aluminio formada en 1la
superficle de la pieza resguarda esta durante un tiempo
bastante largo contra la nueva formacion de hidroxido.

En razén a la naturaleza metélicé de este
reves timlento de hidruro de aluminio, todo objeto asi revestido
podra ser metalizado directamente en un bafio cuslquiera de
galvanizacidn, neutro o dcido. Dada la posicién antes citada
del hidruro en la escala de tensiomes, los reves timientos
con ayuda de metales inferioms al hidrodgeno pueden ser
realizados directamente sin dificultad, al paso que la
ejecucion de revestimientos con ayuda de me tales superiares
requiere las medidas de precaucién‘conocidas que se emplean
de un modo corriente en la tecnica de 1la galvanizacion en
cagos de este genero; es decir, gran intensidad inicial o
fusrte desprendimiento de hidrogeno simulténeo. Los metales
de revestimiento que se distinguen por una ligazodn particular-
mente sélida con el metal de base son sobre todo aquellos que

tienen pronunciada te ndencia a desplazar el hidrdgeno, tales
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como el niquel, el hierro, el c¢fomo, el latén y el platino.
Parece desde luego que el me tal de reves timiento elimina,
el hidrogeno del hidruro de aluminio, ocupando a su w z el lugar
que asi ha quedado libre en la estructura molecular. Ello

es tanto mas probable cuanto que dichos metales son del mismo
tipo desde el punto de viasta de su estructura que el aluminio,

Tengese presente que la reacciodn debe e fec tuarse,
segun hemos indlcado antes, en presencila de reducidas
cantidades de agua, lo bastante escasas para que no permitan
la dilucioén de toda la sal formada al ser atacado el aluminio
por el reactivo empleado.

Ya es conocida la 1dea de atacar plezas de
aluninio por medio de reactivos de esta clase que obrasen
a traves de los poros de la capa superficial de oxido,
con el fin de eliminar después esta ultima mediante lavado
0 limpieza de la superficie. Pero en razon a la gran
cantidad de agua en presencia de la cual se reallzaba siempre
la macciodn, las sales de aluminio formadas se dilufan y
desaparecian y nunca se conseguia tener una superficie de
aluminio exenta de oxido.

La caracteristica del presente invento estriba en
la formecibén de esta pelicula adherente gé gligz?xigf}elﬂ a la
superficie directa del metal, pelicula que se forma, con
detrimento del hidroxido producido por la disociacién por
efecto del calor, de las sales de aluminio fomadas por la
accioén de las reaccliones y que han quedado en la superficie
de la pleza u objeto a galvanlzar.

En lo que respecta al tratamliento de aleacionss
de aluminio con arreglo al presente procedimiento, la

reaccion esencial, o sea la formacioén de hidruro, se produce
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siempre cuando el aluminio es el que predomina en la aleacion.
Aun cuando la aleacidén contenga cobre, el hidruro de aluminio
se formara con certeza, pero la hidruracien durard poco tlempo,
en razén a un transporte catalitico de oxfgeno; por este
hécho, las aleaciones de este genero, por ejemplo el duraluminio,
deberdn ser emviadas lo mds rdpidamente posible despues de
hidruracion al bafio de galvanizacidne

Por la misma razodn el cromado directo en bafics
qQue contengan &cido erdmico es dificil cuando 12 aleacidn
contierme cobre, al paso que las aleacloness sin cobre, asi como
el aluminio puro, pueden ser cromadas directamerte y sin
dificultad en befios de esta clase.

La puesta en obra del presente procedimiento
Se puede llevar a cabo con arreglo a una cualquiera de
las tres varisntes que se describen a continuscidn s titulo
de ejemplos no limitativos.

- la.,- La pleza u objeto a preparar es calentada
a una temperatura superior a 1002 C sumergida en un bafio
concentrado de cloruro de aluminio bdsico y elevado a la
misum temperatura, siendo retirada de dicho bafio tan pronto

como se produce la violenta reaccién de ataque; seguidamente

se efectua la hidruracidén con un crecido aumento de “emperatura
¥ utilizando rdpidamente las escasas cantidsdes Ge 8gus.

23,- La pleza, elevada a una temperatura superior
a 1002 C. se recubre de ura capa delgada de &dcido clorhidrico
diluido, por e jemplo , si el caso lo requiere, con ayuda de
una pistola de pulverizacion, forméndose en el acto una
pelicula superficial de hidruro de alumirio.

32.- Las plezas fuertemente calentadas a mas de

1002 C. son colocadas en una atmdésfera humeda, y calentada
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o recalentada, de gas H Cl, por e jemplo \foma’ndose tambien en
el acto una pelicula superficial de hidruro de aluminio.

Lae eleccidén de aquella de estas wa riantes que
habrd de ser utilizada en la practica, dependerd de las
dimensiones de los objetos a galvanizar o tratar; 1los objetos
de paredes delgadas son tratados, de preferencla, en bafio
1iquido, en razdn a su reduclda capacidad calorifica, mientras
qus las plezas que tengan paredes de mayor espesor pueden,
en razén a su me jor conservacidn del calor, ser tratadas
por pulverizacidén o en atmésfera gaseosa.

Una aplicacidn muy interesante de este procedimiento
cons iste en realizar en la superficle de una pleza de
aluminio, revestida de un depodsito o bafio de otro metal por
galvanopldstia, una aleacidén superficial de este metal y
del aluminio, sin peligfo de que se deforme 0 estropée la
pleza.

Ya se la conseguld realizar sobre plezas u
objetbs de aluminioc o de otro metal, aleaciones de esta
clase entre el aluminio y el metal de revestimiento, pero
siempre ha sido precliso, para obtener este resuitado,
calentar extremadamente la pleza, a temperatura superior
a 1la del punto de fusidén del aluminio o del metal de revesti-
miénto, lo cual siempre deformaba y estropeaba la pleza,

31 se tiene cuidado de tratsr previamente la
pleza de aluminio co n arreglo al presente procedimiento,
hidrurdndola superficialmente , antes de cubrirla de un bafio
o revestimiento electrolitico de otro metal, bastars
con calentar la pieza & uma temperatura bastante mas baja
desde el punto de fusidén del aluminio ( o del metal de

revestimiento ) para obtener, sin deformacion de la pleza,
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una liga de aluminlio y del metal de revestimiento en la
superficie de dich; pleza,

N O T A

Hable mdo ya descrito y detallado con toda amplitud
la naturaleza del invento, asi como la manera de llevarlo a
cabo en la prdctica, debe hacerse constar qus las
disposiciones anteriormente descritas son susceptibles de
ligeras modificaclomes de detalle, sin que por ello se
altere el prineiplo fundamental del invento, siendo
lo que constituye la esencia del mismo y por lo que solicitamos
patente de invencion , por veinte afios en Espafia: "Un
procedimlento para el tratamiento prévio del aluminio y de
sus alsaclones, a fin de realizar trabejos de galvanopldstia, y
manera de aplicar dicho procedimiento"; caracterizandose por
lo sigulente:

l2,- Un procedimiento, segun el cual se

trans forma la capa de 6xid o que generalmente cubre el aluminio
0 sus aleaciones, en una pelicula protectora de hidruro
de aluminio, de tal suerte que se pueda efectuar despues un
depdsito o bafio galvédnico sélido y duradero.

22,.~ Un procedimiento con arreglo a la
reivindicacion 18, carsacterizado por el hecho de que 1la
pileza u objeto a tratar se callenta a temperaturas que
exceden de 1002 Ce. y de que es soms tida en presencia de una
pequefia cantidad de agua, a la accidn de reac tivos
susceptibles de atacar el aluminio.

32,- Un proced imiento con arreglo a
la reivindicacion 22, caracterizado por el hecho de Qque
se utiliza, como reactivo, 4cido clorhidrico en estado

1{quido o gaseoso.



42,- Un procedimiento, con arfeglo a la
reivindicacidn 22, caracterizado por el hecho de que se
utilizan,como reactivos, sales de metales de categoria
superior o igual &l aluminio.

260, 52.~ Un procedimiento con arreglo a la
reivindicacion 22, caracterizado por el hecho de que 1la
cantidad de agua en presencla de la cual se efectuia la reaccidn
es Iinsuficiente para que se puedan diluir todas
las sales de aluminio que se forman por el ataque del

2656. reactivo y que permanecen en la superficie de 1la
pleza.

62.~ Un procedimiento con arreglo a la
reivindicacion 12, caracterizado por el hecho de que,
para asegurar la presencia , en cantidad suficiente, de

270. hidroéxido de aluminio que requiera la reaccidén, se ponen
tambien en obra substancias susceptibles de aportar
direc tamente dicho hidroxido en el curso del
tratamiento, talss como las sales de aluminio, bdsicas o
facilmente disociables.,

275, 72.,- Bl procedimiento que se puntuslIiza
en la reivindicacion primera, aplicado a la obtenciodn
en la superficile de una pleza de aluminio, o de
aleacion de aluminio - revestida por galvanoplastia, de
otro metal - de una aleacion de este metal y del

280. aluminio, caracterizdndose dicha aplicacidn por la
constituciodn, en la superficile de la referida pleza,
hidrurada superficlalmente de antemano y recubierta luego
de un deposito galvanico, de una aleacion de a luminio y
del metal de revestimiento galvanico, sin que la pieza experimen=

285, te deformacidn o deterioro alguno.



"Un procedimiento p;la el tratamientoprévio del
aluminio y de sus aleaciones, a fin de realizar traba jos
de galvanopldstis , y manera de aplicar dicho procedimiento”;
tal y como queda substancialmente descrito en la presente
290, memoria.
Esta memoria consta de once hojas escritas por
unga sola cara.

Madrid, 27 de Julio de 1933.

SOCIETE D'ELECTROCGHIMIE, D'ELECTROVME TALLURGIE

ET DES ACIERIES EIECTRIQUES D'UGINE.
FOR PO'.;.
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