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Memoria descriptiva que se acompaila & la Solicitud de Patente
de Invencidén por VEINTE afios & favor de Th e General
Electric Company Limited and Thomas
Mitchell Chance, Ingeniero, residente en London W.C.2
(Inglaterra) y Philadelphia, Pa. (Estados Unidos de America),por
"UN APARATO PANA LA SEPARACION D LATERIAIES DL DIFERENTRS
DEHSiDADBS", presentada en el Liinisterio de dgricultura,Industria

y Comercio.

Bl presente invento se retiere £ los aparatos en los que
materiales de diferentes densidades se separan en une cdnara que
contiene un medio fluido. kids particularmente el invento se refieg
4 los aparatos del tipo en los que los sdélidos més pesados que
se precipitan al fondo de la cdumara, se descargan por otra segunda
cdmara provista de una vdlvula de admisidn y otra vdlvula de
descarga que se accionan alternativamente para limitar el escape
del tlufdo desde la primera céwars & la segunda. Bl objeto del
invento es proporcionar una forma perfeccionada del control de las
vélvulas parae estos aparatos y el invento puede aplicarse por
ejenplo en aparatos para separar materiales de distinto peso
especifico, en los que una suspensidén de arena en agua se nantiene
en una cémara de flotacibn, teniéndo la indicada suspensién una
densidad conveniente tal que el material que se trata pueda

flotar en ella nientras que los desperdicios, gangas y similares
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se precipiten al tondo de la cdmara (por ejemplo el aparato
decrito en La weworia de la Patente inglesa nimero 119.058);
4 los clasiticadores de corriente ascendente yw#otros aparatos de
naturaleza andloga. e retiere & los dos tipos de mecanismuos de
vdlvulas que utilizan vdlvulas deslizantes movidas en vaivén por
pistones que 4 su vez se accionan por medios flufdos bajo presidn
como por ejemplo vapor, aire comprimido, liquidos y similares y
4 los tipos que se accionan mecdnicarente.

tn los apamrtos del tipo especificado segin el presente invento
las indicadas vdlvulas se accionan mediante fuersza y ia apertura
de cualquiera de las vdlvulas acciona un medio para evitar la
aplicacién de la fuerza 4 la otra vdlvula para efectdar su
apertura. asf el aparato puede comprender medios combinados para
hacer que el wmovimiento de cierre de la vdlvula de admisidn
efectie la aplicacién de la energia para producir un movimiemto
de aperturs de la vdlvula de descarga despues que la de admisidn
se ha movido en una distancia predeterminada ¥y medios para hacer
que el moWimiento del cierre de la vdlvula de descarga efectue la
aplicacién de la energia para producir un movimiento de aperturs
de la vdlvula de admisién despues que la de descarga se ha cerrado
en una distancia predeterminada, con lo cual la apertura de
cualquiera de la vdlvulas depende del cierre de la otra y por lo
cual una de las vdlvulas se debe cerrar en una cantidad predeter-
minada antes de que la otra pueda abrirse. |

Pueden preverse medios accionados mecdnicamente bara controlar
la aplicacidén de la energfa destinada & cerrar las védlvulas,las
cuales serdn preferentemente del tipo deslizante adaptadss para ser
movidas en vaivén por un medio tlufdo bajo presién introducido en
los cilindros que contienen pistones empalmados £ las indicadas
védlvulas.

Cuando se emplean vélvulas del tipo deslizente accionadas por

la presifn de un tluido, el movimiento de cierre de la vdlvula de
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admisién puede disponerse para hacer que la admisién del medio
t#afdo tenga lugar en el cilindro de la vdlvula de descerga y asi
produzca un movimiento de apertura de esta vdlvula después que la
de admisidén se ha cerrado en un grado predeterminado v el movimien-
“.1to de cierre de la misma védlvula de descarga puede disponerse
de manera que efectue la admisién del medio flufdo en el cilin-
dro de la vélvula de admisidn y produzca asi el movimiento de
apertura de esta vdlvula después que la vdlvula de descarga se ha
cerrado en un grado determinado, con lo cual la apsrtura de
cualquiera de las védlvulas dependeri del cierre de la otra,
pudiéndose prever medios mecdnicos para controiar las indicadas
aduisiones,

Lis preferible prever medios para cargar sustancialImente la
gsegunda cdimara con liquido entes de la apertura de la vdlvula de
admisidén y pueden preverse medios para diterir la apertura de la
vélvula de admisién hasta que el liquido descargado de la segunda
cédumare por la apertura de la vélvula de descarga se haya
reemplazado sustancialmente.

Algunos ejemplos de disposiciones en conrormidad.con el
invento e ilustran en los adjuntos dibujos que son todos alzadas
verticales esquemdticas en seccién transversal parcial, y en los
que algunos detalles menores, como por ejemplo las estructuras de
las cajas de estopas y similares se han ombtido en gracia de la
brevedad. kn los dibujos la figure 1, ilustira un mecanismo de
védlvula controlado por electricidad, la figura 2 una construccién
de cilindro sustentado con vdlvula sencilla de maniobra y la
tigura 5 una instalacién de vdlvula sencilla de maniobra que
emplea védlvulas secundarias controladas mecénicamente. La figura
4 presenta un mecanismo de vdlvula adaptado para controlar
automdticamente el lfquido empleado para llenar la cdmara de
desperdicios 6 concentrados y la figura 9 un mecanismo accionado

mecénicamente. Los nimeros iguales sefialan partes iguales & ané—
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logas en todos los dibujos.

2 E1 funcionamiento ¥ construccidén del aparato ilustrado en la
figura I es como sigue: Los materiales que se precifitan del
depésito separador que han pasado por el empalme 1 y la vdlvula
deslizante 2, contenide en la caja de vdlvula 3%, dentro de la
cérara 4, se descargande ella por la vdlvula deslizante abierta 5,
contenida en la caja de vdlvulas 6, abriéndose esta vdlvula 5
despues de cerrarse la vdlvula 2. Las vdlvulas 2 ¥ 5 estan unidas
medionte varililes 8 y 9 g los pistones 10 y 11 que tuncionan en
cilindros 12 y 15, los cuales cilindros estan unidos £ las cajjas
de vdlvula } y 6 mediante piezas distanciadoras 3a y ba. Dichas
cajas estan provistas por cada extremo de uniones de desagiie 7 para
permitir salga el material fino que padiera haber entrado durante
el tuncionamiento de las vdlvulas, y para la introduccidn de agua.
La unidn 1 contiene componentes 1liquidos del medio separador y la
cémars 4 puede llenarse de dicho 1{quido antes de la aperturs de
la vdlvula deslizente superior 2.

Los pistones 10 y 11 se rmueven en vai¥¥dn por un medio tlufdo
4 presidn introducido por las admisiones 14 y 15 £ través de
vdlvulas de pistén 16 y 17 y descargado de ellas por 1los escapes
ida, 18b, ¥y l9a, L9b, por los conductos Z0a, 20b y 2la, 2ib, los
cilindros de unidén 12 y 15 4 las cajas que contienen las vélvulas
i6 y 17.

Las vdlvulas de pistén 16 y 17 se leventan medisnte solenoides
electricos 58 y 46, cayendo cuando la corriente se interrunpe para
los solenoides. Dicha corriente puede alimentar los solenoides 58
¥ 40 mediante contactores 40 y 48 Unicamente cuando €stos estan
cerrados por interruptores articulados 27 y 26 que se mueven § la
posicibn de cierre por virolas 6 arandelas planas 25 y 24
sustentadas en las varillas 25 y 22 unidas £ los pistones 11 y 10,
siendo las virolas ajustables axialmente en las varillas.Los contac-

tores 40 y 48 se colocan automfticamente en posicidn abierta
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mediante muelles U otros mecanismos no representados volviendo los
in%erruptores articulados 26 y 27 4 la posicién abierts indicada
cuando las arandelas 24 y 2b se mueven lejos de los cilindros.

Pars asegurar la descarga de los sdlidos de la junta 1 sin
la descarga simulténea de un volimen grande no controlado de
1iquido, Unicamente una de las vdlvulas deslizantes debe estar
esencialmente abierta en cualquier tiempo y los movimientos en
vaivén necesarios alternados, de cierre y acompasados de los
pistones 10 y 11 se‘aseguran de la siguiente manera:

Una corriente eléctrica alterna alimanta al motor eléctrico 30
por los circuitos j0a, J0b ¥ 30c unidos € las lineas de alimenta~
cién 28 y 29, previéndose interruptores de desconexién 51 para
parar & mano el indicado motor. Este motor 30 gira mediante
engranajes 32 y discos 34 y 42 reguladores montados en el 4rbol 35.
El disco j4 mantiene un circuito eléctrico por los alawmbres 56
¥ 57 mientras el contactor periférico 3% efectda la abertura entre
los extremos de dichos alambres. As{ la corriente pasa desde la
linea 26 por el alambre 36, el contactor 59 y el alambre 57 para
excitar el solenoide 58 y levantar su pistén, elevando la vdlvula
de pistén 1lb debiendo el circuito de retorno de dicho solenoide
formado por el alambre 59, el contactor 40, el alawbre 41 ¥y la
limma de alimentacidén 29 esta cerrado por el interruptor articuladc
27 que cierra dicho contactor 40 bajo la accién de la erandela 25.
Bl medio fluido de accionamiento se encuentra chora libre para
correr desde la admisién 14 por el conducto 20a el cilindro 12 y
escapa desde dicho cilindro por el conducto 20b hasta la salida 18b,
torzando asi el pistén 10 & abrirse 4 la vdlvula deslizante 2 hasta
que dicho pistdn alcanza el limite mecdnico de su recorrido.Un poco
despues que el indicado pistdn se mueve hacia f'uera, la arandela 24
deja el contacto. con el interruptor articulado 26, abre el
contactor 48 y aisla el solenoide 4b, controla la vdlvula int'erior

de deslizamiento 5 hasta el retorno del indicado pistén,
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La ulterior rotacién del disco 34 hace que el contactor 55
abPa el circuito entre los alambres 56 y 57 v se desexcite el
solenocide 58, que caiga el pistdn del solencide y la vdlvula de
dmbolo 16 ¥y gue se invierta el ciclo, teniendo lugar la salida
por el conducto 20a y el escape 18a y la entrada por el conducto
20b y la admisidén 14. La vdlvula deslizante 2 se cierra ahora y
cuando la arandela 24 mueve sut'icientemente el interruptor
articulado 26 se cierran los contactos 48 guedandc preparado para
la préxima apertura de la vélvula deslizante inferior 5.

£l disco regulador 42 lleva un contactor peritérico 43 que
excita al solenoide inferior 46 en la miswma torma que el contactor
55 excita al solenoide superior 38 uniendo los alaumbres 44, 45, 47
v 49 la linea de alimentacidn 28 por el solenoide indicado 46 y el
contactor 48 £ lo lfnea de alimentacién 29 cuando el contactor 43
efectia la apertura entre los alawmbres 44 y 4H, De igual manera
la vélvula de pistdn inferior 17 tunciona en forme semejante 4 la
védlvula de pistén superior 16. La indicada vdlvula 17 se levanta
por el émbolo del solenoide 46 cuando €ste se excita, entrando asf
el medio tlufdo motor por la admisién 15 y el conducto 2la al
cilindro 15 y saliendo el indicado medic del cilindro por el
conducto 21b al escape 19b efectuando asf la carrera de apertura
de la vdlvula inferior deslizante 5 y aislando el solenoide
superior )8 ¥ controlando la vdlvula deslizante superior 2, tan
pronto como la arandela 25 se separa de la palanca 27, permitiendo
dicha palaonca se abra al contactor 40, Cowmo el disco 42 sigue
girando, el contactor periférico 45 abre el circuito al solenoide
46, permitiendo gue el émbolo de dicho solenoide y la vdlvula de
pistdn 17 caiga y cerrando lo vdlvula deslizante 5 por la salida
del medio & presibn desde el extremo frontal del cilindro 15 por
el conducto 2la al escape 19a y entrando desde la admisidén 15 por
el conducto 21b al extremo trasero del indicado cilindro 15,

invirtiendo "asf el movimiento del pistén 11,
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cuando la vélvula deslizante Y se aproxima al final de la
carrers de cierre, la arandela 2Y mueve & la palanca 27 para
c;}rar el contactor 40 y as{ prepara el circuito al solenoide 38
para el préximo ciclo de ia vdlvula deslizante superior 2, lo que
ocurre cuando el contactor parifdérico 3H completa de nuevo dicho
circuito.

Se comprende asi que los contactores 40 y 48 liuiten
respectivanente el wmovimiente de las vdivulas deslizantes 2 y 5
¥ que mientras el mecaniswmo automdtico se encuentra en tunciones
una de dichas vdlvulas deslizantes debe alcanzar un punto
bredeterninado en su carrera de cierre antes que la otra pueda
abrirse. Ademds si cualquiera de las vdlvulas se detuviese debido
4 la obstruccién en su carvera de cierre y asf{ dejase de fruncionar
el contactor para la otra vdlvula, el ciclo continuard con la
otra indicada vdlvula en vacio y la vélvula detenida se volverd
4 aberir permitiendo que se suprima la obstruccidn ¥y la indicada
vélvula libre que termine de efectuar el cierre.

Pueden preverse seiflales para indicar eudles vdlvulas funcionan,
mediante las luces j9a y 47a , segun se ilustra y ademds puede
también preverse seiiales accionades por varillas 22 ¥y 25 para
indicar la posicién de las mismas varillas.

Ll tiempo durante el cual estd abierta cada vdlvula deslizante
depende. de las longitudes relativas de arco de los contactores
periféricos 35 y 45, si se emplean contactores continuos, & de la
posicidn de 1os puntos de funcionamiento si se utilisza
interruptores rotatorios de contacto instantdnco. Es conveniente
asegurar gque el motor J0 se pare cuando estan cerradas las dcs
viélvulas deslizantes y Ppara oblener esPe objeto puede montarse
otro tercer disco 50 en el eje 55 del interruptor, provisto de un
contactor yeriiﬁrioo ol que abre los circuitos $0b y suc cuando
los contactores 3% y 45 estdn ambos ubiertos. K1 interruptor 31
impide de ordinario gque se abran estos circuitos y el motor gira

s . .
continuamente. Cuando dicho interruptor 51 es+td ablerto, el motor



separard tan pronto como el contactor >l gire 4 la posicidn de

210 abgrtura, se cierre una de las vdlvulas deslizantes y la otra
tambidn se cierre & no ser que esté ya en la posicién cerrada por
una obstruccidn anterior en su ulterior movimiento.

El control menual del mecanismo de védlvulas se prevee,

independientemente del mecanismo regulador automdtico, con

21% interruptores 37a y 45a en las prolongaciones de los circuitos
57 y 4%, hakléndose los circuitos controlados 4 mano en serie con
los contactores de blogueo 48 y 40.

En estos tipos de aparato en gue la cémara de desperdicics 6

concentrados 4 se vacia de su contenido 1lfquido al abrirse 1la

220 v4livuls deslizante 5 y se vuelve £ llenar por una tuente exterior,
este rellenado puede realizarse sutométiceamente por las partes 5e
4 98 inclusive, en la que los alambres 52 llevan corriente desde
la 1fnea de alimentacién 29 por los alaumbres 41, cuando el
contactor 40 estd cerrado, al solenoide 55, volviendo dicha

225 corrdente por el alambre H4 & la linea de alinentacién 28, asi se
excita el solencide 53, levanta ia vdlvula equilibrada D) ¥ perulite
warchar la corriente desde la fuente de lfquido H7 4 través Ce la
vdlvula 56 de retencidn y no de vetorno £ ia claara 4. Bl 1iquido
llens este cdmare 4 desplazando el aire del depbsito por el

250 orificio Y8, que puede ser cualquwier vdlvula controlada § lastrada
de un peso mayor que el esfuerzo estdtico desarrollado en la
cdmara 4 cuando se abre la vdlvula deslizunte 2. Gracias 4 esta
construccidn la vdlivula 5% se abre durante todo el periodo que
estd cerrado el contactor 40, de suerte gue dicha védlvula gueda

259 abierta durante todo el periddo que estd abierta la vélvula
deslizante superior 2. Por esto es necescrio suministrar liguido
de la fuente L7 bajo una presién uenor que la existente en la
cdmara 4 cuando dicha vdlvula 2 estd abierta, para impedir la
corriente ascendente continua & través de dicha védlvula 2. Por el

240 misamo wotivo se debe prever la vdlvula de retencidén 56 para
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impedir la corriente inversa desde la cdmara 4 & la tuente 57
cusndo est{ abierta la vdlvula 2. Paras utilizar este método de
carga debe existir suticiente pausa entre el cierre de la
vdlvula deslizante % y la apeartura de la vdlvula deslizente 2

245 para dar tiempo al periodo de carga, produciéndose dicha pausa
gracias 4 un orificio o rendija entre el extremo frontal del
contactor regulador 35 y el extremo trasero del contactor 44,
comenzando la operacién de carga automdticamente inmediatamente
después de cerrarse el contactor 40 por el movimiento de cierre

250 de la vdlvula 5 y quedando libre para continuar hasta que el
extremo frontal del contactor 5% cierra el circuito entre %6 y 57,
abriendo asi{ la védlvulas deslizante 2. Si la védlvula 5 no cerrase
suticientemente para cerrar el contactor 40, ni tendrd lugar la
operacién de la carga ni la apertura de la vdlvula 2, volviendo

255 & abrir y cerrar dicha vdlvula b cuando el contactor 45 gire 4 la
posicidn debida. Debe advertirse que no se necesita ninguna
abertura entre el contactor 55 y el 43 en estos tipos de aparatos
en los que la vdlvula 5 descarga dentro de un cierre de agua y la
cémars 4 no se vacia de su contenido liquido pues en tales

260 condiciones la apertura de la vdlvula 2 puede coincidir con el
cierre final de la vdlvula 5.

BEn algunas condiciones por ejemplo cuando el nivel § presién
estdtica de la fuente de liquido 57 es mayor que la existente en
la cémara 4 cuando se abre la vdlvula 2, puede ser necesario

26H cerrar automdticamente la vdlvula 55 antes de gque se abra la
vdlvula 2 suprimiendo asf{ incidentalmente la necesidad de la
vdlvula de retroceso 56. Esto puede realizarse llevando el
circuito de retorno 54 por un contactor periférico sustentado en
un cuarto disco regulador en el eje 55, cerrando dicho contactor

270 del circuitc en el indicado circuito Y4 mientras que la rendija
arriba indicada se encuentra entre el extrerio frontel del

contactor 55 y el extremo trasero del contactor 45 y abriendo el
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circuito durante la parte restante de cada revolucidn del citado
eje 55. E1 circuito de alimentacién al solenocide 55 pasard
todavia por el alambre 41 y el contactor 40 de manera que la
apertura de la vdlvula 55 se bloqueard con el cierre de la
vdlvula deslizante bH. Como el empleo de un cuarto disco regulador
se aplicard con facilidad por cualguier entendido en la wmateria,
en especial teniendo en cuenta la anterior descripcidn de los
otros discos reguladores, no se ha ilustrado en la figura I en
gracla de la mayor claridad del dibujo. Debe entenderse que aunque
la vdlvula 55 se ilustra accionada directamente pcr un solenoide,
puede aplicarse cualquier vdlvula de tipo conveniente maniobrada
por un tluido & presidn, efectuando el solenoide 53 el acciona-
miento de la corriente de dicho medio que controla la valvula
piloto hacia y desde la indicada vdlvula.

In la figura 2 las piezas distanciadoras a y ©a unen las
cajas de vdlvula deslizante del tipo iiustrado en la figura I 4
los cilindros 12 y 15 que llevaﬁ pistones 10 y 11, con las varilles
de maniobra 8 y 9 unidas £ las vdlvulas deslizantes en las indica-
das cajas, y que lievan varillas 22 y 25 que sirven para indicar
la posicidén de las mencionadas vdlvulas. Bl medio fluido € presién
recibido por la admisidn 14' £ la vdlvula 16' de 4 vias accionada
por la palanca lba},pasa por el conducto 21b' y cierra la
vdlvula deslizante interior llevando el pistdn 11 hacia la
izquierda. vuando este pistén se aproxima al extremo de su
carrera deja descmbierta la abertura 20c', entrando dicho medio
por el conducto 20a' al cilindro 12 y haciendo que el pistén 10 se
mueva hacia la derecha y asbriendo la vdlvula deslizante superior.
burante el movimiento de cierre del pistén 11 tiene lugar la
salida desde el extremo frontal del cilindro 135 por el conducto
21la', la abertura 2lc} el cilindro 12, el conducto 20b' y la
vilvula de 4 vias 16' al escape 18' y durante el movimiento de

apertura del pistén 10, el escape pasa desde el extremo trasero
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del cilindro 12 por 20b* y la vélvula 16* £ la indicada salida 18*
Si’shora se invierte la vélvula de 4 vias 16* el pistén 10 cierra
la védlvula deslizante superior teniendo lugar la admisidén desde
14* por la indicada vdlvula 16! y el conducto 20b* ¥y la salida
por 20a' 20c¢* los cilindros 13, 21b* y la vélvula 16' al escape
18%. Inmediatamente el pistén 10 deja descubierta la apertura 2lc‘
y la carrera hacia fuera del pistdén 11 tiene lugar por la
admisién desde el cilindro 12 4 través del conducto 2la' y la
salida por 21b*, la vdlvula 16' y el escape 18'. Para poder de-
tener el ciclo con las dos vdlvulas deslizantes en posicidn
cerrada, se prevé la vdlvula de detencién 20d* en el conducto
20a*, cuyo cierre impide la admisidén por este conducto cuando el
pistén 11 descubre la abertura 20c'.

La figura 5 ilustra un aparato que funciona en la misma forma

que el de la figura 2, pero en el que las aberturas 20c¢* y 2lc'

controladas por el pistdn se reemplazan por vdlvulas 20c'' y 2lc'!

maniobradas por eslabones 27*' y 26*' accionados por arandelas 24
v 25 de varilla y proyeyéndose un bloqueo de presién en forma
andloga al producido por el bloqueo eléctrico de los contactores
40 y 48 ilustrado en la figura I. El medio comprimido admitido por
la vélvula Unica de 4 vias 1l6'', accionada por la palenca lba'!
desde la admisidn 14 *' al conducto 21b'' , cierra la vdlvula
deslizante inferior, abriendo ei movimiento t'inal de cierre de la
arcndela 29 la vdlvula 20c'' por medio del eslabon 27'*' ¥y entrando
as{ el medio desde 21b'' por el conducto 20a'' para abrir la
vélvula superior deslizante. Durante la carrera de cierre de la
vélvula deslizante interior la salida tiene lugar por el conducto
2la'', la védlvula 2lc'' (mantenida abierta por la arandela 24 y el
eslabén 26'') y por la védlvula de 4 vias 16'% al escape 18'' y
durante la carrera de abertura de la védlvula deslizante superior
la salida pasa desde el cilindro 12 por el conducto 20b** y la

vdlvula 16'' al indicado escape 18''. El1 cierre de la vdlvula des-
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lizente superior se efectda invirtiendo la vélvula 16'*' lo que
realiza la admisién por 20d‘'*' y la salida por 20a'' y la

vélvula 20c'* (mantenida abierta por la arandela 25 y el eslabén
27tt), Inmediatamente la arandela 24 abre la vdlvula 2lc''
moviendo el eslabén 26'* y la vdlvula intferior se abre quedando

el medio £ presién en libertad para correr por 2la‘'' desde 20b'‘
al extremo trontal del cilindro 15 y sale desde el extremo trasero
del indicado cilindro por 21b‘'' y la védlvula 16'* al escape 18''.
La detencidén del ciclo con las dos vdlvulas deslizantes en la
posicién de cierre se realiza cerrando la vélvula de detencién 204"
en el conducto 20a'' y cerrando la admisién al extremo frontal del
cilindro 12 cuando la védlvula 20c'* se abre por la arandela 25,

De las anteriores descripcdones de las figuras 2 y 3 se
deducird que estos mecanismos particulares de vdlvulas se adaptan
perfectamente & aquellos tipos de aparatos en los que la cdmara
de desperdicios 8 concentrados (por ejemplo la cémara 4 de la
figura I) no necesita volverse & llenar de liquido 4 causa de que
de ordinerio no existe intervalo de tiempo entre el cierre de la
vdlvula inferior y la apertura de la superior, 4 no ser que este

intervalo se asegure cerrando las vdlvulas 20d* 6 20d'‘'.

En los aparatos de las Tiguras 2 y 5 cada cilindro actua como
un deposito temporal para el medio fluido que corrs dentro del
otro cilindro en su carrera de apecrtura . Listo puede no ser
conveniente en ciertas condiciones, por ejemplo cuando se emplea
vapor como el indicado medio, y el aparato de la tigura 4 elimina
el etecto del indicado depésito y permite llenar automdticamente
de liquido la cdmara de desperdicios § concentrados.

En la indicada tigura 4 unas piezas distanciadoras ja y ba
unen las cajas de las vdlvulas deslizantes del tipo ilustrado en
la ftigura I & los cilindros 12 y 15 y llevan pistones 10 y 11 con
varillas de maniobra 8 y 9 unidas £ las vdlvulas deslizantes en

las cajas citadas. E1l funcionamiento y construccién del aparato es
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como sigue. El medio € presién introducido por la admisién 14t
pasa por la vélvula de cierre 20c''' abierta por el eslabdén 27'*!?
que mueve la arandela de variila 2b, cuando se cierra la vdlvula
interior deslizante, y cerrada por el contrapeso 27a''' cuando
dicho eslabdn se abandona por abrirse la indicada vdlvula, el
conducto 80d y por la vdlvula de 4 vias 16 al conducto 20a''’'.
Vicho conducto 20a*'* termina en la abertura 20e en la pared del
cilindro 59 que lleva la vdlvula del pistén 60; Esta vdlvula 60
gse levanta por el émbolo bl que .ctda en-una prolongacién de 59
y cde por la gravedad, aplicandose la presién y suprimiéndose por
el conducto 62 que abre dentro de la cduara 4 de desperdicios é
concentrados, cdmara 4 que une las indicadas cajas de vdlvula
como en la tigura 1. Cuasndo la indiceda vdlvula de pistén se
levanta por la mencionada presién, une su abertura 20e con la
sbertura 20f permitiendo al medio & presién correr desde 20a'‘'
al conducto 20g ¥ lleva al pistdén 10 hacia la derecha abriendo
la vélvula deslizante superior y al mismo tiempo permitiendo 4 la
védlvula de retencidn 2le''' cerrarse bajo la accibén del contra-—
peso 26a''', v aislando la vdlvula 17 que waniobra el cilindro
inferior, de la admisién 14*''. Durante dicha apertura tiene
lugar la salida desde el extremo trasero del cilindro 12 por el
conducto 20b y la vdlvula 16 al escape 18'''.

Ahors se invierte la indicada vdlvula de 4 vias 16 y la
aduisién tiene lugar por la indicada vélvula desde el conducto
20d al extremo trasero del cilindro 12 moviendo el pistén 10
hacia la izquierda y cerrando la védlvula superior deslizante y el
escape tiene lugar desde el extremo frontal del indicado cilindro
por el conducto 20g la abertura 20f, la vélvula de pistdén €0, la
abertura 20e, el conducto 20a''' y la vdlvula 16 al escape 18'''.
Durante el movimiento final de cierre, la arandela 24 mueve 4§ ls
corredera 26''' para abrir la vdlvula 2lc''' en preparacién de la

préxima apertura de la vdlvula inferior deslizante. Ahora se
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invierte la vélvula de 4 vias 17 y la admisidén se realiza desde

1a entrada 14''t por 2lc''!', el conducto 21d, la vélvula 17 y el
conducto 2la y la salida por el conducto 21b ¥y la vélvula 17 al
escape 18*'', kl pistén 11 se mueve entonces hacia la derecha,
aislando la vdlvula 16 que maniobra el cilindro superior por
permitir al contrapeso 27a''' cerrar la vdlvula de retencién 20c''!
y abriendo la védlvula deslizante inferior.

La carga de la cédmata 4 con ligquido y el movimiento en valvén
de la vdlvula de pistdén 60 se efectia como sigue. Suponiendo las
partes en la posicién ilustrada, la presién hidradlica se comunica
desde el receptdculo separador por la vdlvula superior abierta, la
cdmara 4 y el conducto 62 para mentener al émbolo 61 y 4 la vélvula

de pistén 60 en posicién levantada, uniendo dicha vdlvula 60 el

conducto 20a''! con 20g por las sberturas 20e y 20f, y el conducto
65 con el escape 6% por las aberturas 63a y 6Ya.Por esto el pistén
64 maniobrado por la gravedad permanece en su posicién baja en el
cilindro 53'** con la v4lvula equilibrada 5% unida 4 dicho pistdn
y cerrada para impedir que entre 1fquido en la cémara 4 desde la
tuente de presién 57. Si shora se cierre la vélvula deslizante
superior y se vacia la cdmara 4 por abrir la védlvula deslizante
inferior, el émbolo 61 cae por la gravedad inmediatamente que en

4 sube suficientemente la presién, llevando hacia abajo & la
védlvula de pistdén 60 para poner en comunicacidén los conductos bja
con el conducto & abertura 20e y para aislar las aberturas bOha ¥
20f. Bsto no produce ninglin efecto en el pistdn 64 hasta despues
que la valvula deslizante interior cierra suticientemente la
vdlvula interruptora abierta 20c‘'''. Si ahora la védlvula de cuatro
vias 16 se hace girar para abrir la vdlvula deslizante superior,la
admisién tiene lugar por 20a''' y 63 para levantar el pistém 64 y
abrir la vdlvula 9. Ahora el liquido llena la cémars 4 desde la
tuente de presién 57, desplazando el aire en ella por una salida,

si se desea, y t'inalmente desarrolla suficiente presién para
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levantar el émbolo 61 y la vélvula 60,poniendo en commicacién &

1a abertura 20e con 20f y ..4 la abertura bsa con bba. El pistén

64 cae inmediatamente extrayendo por 65 para cerrar la vélvula bb;

la apertura de la vélvula deslizante superior tiene lugar gracias

4 la admisién al cilindro 12 por 20at''' y 20g,€3asi se completa el
ciclo. E1l émbolo 61 se mantiene en su posicidn levantada, despues
ded cierre de la vdlvula 55, gracias é la presién comunicada desde
el receptédculo separador por la védlvula deslizante superior
abierta hasta que dicha presién se reduce por cerrarse la indicada
vélvula y abrirse la vdlvula deslizante inferior.

Para regular la proporcién de la corriente en ambas direccimes
en el conducto 62 pueden emplearse vdlvulas de retroceso 66 y 68
y vdlvulas registradoras 8 reguladoras 67 y 609, efectudndose el
control menuel de la indicada vdlvula de pistén 60 por la varilla
70 para permitir abrir la vdlvula deslizante superior cuando la
cdmara 4 estd vacfa.

De lo anteriormente dicho se deduce que el aparato de la
figura 4 se bloquea doblemente siendc necesaria la carga de la
cémarsa 4, que generalmente requiere el cierre de la vdlvula
deslizante inferior, antes de que la presidn pueda aplicarse para
abrir la vdlwvula deslizante superior. Por esto la v4lvula de
bloqueo 20c''' no es esencialmente necesaria, aun cuando su empleo
pueda sieumpre ser conveniente & causa de que impide la apertura de
la vdlvula 55 suministradora de 1liquido invirtiendo la vdlvula de
cuatro vias 16 antes de que se cierre la vdlvula deslizante
inferior, suprimiendo asi pérdidas de liquido. Tembién con ciertas
proporciones de los aparatos, la corriente por la védlvula b5 puede
concebirse mayor que la descarga por la indicada vdlvula interior
v para levantar la vdlvula de pistén debe crearse una presién en la
cémara 4 aun cuando esta vdlvula estd abierta, en cuyas condiciones
la vélvula de bloqueo 20c*'' puede ser esencial.

Una cargs automdtica de 1fquido controld&por la misma acecién de



265

570

275

580

58Y

590

595

- 16 =

carga se ilustra en la tigura 4 y tiene la gran ventaja que
inicamente el tiempo de realizacién del ciclo actualmente
necesario para efectuar la operacién de carga es el que hay que
dedicar & ésta operacidn, efectudndose la apertura de la védlvula
deslizante superior inmediatamente que se completa la carga,

Debe entenderse que este método de control de la carga auto-
mética puede aplicarse & los aparatos de la tigura I en lugar del
contactor eléctrico con tiempo de control predeterminado y al
de las figuras 2 y 5 insertando en serie en los conductos 20a,

20a' y 20att reépectivamente el cilindro 59 de la vdlvula de pis-

tén de la figura 4, uniendo la porecidén del cilindro de dichos
conductos 4 la abertura 20e y la porcién del control de vélvula
4 la abertura 20f.

También debe entenderse que el aparato de la figura 4 puede
suprimir el mecanismo de carge asutomdtica de lf{quido en aquellas
tormas de ejecucién en que la cémmma 4 descarge en un cierre
hidradlico y no se llena con lf{quido en cada ciclo, exigiendo esta
moditicacidén Unicamente la unién directa de los conductos 20a''!
v 20g 4 un conducto comin, por ejemplo el 20a de la figura I.

El funcionamiento y construccién del mecanismo de vélvula
maniobrado mecdnicamente é ilustrado en la t'igura Y, es como sigue:
Unas piezas distanciadoras 3a y ba unen las cajas de vdlvula
deslizante del tipo ilustrado en la tigura I y unidas & la cémara
de desperdicios & concentrados, andloga 4 la cémara 4 de la
figura I, € los bastidores 71 y 72 del &rbol de maniWwela que lle—
van los drboles de wmanivela 75 y 74. Estos drboles de manivela
estdn provistos de discos de manivela 79 y 76 & los que se unen
los pernos de maniWwela 77 y 78 y los engranajes helicoidales
motores 79 y 80 accionados por sinfines 8l y 82 de tres motores
eléctricos trifdsicos 85 y 84. Las varillas de unién 85 y 86 unen
los indicados pernos de biela mediante pernos de arrastre 87 y 88

4 las cabezas de cruceta 89 ¥ 90 que actuan sobre las deslizadoras
1y
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92. Estas cabezas de cruceta estan unidas & varillas 8 y 9 que
maniobran vélvulds aeslizantes que actuan en las indicadas cajas
de vdlvulas deslizantes, y llevan trinquetes 95 y 94 que oscilan
en los centros 9% y 96 y se mantienen contra topes 97 y 98
mediante mielles 99 y 100.

El mecanismo de bloqueo comprende los eslabones 101 y 102
unidos mediante varillas de aguja 1035, provistos de puntas de
contacto 126 adaptados para enganchar alternativamente con los
puntos de contacto 12% y 132. Los indicados eslabones 101 y 102 se
mueven respectivamente méds alld del centro muerto de los muelles
104 y 109 por los indicados trinquetes 95 y 94 y se conducen al
extremo de su carrera por los muelles citados, Los indicados
eslabones y trinquetes constituyen un escape de trinquete,pudiendo
los fiadores oscilar libremente hacia abajo en la carrera de
apertura de su vdlvula deslizante y el eslabdn girar libremente
cuando dicha védlvula deslizante ha completado su carrera de cierre.

La corriente eléctrica para el tuncionamiento de los motores
85 y 84 se toma de las lineas de alimentacidén 106, 107 y 108
mediante interruptores 109 & 110 de circuito maniobrados por relés
de sobrecarga y como despues se describird mds detenidamente se
lleva 4 los alimentadores 111, 112 y 1135, habiéndose ilustrado el
interruptor 110 en posicién cerrada en el dibujo. Los indicados
conductores de alimentacién llevan la corriente £ los motores 4
través de desconectadores 114 y 115 maniobrados por bobinas 116 y
117. La bobina 116 se excita por el alimentador 11l 4 través de los
alambres § conductores 118, 119, y 120, los contactores 121 § 122,
el interruptor de presidn 123, el alambre 124, los puntos de
interrupcién de contacto 12% ¥y 126 y por el alambre de retorno 127
unido al alimentador 112. La bobina 117 se excita desde el
alimentador indicado 11l por los alawbres 118, 128 y 129, los
contactores 150 6 131, los puntos de interrupcién de contacto 152 y

126 y el indicado alambre de retorno 127, Los contactores 121 ¥ 150
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g8e cierran por la gravedad y se abren por las bobinas 1355 ¥y 1sb.
Laé‘indicadas bobinas se excitan por los interruptores 154 y 156
cerrados por los f'iadores 95 y 94 cuando las cabezas de cruceta
89 v 90 se aproximan al t'inal de su carrera de apertura y se
abren automdticamente cuando dichas cabezas vuelven 4 la carrera
de cierre. lLas indicadas bobinas 135 y 155 estan unidas
regspectivamente por el indicado alambre de retorno 127 y en serie
mediante interruptores 134 y 156 al alambre 118, Los contactores
122 y 151 se cierran por las indicadas bobinas 133 y 135 y se
abren por la gravedad,efectudndose el cierre contra un elemento
regulador de tiempo ilustrado como amortiguador de choque.

La cédmara 4 de desperdicios § concentrados puede llenarse de
1fquido desde la tuente 57 mediante la védlvula equilibrada 55
abierta por la elevacidn del émbolo de solenoide 157 unido 4 una
prolongacién del alambre citado 118 y por el alambre 158 al citado
alambre 124, impidiendo la vdlvula de retroceso 56 la corriente
de retorno en tanto que se mantenga abierta la vdlvula 5%, 8i la
presidn en 4, debido & la apertura de la vdlvula deslizante
superior excede £ la existente en la fuente 57.

El funcionamiento de los anteriores circuitos eléctricos es
como sigue. Admitiendo que las partes se encuentran en la posicidn
ilustrada con la vdlvula deslizante superior completamente abierta,
el cierre del interruptor 154 por el fiador & trinquete 95 excita
la bobina 155 y abre el circuito 120 por la apertura del contactor
121, desexcitando la bobina 116 y dbriendo el interruptor 114,
deteniendo de esta manera al motor 85. shora el contactor 122 se
cierra bajo la aceidn de la indicada bobina 153%, despues de un
intervalo predeterminado de tiempo establecido por el ajuste del
amortiguador cilindrico de regulacidn, proporcionando el periodo
restante requerido para que el material pase por la vdlvula
deslizante superior &€ la cdmara 4. X1 cierre indicado de 122

reexcita la bobina 116, y asf{ el interruptor de cierre 114 arrance
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al motor 83 y cierra la vélvula deslizante superior,durante el

cuél cierre la bobina 135 se demexcita por la apertura del
interruptor 154 cuando el fiador 95 se mueve hacia dentro, pero el
contactor 122 abre al contactor 121 al mismo tiempo que cierra y
mantiene el circuito 120. Durante la carrera de apertura y cierre
de la cabeza de ciruceta 89, el interruptor de presién 12% mantiene
el circuito 120 4 causa de que su émbolo 1258 se lleva hacia fuera
contra el muelle 125b gracias & la presién mantenide en la cdumara
4 4 través de la vdlvula superior abierta. Cuando la v4lwula
deslizante superior se aproxima al f'inal de su carrera de cierre,el
fiador 95 lleva el eslabdén 101l mds alld del punto & centro ruerto
de los muelles 104 y 105 y estos muelles entonces levantan dicha
corredera francamente fueres del indicado fiador haciendo bascular
la varilla 105 y llevando el punto de contacto 126 desde el punto
125 al 132. asi se abre el interruptor 114 y el motor 85 se para
mientras el interruptor 11% estéd cerrado por la excitacidén de la
bobina 117 y se arranca el motor 84. Ahora la vdlvula deslizante
int'erior efectda su carrera de apertura, el interruptor 156 se
cierra por el fiador 94, la bobina 13%% se excita, el contacto 130
se abre y as{ se para el motor 84 mediante la interrupcidén del
circuito 129 para desexcitar la bobina 117 y abrir as{ el interrup-
tor 115. Después del 1limite de tiempo establecido por el
amortiguasdor de émbolo que controla al contactor 151, dicho contac-
tor se cierra bajo la accidén de la bobina excitada 135, el
interruptor 115 se cierra de nuevo y el motor 84 arranca cerrando
la vdlvula inferior deslizante. Cuando dicha vélvula se aproxima al
final de su carrera de cierre, el fiador 94 lleva al eslabdn 102
més alléd del punto muerto de los muelles 104 y 105 v estos muelles
levantan dicho eslabdn tuera del fiador, elevan la varilla 105 y
trasladan el punto de contacto 126 desde el punto 152 al 12%. As{
se abre el interruptor 115 y el motor 84 se para mientras que el

solenoide 157 esta excitado levantando la v4lvula 55 ¥y haciendo que
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el 1{guido vays desde la tuente 57 & llenar la cdmara 4 previamente
vaciada por la apertura de la vdlvula deslizante inferior y
permitiendo as{ abrirse al interruptor de presidn 123 bajo la
accién del muelle 125b, Tan pronto como entra suficiente liquido
en la cdmara indicada para elevar en ella la presién suficiente-
mente (acompaiiada de la descarga del aire contenido por una salida
conveniente si se desea), el €mbolo 125a cierra el interruptor

de presién 125 contra la accibén del indicado muelle 123b. Ahora el
circuito 120 se completa nuevamente, la bobina 116 se excita, el
interruptor 114 se cierra, el motor 8% arranca y comienza la
apertura de la védlvula deslizante superior completandose asi el
ciclo.

El método de cargarla cémara 4 en una medida duplice . el de
la tigura #, en la que no existe lapsoc de tiempo apreciable entre
el tinal del periodo de carga y la apertura de la vélvula desli-
zante superior. Debe entenderse que el solenoide 137 puede abrir
indirectamente la vélvula 59 erectuando el control de cualquier
dispositivo mecénico de apertura. Adewmds en esta forma de ejecu~
cidn de los aparatos en las que no se requiere llenar de l{quido
la cédmara 4, puede suprimirse el indicado solenoide 138 y el
interruptor de presién 123, uniendo el alambre 120 directamente
al alambre 124 y permitiendo que la vdlvula deslizante superior
se abre inmediatamente que se cierra la vdlvula inferior. Esta
conexidén se ilustra por un interruptor 139 maniobrado & mano, el
cual permite abrir & mano la indicada vdlvula superior indepen-
dientemente de la carga de la cdmara 4, cuando esto sea con-
veniente,

En algunos casos no serd conveniente ningin retardo temporal
al final del trayecto de apertura de alguna de las vdlvulas
deslizantes 6 de las dos y podrdn suprimirse los interruptores
104 y/0 156 con sus mecanismos eléctricos acompafiantes, siendo

contfnuos los circuitos 120 y/o 129 desde los puntos de contacto
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b2y 129 y/o 152 4 las bobinas 116 y/o 117 debe por tanto entenderse
qué los mecanismos de bloqueo 101 4 10Y inclusive con los interrup-
tores correspondientes 114 y 115 pueden reemplazarse por cualquier
dispositivo mecénico & eléctrico conveniente maniobrado por las
carreras de cierre de las dos vilvulas deslizantes y adaptado para
Y50 arrancar y parar alternativamente los motores 85 y 84 en la rorma
bloqueada necesaria.

Los interruptores 109 y 110 del circuito maniobrado por relés
de sobrecarga funcionan para parar € invertir cualquiera de los
motores 85 y 84 si las védlvulas deslizantes maniobradas por los

555 indicados motores quedan retenidas 4 causa de alguna obstruccién
accidental para moverse en cualquiera de las direcciones,por ejem—
plo porque los desperdicios § géngas se agarrotan en lda vdlvula
abierta & se almacens arena en la caja de la vdlvula. Esta rever-
sidn permite 4 la vdlvula deslizante moverse tuera de la indicada

240 obstrucecidn continuando el motor revertido girando en su nueva
direccidn hasta que otra obstruccién produzca una siguiente rever-
sién.

Estos extremos se cumplen en la siguiente forma: Supongamos
que el motor 8% estd parado con el interruptor 110 cerrado como

545 sge ilustra en el dibujo. La sobrecarga en los circuitos 111 y 112
hace que las bobinas de sobrecarga 140 y 141 unidas en las
prolongaciones de los alambres 11l y 112 4 las l1ineas de alimenta—
cién 108 y 107, abran el contactor 142 previamente cerrado por la
bobina 145 4 través de los contactos 156 cerrdndose por el interrug

550 tor 109 cuando este Wltimo estd abierte. As{ se desexcita la bobina
144 y permite al interruptor 110 abrirse por la gravedad cerrando
los contactos 14H que excitan la bobina 154 4 causa de que el
contactor 146 controlado por el amortiguador de émbolo se aceba de
cerrar por la bobina en derivaci6n7147, cerrdndose en forma endloga

555 por ésta bobina 147 la indicade bobina 144 que controla al contac—

tor l48. Esta apertura de 110 abre también la bobina 150 que
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controla los contactos 149 y la cual cuando se excita cierra el
co;tactor 151, Este contactor 151 se abre por las bobinas de sobre-
carga 155 ¥y 152 en los circuitos 112' y 111* que son prolongaciones
respectivamente de 112 y 1ll.

La excitacién de la bobina 154 cierra ahora el interruptor 109,
arrancendo el motor 8% en direccidén inversa 4 causa de la inversidr
de los conductores 111, y 112. E1l cierre del interruptor 109 abre
los contactos 15% y cierra los contactos 156 aislando asf la
bobina 144 y cerrando el contactor 142 gque se habia abierto por
el estado de sobrecarga, por la bobina 145. El contactor 1b1 se
ha acabado de cerrar por la bobina 150 antes de que se abran los
contactos 149 por efecto de la apertura del interruptor 110, de
suerte que dicha apertura no tiene efecto sobre él. ,

Si shora se presenta une sobrecarga en el circuito del motor,
las bobinas de sobrecarga 152 y 155 permitirdn abrirse por la
gravedad al interruptor de circuito 109, gracias &4 desexcitarse la
bobina 154, el interruptor 110 se cerraré por el cierre de los
contactos 1v% excitédndose la bobina 144 y volviéndose & invertir
el motor. Se vé claramente que un par de interruptores de circuito
maniobrard uno cualquiera de los motoresa cuando ambos se alimentan
por los circuitos comunes 111, 112 y 115.

Cuando amhos motores se paran, por ejemplo por abrir los
circuitos principales de alimentacién, se abrirdn los dos interrup
tores de circuito y las bobinas 144, 14 tenderén § cerrar
gimilténeamente los dos interruptores cuando se disponga de nuevo
de corriente al conectar directamente al circuito de fuerza. Esto
se evita mediante los contactores 148 y 146 controlados por la
bobina de shunt 147, encontrdndose en serie dichos contactores con
las bobinas 144 y 1594 respectivamente &4 causa de que el contactor
148 se cierra inmedistamente que la bobina 147 se excita,mientras

que el cierre del contactor 146 se difiere durante un tiempo,por

ejemplo por el determinado mediante el amortiguador de émbolo que
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se ilustra wnido al mismo. Por consiguiente el anterior cierre del
contactor 148 asegura que el interruptor de circuito 110 serd el
primero que cerrard{ y en su clerre abre los contactos 145

v aisla la bobina 154 y el cierre final de 146 no tendrd efecto,
sino que uUnicamente prepararé & la bobina 154 para excitarse cuandc
alguna sobrecarga ebra el interruptor 110 y cierre los contactos
14%. Debe entenderse que los contactores 146 y 148 abren automdtice
mente cuando se desexcita la bobina de shunt 147.

Las palancas de vdlvula loa' y loa'! de las riguras 2 ¥ )

respectivamente y las lba y 1l7a de la tigura 4 pueden maniobrarse
€ mano, mecénica 6 eléctricamente aunque el uso de una vdlvula
Ynica para controlar los dos cilindros simplitica naturalmente
cual quier mecanismo automdtico que se emplee para este objeto. LEs
evidente que el aparato ilustrado en todos los dibujos se bloguea
directamente de manera que las dos vélvulas deslizantes no pueden
abrirse simultdneamente y si una de las vdlvulas se detiene se le
podrd invertir libremente varias veces, tuncionando en este
respecto en la torma ya descrita con referencia al aparato de la
tigura I. También debe entenderse que el funcionamiento menual é
automdtico de cualquiera de los dispositivos aquf ilustrados,podrd
controlarse por cualquier mecanismo conccido para indicar los
desperdicios & concentrados (por ejemplo un mecaniswmo para indicar
la cantidad de sflido acumulado en la segunda cdmara 4).

Debe entenderse que aqui pueden existir una 6 wmds cdmaras de
desperdicios 6 concentrados y que esta cémara & cdmaras pueden
provegrse con valvulas de carga y/o descarga en nimero singular §
plural.

En la memoria y en las notas el término"vdlvula deslizante" se
entiende que comprende cualquier védlvula de vaivén adaptadas para
el objeto perseguido y aun cuando la superficie de ésta vdlvula es
generalmente plana y su movimiento rectilineo, esto no es ninguna

condicién necesaria y el término se emplea para incluir en forma
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andloga vélvulas curvadas que oscilan en vdas curvadas. Por tanto
texbién debe entenderse que el término "vaivén" debe comprender
también esta oscilacién. Finalmente por el término "pistdn" debe
entenderse que se coumprende cualquier émbolo § estructura de

025 diatragma capaz de desarrollar un movimiento de vaiven de un medio

tluido 4 presién.

-

e reivindica como nuevo y de propia invencién
1. Un aparato para la separacién de materiales de diterentes
650 densidades, caracterizado porgue las vdlvulas se maniobran
mecénicamente y porque la apertura de cualquiera de ellas se
efectia por un medio para impedir la apliceeidén de la tuerza 4 la
otra vdlvula para efectuar su apertura.

2. Un aparato segin lo reivindicado en el punto 1,caracterizado

055 porque comprende la conbinacién de medios para hacer que el
movimiento de cierre de la vdlvula de admisién realice la aplica-
cién de la energia para producir un movimiento de apertura de la
vélvula de descarga despues que la de admisién se ha movido en una
distancia predeterminada, y de medios para hacer que el movimiento

€40 de cierre de la vdlvula de descarga efectde la aplicacién de la
energia para producir un movimiento de apertura en la vdlvula de
admisién despues que la de descarga se ha cerrado en una distancia
predeterminada, con lo cual la apertura de una y otra vdlvula de-
pende del cierre de la otra y por lo cual una vdlvula debe cerrarse
64Y en un grado predeterminado antes que la otra pueda abrirse.

5. Un aparato segin lo reivindicado en el punto 2,caracterizado
porque sSe prevé un medio maniobrado por fuerza § energia para
controlar la aplicacién de €sta con el fin de cerrar las vdlvulas
indicadas.

650 4, Un aparato segun lo reivindicado en cualquiera de los puntos

precedentes caracterizado porque las vdlvulas son del tipo desli-
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zante adaptadas para moverse en vaivén por un medio rluido £
pfésién admitido en cilindros que contienen pistones unidos £ las
indicadas vdlvulas.

Y. Un aparato segin lo reivindicado en el punto 4,caracterizado
porque el movimiento de cierre de la vdlvula de admisién se
dispone para que efectue la admisidén del medio tluido en el cilin-
dro de la vdlvula de descarga y produzca asi un movimiento de
apertura de esta vdlvula de descarga después que la indicada
vélvula de admisién se ha cerrado en un grado predeterminado y
porque el movimiento de cierre de la védlvula de descarga se dispone
de manera que efectie la admisién del medio fluido en la vélvula
de admisidn.

6., Un aparato segin lo reivindicado en el punto H,caracterizado
porque se prevé un medio energético para controlar las indicadas
admisiones.

7+ Un aparato segin lo reivindicado en cualquiera de los puntos
precedentes,caracterizado porque se prevé un medio para llenar
sustancialuwente la segunda cémara con liquido antes de que abra la
vélvula de admisidn.

8. Un aparato segin lo reivindicado en cualquiera de los puntos
precedentes,caracterizado porque se prevé un medio parsa diferir la
apertura de la indicada vdlvula de aduisidén hasta que el liquido
descargado de la segunda cdmara por la apertura de la vdlvula de
descarga se haya reemplazado sustancislmente.

9. Un aparato para separar materiales de diferentes densidades
esencialmente como antes se ha descrito con referencia 4 las
figuras 1 4 4 de los adjuntos dibujos.

10, Un aparato para separar materiales de diferentes densidades-
sustancialmente como antes se ha descrito con reterencia § le
figura % de los adjuntos dibujos.

Esta patente recae sobre "UN APARATO PARA LA SEPARACION DE
MATERIATES DE DIFERENTES DENSIDAUES",como queda descrito en ls
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presente memoria, caracterizado en la anterior Nota y representado
-~

en los adjuntos dibujos.

Ma.drid}/ de Julio de 1933
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