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131109
E1 invento se refiere en especial a electrofil—f

tros recorridosen direccién horizontal y destinados a la

'purificacién de gases hesta dejarles con un contenido de

'polvo residuasl especialmente reducido.

Parte de la idea de que la depuracién eléctrica |

%de gases se realliza segln una funcibn exponencial al au-

imentar 1as}superficies de precipitacibn colectoras del %
;polvo, funcibén que, en teoria, ciertamente, tiende asinté-f
gticamente a un valor limite del grado de deseupolvado de |

2100% pero gue en la prictica sblo tiende a un valor limite

menor que 100% puesto yue, hasta ahora, no puede separar-

se un cierto contenido de polvo residual.

En la tendencia a alcanzar el méximo grado de
desempolvado, el inventor ha investigado sistemdticamente
las razones de este contenido residual de polvo con el fing
de desarrollar medidas que hagan posible su reduccibén am- |
plia y, con ello,,el acercarse al limite del grado de de-
éempolvado que puede alcanzarse, del 1004 (véese H. Brandt

"Rauchgas—-zlektrofilter flir hidchste Entstaubungsgradé",

Technische Hitteilungen Hdt, issen, vol. 58, 1965, cuad.
1, pvdg. 9/13 y, en especial, véase el phrrafo 4.4, y Ur.
Herbert Brandt "Forderungen an die Entwicklung der ILnstau-

bungstechnik", Staub, vol. 25 (1965), No. 10, pdg. 392/402,

véase en especial el pérrafo 3.5, asi como el liodelo de
Utilidad alemén No. 1.897.937). i
% Se sabe que el contenido residual de polvo que
ﬁo puede ser recogido hasta ahora por un electrofiltro es-:
té4 formado sobre todo por la pequefia proporcibén de pol-
vo gue se arremwolina al limpiar los elecirodos y que es

arrastrado de nuevo por la corriente de gas. se han desa—

i

- 2 -



:rrollado ya aparatos que rscogen en especial esta parte
.del polvo. Para ello, en una forma de construccibn cono- |
?cida del electrofiltro recorrido en direccibén vertical,
gse dispusieron campos eléctricos separados en cédmaras que
5 gpodian cerrerse y que, durante y después del batido de los
%eleotrodos, permanecian cerradas hasta que la proporcidn 5

H :
ide polvo arremolinada de nuevo se geparaba otra vez 0 era :

‘aspirada en un desempolvador secundario.

» |

. ; En los elecirofiltros recorridos en direccidn

10 zhorizontal se ha tratado de manera andloga de encerrar 1os’
‘diversos pasillos de los electrodos durante y después del
batido de los electrodos con respecto a la corriente de
7gas principal. Sin embarzo, los aparatos de clerre eumplea

. dos & este respecto no han demostrado ser suficientes.

15 i oe conocenm otros dispositivos con los cuales se
ﬁtrata de mantener la corriente de gas alejada de los si-
los o tolvag y de la parte inferior del campo Gltimo con
el fin de que, desde alll, no seaextraido polvo aiguno -
directamente al canal de gas depurado. Para ello se han :

20 aispuesto, entre olras cosas, chapas de obstéculo vertica—r
les en los silos transversaluente a la corriente de gas.
No obstante, éstas, a causa del peligro de salitos de chis--
ba eléctrica, deben estar a una distancia (b) suficiente
respecto a los bordes inferiores de los electrodos de pul-~

25 yerizacién que conducen alta tensibn y debe quedar abierta
asimismo una dltura (c¢) de paso libre por encima de las pa--
%edes inclinedas de los silos (8), a través de la cual el i
ﬁolvo pueda llegar a las aberturas inferiores de extraccibn
del polvo. Pero entonces, a través de estos espaclos de

30 hendidura libres (b y c¢) por debajo de los electrodos y
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{también por el intersticio libre entre la tapu del filtro:
Ly las aristés superiores de los electrodos (a) pueden pa-%
‘sar todavia pequefias proporciones de 108 gasel (UE arrage— .
tran consigo al gas depurado purticulas de polvo voldti-
5 ;1es. A este respecto, sobregtodo, la parte de la oorrien—é
ite de derivaciln ode rodeo por debajo de los electrodos,
%que pasa por la altura de hendidure (b) estd en especial
jfuertemente enriguecida con polvo, Mediciones sistemfti-

. 'cas en electrofiltros de tamafio muy grande gue se sncuen— |

10 . tran en gervicio para el méximo grado de desempolvado han
;aclarado que el contenido de ﬁolvo residual alcanzeba, so-
%bre la zona medila méxima de la superficie de salida del
campo eléctrico, un valor minimo muy bajo de sblo 1 mg

. en m3 de gas de combustidbn, sl paso que el contenido de

15 ipolvo de la coiriente de derivacibn por debajo de la tapa .

“ del filtro y por debajo de los electrodos en los espacios
:de hendidura libres existentes entre las chapas de obstd- -
culo verticales de los gilos y los electrodos ascendia
‘a un valor miles de veges mayor.

20 ; L1 invento se ha propuesto, sobre todo, desem-
.polvar en medide suficiente las corrientes de derivacién
los electrodos de los primeros campos eléctricos dispues- |
jtos en el lado de entrada del gas ¥, con g¢llo, mejorar sug

25 %tancialmente el grado de desempolv&do de toda la instala-
:cién de electrofiltros. |

Este problema es resuelto de acuerdo con el in-
:vento porque, sobre todo antes del Ultimo campo elécirico,
se disponen superiicies de repulsibn verticales para las

30 corrientes de derivacibén o de rodeo enriquecidas en polvo

-4 -
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"procedentes de las aberturas de hendidura (a y b) eientos

. de caupo por encimg y por débajo de los electrodos de los:
:campos eléctricos precedentes, de tal modo gue, conjunta—i
;menve con la disminucibn de la seccidbdn de la sbertura de |
%salida de gas limpio del electrofiltro, formen espacios
%muertos para la corriente de gas principal, con lo cual
%se evita casi por completo, précticamente, la formacibdn
.de una corriente de derivacibén o de rcdeo por encimg y
épor debajo del dltimo campo eléctrico.

§ Las consideraciones del invento parten a cste
frespecto del hecho de que, en el primer campo eléctrico
.de un eleclroiiltro, por ejemplo segin la figura l, se se-
‘para ya aproximadamente el 90% del contenido de polvo del'
‘gas sucio. Esto es vdlido précticamenie, sin emoarzo,
fsélo para la parte principal de 1los gases cue recorrsn la
‘altura de campo eficaz del primer campo. ILa corriente de .
derivacibn o de rodeo por debajo de sste campo, a conze-
cuencia de la constante limpieza de los electrodos, se en-
‘rigquece todavia con el po;vo que cae. Su contenido de pol-
'vo, por congiguicnte, es susisncislmente mayor gue el con-
tenido medio de polvo del gas sucio antes de la entrada '
de los gases en el electrofiltro.

Las chapas de desviacidn (10 y 11) gue discurren
verticaluente ¥y aue estén dispuestas para el estrechamien-—
to de la seccién transversal de flujo de la corriente prin
cipal al espacic intermedio exento de campo delante del
ultimo campo eléetrico, determinan ﬁna aceleracidn corres-
1pondiente de la corriente de gas:antes de su entrada en
>el Gltimo campo eléctrico y, con ello, una aspiracién de

la corriente de derivacibn o de rodeo muy polvorienta del
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primer campo, predominantemente en la zona de campo efi-
caz media del Ultimo campo eléctrico.

Como puede verse por la figurae 1, ls superficiei
:de desviacidn inferior 11, por ejemplo, cue estd unida de
Emodo herméiico a los gases con las aristas superioreé de !
ilas paredes inclinadas centrales 8 del silo, en combing-
%cién con el silo del Gltimo campo, la parte de pared ver- |
tical 8' y la pered inclinada 8'' del canal de salida del
ggas limpio, forma un espacio muerto cerrado a través del
icual, précticamente, no puede pasar parte alguna de la
corriente principal de gas. De manera similar, la superfi-
icie de desviacibn superior 1C encierra en la cubierta del
filtro, conjuntamente con la parte estrechada superior del
canal de salida de gas limpio, un espacio muerto corres-—
pondiente para la corriente.
| De acuerdo con el invento, las suverficies de
repulsidn superiores e inferiores para las corrientes de
derivacibn egstédn dispuestas cn los espacios intermedios
entre los campos eléctricos montados en serie respecto a
la corriente de gus. Estdn dimensionadas con tal altura
gue sobresalen todavia en una altura igual o miltiplo de
la distancia del campo de pulverizacidn desde las partes
del filtro puestas a tierra por delante del campo de pul-
verizacibén. A este respecto, es suficiente una aliura -
éaproximadamente igual si las chapas de repulsién se dis=-
%ponen delante de otros campos eldctricos gue el Gltimo y
Ee necesiia una altursa aproximadamente doble o triple si
sblo se disponen delante del Bltimo campo eléetrico sendas
chapas de repulsibdn. BEn este caso, la altura doble es ne-

cesaria en cualguier caso mientras que es necesaria una
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. alturs hasta triple para longitudes de campo mayores de

.3 a 6 metros.

Las chapas de repulsién o de desviacibdn, por lo:
:comﬁn, s8lo necesitan disponerse delante del Ultimo cam~
‘po eléetrico, porque ello es suficlente en amplio grado
épara darles a los filetes de gas que vienen desde los pasgg
gjes secundarios de los campos situadog por delante la 1im-
‘pileza residual necesaria.
j E1l hecho de que haya un 6ptimo para la altura
‘de las chapas de repulsibn ha de explicarse por la reper—
rcusibn del menoscabo del desempolvado por el intercambio
-de la turbulencia entre l= éorriente que pasa por los cam '
pos y la que atraviesa los pasos secundarios en el caso
de chapas de repulsibn demasiado bajas y de la inactivacibn
més o wenos intensa de las superficies coleotoras-de pol-
vo que, en el caso de chapzs da repulsién mds altas, se
deriva del intenso contacto por el gas cargado de polvo.

IZn la fig. 2 se ha representado un electroiil-
tro de tres campos con lag chapas de repulsibdn de acuefd;
con el invento délante del Uliimo campo.
’ La fig. 3 muestra un electrofiltro ds 3 campos
éon chapas de repulsibn delante de todos los campos, Sal=-
vo el primero.
: En las figuras, las alturas a, b de lospasos -
%ecunaarios vy las alturas de las chapas de repulsibmn 10,
11 se han dibujado a escals exagerada, en gracia a la -
éomprensién, que las dimensiones restuntes de las figu-
ras.

En cada caso 1 significa la abertura en la caja

del filtro para la entrada del gas cargado de polvo, O gas
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. ~sucio, y 2 la abertura para la salida del gas depurado,
‘0 gas limpib. Las cajas, por tanto, son recorrides des-
~de 1 hacia 2 por el gas. |
’ Unas chapas de distribucibn del gas, 3, que, en
5 gla forme conocida, estén hechas como chapas perforadss,
gcuidan de la distribucién uniforme de la corriente de gas,
gque llega degde la entrada 1 de la caja, sobre la secciénf
étransversal del filtro, 4 significa los sistemas de alta
%tensién que esidn equipados con alambres 5 de descarga en?

i

- §

10" ‘corona. Los sistemas de alta tensibén 4 estén suspendidos °
vpor medio de dispositivos aislantes cue no se han repre—
‘sentado, en las vigas de techo 6, entre las cuales se ex-
‘tiende el techo de la cubierta 7. Entre los marcos 4 de
‘los sistemas de alta tensidn estdn dispuestas las placas

15 ide precipitacibén del polvo, paralelas a ellos y no repre—ﬁ

gsentaaas yue, como paredes fijas cerradas, forman pasillos

recorridos por el gas.

| Bl techo 6 y 7 de la caja estd puesto a tierra

Y tiene una distancia g desde los alambres 5 situados

20 a tensibn alta y de descarga en corona.

E1l piso de la cajaestd provisto de silos o tol=-
vas 8 de acumulacién del polvo, en los cuales se hallan
chapas de obsticulo vérticales § que tienen que estrangu-
1ar la corriente de gas a través de los gilos sin impedir

25 ?ue el polvo resbale gl silo . E1 piso 8 y 9 de la caja
%sté puesto a tierra y, desde los alambres de corona 5 ués'
éréximos, tiene una distuncia sefinlada con b. :
| Las chapas de repulsibn superiores 10 de acuer-
do con el invento estédn colgadas del techo 6 o 7, y las

30 inferiores esidn apoyadss sobre las psredes 8 de los silos.

- 8§ -
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Todas las chapas de repulsibén cubren, segin el invento,

- Yas secciones de paso de derivacibdn o de rodeo existente
:por encima y por debajo del dltimo campo de descarga en
“corone 4 y 5 desde las alturas a ¥y b y cuvren ademls to-
gdavia la sececibn de circulacibn del gas delante del ﬁlti—i
?mo campo en las alturas 2a y 2b. |
; En las figs. 1 y 2, las chapas de repulsién 10
iy 1l disminuyen la seccidn transversal libre de paso del
ggas por delante dei Ultimo campo eléectrico en las dimensio
‘nes 2a y 2b.

En el ejemplo dé ejecucibdn segin la figura 3,
glas secciones de circulacidn estédn cubiertas a altures di;
'versas, a saber, ddlante del segundo campo, ena y b, ¥y
delante del dltimo caupo, en 1,5a y 1,5b.

Ho es conveniente disponer chapas de repulsibdn
delante del primer campo, puesto que en 81, la exclusibn
de una parte de las superficles de precipitecibn del pol-
vo respecto del contacto intenso con la corriente de gas
traeria consigo una mayor pérdids en la separacibn del
kpolvo que la que puede obtenerse alll por la repulsibn
‘de la corriente por los pasos secundarios. lids bien,
ila utilidad de las chapaes de repulsibn consiste en que loé
%gases, cue estdn insuficientemente desempolvados por su
recorrido por los pasos secundarios, se deriven en el cam-i
épo de corona préxino siguiente y pueden desempolvarse - ;
éalli intensamente, impidiéndose de este modo la aparicidbn -
?de corrientes secunuurias de gas ricas en polvo en el ex—
:tremo del Tiltro.

e cste modo puede cxplicerse que la uitilidad

.de las chspus de reuvulsibdn auacnte tanto mds cuanto més

- 9 -
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cerca esité del extremo del filtro el campe influenciado
por ellas, originidndose de este modo la enseflanza de que

a los campos posteriocres deben subordinarse ohapas'de re-:
pulsibén mlg altas que a los anteriores y que al primer cqé
ipo no debe anteponédrsele ninguna chap: de revulsibn. :
; La accibn de las chapas de repulsibn de acuer-
gdo con el invento se ha probado y confirmado de modo cienﬁ
%tifico graclias a medidas cuidadosas en un gran electrofilé
;tro de dos campos segin la figura 2 con chapas de repul-
'8i6n delante del segundo campo.

La fig. 4 muestra grificamente el resultado de
‘la prueba.

Las abscisas reproducen la alturs del campo de
descargea en corona, Kl punto cero o de origen representa
‘el extremo infericr, el punto 7,5 de las abscisas represen
ta el extrewo superior del sistema de corona de 7,5 metros
de altura. Sobre lag ordenadas se han registrado las ine-
dicaciones de corriente de un aparato para la medicibn
continuea de la densidad del polve en el gas (on una apro-
ximacibn suficiente, las indicacilones de la corriente pue-
.den tomarse como proporcionsles al contenido en polvo del
igas, de mode que los valores numéricos pueden referise
tembién al parémetro mg/m3,

La medicibn se realiza sobre lineas verticales
%en un plano de medicibn aproximadamente 1 metro por de- .
Etrés de la salida del gus desde el ullimo caumpo.

La curva de trazo continuo representa la distri-.
bucibn del polvo en el gus limpio antes del montaje de las
chapes de repulsidn. Mientras aue detrés de la mayor par-

te del campo el centenido de polvo es extraordinariamente

- 10 =
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%pequeﬁo, con 1 mg/m3, aumenta por enciua y pdr sebajo has-—
ta valores mdximos de mfs de 6,000 mg/m3. La transicién
wesde el valor mdximo al valor mInimo se ensancha vor la
burbulencia del zas sobre una altura miltiplo de los pasosé
secunuarios, que tienen aproximadamente 0,2 a 0,25 uetros
de altura,

La curva de trazos de la distribucidn del polvo
fen el gus limpio despuds uel montaje de las chnapas de re-
pulsidn. Las chapas de repulsidén sobresalen en 0,5 a 0,55
mnetros, por tanto en aproximaasiente 2a y 2b, por delante
del canrpo de coronz., El éxito de la instalacidén de acuer—
do con el invento se confirmé por el resultbtzdo de estas
mediciones el polvo, segin las cusles los valores mdximos
del conterido de polvo han retrocedido a 360 mg/m3 o, res-
pectivamente, a 84 mg/m3.

La presente solicitud que corresponue a la pre-
sentada en Repinlica Federal Alemana el 16 de llayo de
14967, bajo el nim. & 55716 III/12e, se acoge a 10:s bene=-
ficios Gel artlfculo 51 del vigente Listatuto sobre Propicdad

Industrial,

-0 0 T A -

Los puntoz gque como curacteristica de novedad
8e prescntan en uspara paras que sean objeto de este Hode—

lo de Utilidad por VaINDE afios, son los siguientes:

12.- Un aparato electrofiliro, consistente en



placas de precipitacibn del polvo suspvendidas verticalumen
te y 9istemas de descarga en corona de alta tensibn, que
constan de dos © mAs campos dispucstos en serie, separados,
‘entre sl por espacios intermedios, caracterizado porque :
5 %en el espacio intermedio por delante del Gltimo campo,
arrloa y abajo, 2stdn dispuestas chapas de menu1816n pa-
ra la corriente de gas, las cuales cubren la seccibn Lransver
sal de enirada de gas en el campo de coronz en una altura
doolc de la de los pasos secundarios de circulacibn por 3
10 fdebajo y por encima del campo de corona.
» 22 .= Un aparato electrofiltro segin la reivin-
‘dicacién 1%, caracterizado porque en los espacios inter-
medios delante de varios campos que giguen ai primero,
. arriva y abajo, estén dispuestas chapas de repulsibn para
15 ‘la corriente de’ gas, las cuales cubren la seccidn trans- ;
‘versal de entrada de gas on el campo de corona al menos |
en la altura de los pasos secundarios de circulacibdn por
debajo y por encims del campo de corona.
3%8,- Un aparato elecctrofiltro segln las reivin-
20 dicaciones 12 o 28, caracterizado porque la altura con la
cual las chapas de repulsidn cubren la seccidn ironsversal
.de entrada del nas para la corriente de gas en el campo
de corona aumenta con el nimero de los esnacios interme-
‘dios dispuestos en serie, de modo gue la Ultima chapa de
25 érepulsibn tiene una altura de recubrimiento doble que 1lg

{ .
iprimera.

48 .« Un aparato electrofiltro.
Tal y como se ha descrito en ls idemoria que ane
-tecede, representado por los dibujos que se acoupaiian y

3C pare los fines que se han especificado.

- 12 -
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