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"Un procedimiento para la recuperacién del bidxido

"de azufre".

SOLICITANTES: IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,
residentes en Imperial Chemical House,

Millbank, Londres, Inglaterra.

El presente invento se relaciona con aquella
clase de procedimientos en que los gases gue contienen
vibdxido de azufre en escaso grado de concentracién,
por ejemplo, gases derivados de la calcinacidén de
minerales sulfurados,~son tratados con un disolvente
apropiado del cual el bibdxido de azufre es luego
expulsado, mediante aplicacién de calor, © reducecidn
de presién, o de ambos modos, volviéndose a emplear
el disolvente regenerado para disolver ulteriores

cantidades de bibéxido de azufre. A esta clase de

procedimientos habremos de referirnos méas adelante
como procedimientos de absorcién y regeneracién para
la recuperacidén del 802.

Ya ha sido propuesta antes de ahora la idea

de emplear diversos disolventes no acuosos con dicho
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objeto, pero semejantes disolventeg;sén coétosos en su
empleo, siendo diffcil el evitar pérdidas. Asimismo,

se ha propuesto por otros autores el emplear agua como
isolvente, pero en este caso la solubilidad es demgsiado
pequefia para conseguir un resultado econdnico, siendo
preciso poner en circulacidén y calentar grandes volidmenes
de agua. Los recurrentes han descubierto que se pueden
lograr excelentes disolventes para la realizacidn préactica
del antedicho procedimiento, mediante el empleo de
soluciones acuosas que contengan una o més sales de
4cidos materialmente no volatiles, cuyas constantes

de disociacién oscilen entre 1 x 1077 y1lx 107, medidas
en una dilucidn de 40 1litros por molécula de gramo y a
una temperatura de 252 C. Al absorberse bidxido de azufre
con la consiguiente generacidn de dcido sulfuroso en
disolucidn, se produce una doble descomposicidn y se
establece un equilibrio entre la sal del 4cidc no volétil
v el &cido sulfurcso por una parte y un sulfito o bisulfito
y el 4cido litr=z no volatil por otra parte. Si el 4cido
no volatil es elegido con el debido ascierto hsbida

cuenta de su constante de disociacidn, esta doble
descomposicién, avanzaré lo suficiente en la direccidn

de sulfitc o bisulfito y de é4cide libre para que puedan

ser szbsorbidas considerables cantidades de bidxido de
azufre en la solucién. Ahora bien, al calentarse esta
solucidén, se expulsa de ella gas Qe bidxido de azufre,
perturbandose as{ el equilibrio, y siempre y cuando que

el &cido empleado no sea volatil a la temperatura de
regeneracién, se podréd recuperar précticamente la totalidad
del bibéxido de azufre.
Como &cidos no volédtiles muy indicados para la

consecucidén de la finalidad de este invento, citarewmos

el 4oido 1lhctico, el &cido glicocdlico, el dcido citrico

o el &cido ortofosfdérico, cuyes primeras constantes de

disociacién, (medidas en una dilucién de 40 1litros por
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gm. molécula y a ungz temperatura de325° C) son 1.4 x 1074
A 1.5 x 10" , 1 x 10 -3 y1x10 2, respectivamente. Traténdose
del 4cido ortofosférico es preferivle gue las cantidades
de 4cido y de sal bésicg empleadas, guarden tales propor-
55, clones que produzcan una sal que tenga la férmula
general MH2P04. El radical bAsico podrd ser un &lcali
o un metal terroso alcalino o amoniaco o cualquier otra
base que no délugar a precipitacién indeseable. De una
manera genergl, cuando la absoreidén es llevada a cabo
60. en un "scrubber" ordinario, es preferible seleccionar
una sal de un metalque sea soluble y que forme sulfitos
y bisulfitos solubles, si bien puede emplearse una sal
insolublecomo suspensidén en el caso de utilizarse un
scrubber apropiado al efecto. Para una sal cualquiera
65. apropiada la cantidad de 802 que puede ser absorbida
es groso modo proporcional con la cantidad de sal que
puede disolverse o mantenerse-en suspensién. Asi, pues,
la eficacia del procedimiento, podré ser mejorada empleando
una solucién de dos o més sales, por ejemplo, NaH2P04
70. més NH4H2PO4 y esta solucidn se podrd mejorar todavia
mis afiadiéndole un compuesto tal como MgHPO4 que se
mantiene en suspensién. TLas sales mezcladas no precisan
ser derivadas del mismo &cido o radicales béasicos,
pudiéndose emplear, por ejemplo, citrato de sodio
75, mezclado con fosfato de mono-amonio.
A1 ser empleado el procedimiento con arreglo
a este invento para el tratamiento de gases que contengan
oxigeno libre, clerta cantidad del bidxido de azufre
en solucidn, se oxidara al estado de dcido sulfirico,
80. y por consiguiente, 1a solucién se iré enriqueciendo
progresivamente en Scido sulfirico. Como quiera que
el 4cido sulfirico es un &cido de mucha mayor fuerza
que el &cido sul furoso, uvha proporcién creciente de
las sales gue responden a la absorciédn de 302, quedaran

85, inservibles para este cbjeto, 10 cual restarid considerable
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eficacia al procedimiento de absorcj nl@&%;ﬁ ;i fin

de mantener la eficaciadel prooedimizg%o, la concentracidn
del &cido sulfirico deberi mantenerse baje, por ejemplo,
purgando de vez en cuando una parte de la solucidn

irculante y reponiéndola con solucidén nueva o de refresco
que no contenga écido sulfdrico. Como variante, la

solucibén o 1liquido circulante o una parte de é1 podréd ser
tratada para eliminar de ella el &cido sulfdrico de una
manera cualquiera conveniente.

Les sales de los Acidos no volatiles deberdn ser
seleccionadas, teniendo =2n cuenta el grado de concentracidn
del biéxido de azufre en el gés sometidc a tratamiento.

Es evidente gque, al ser tratado un gas débilmente concentrado
en biéxido de azufre, la concentracidén de eguilibrio del
biéxido de azufre que se disuelve fisicamente en el
absorbente, serd pequefla en proporcidén y, por lo tanto
con el fin de obtener una apreciable cantidad de bidxido
de azufre disuélto en una determinada cantidad de licor
o solucibdn, ésta deberéd ser de naturaleza menos acida
relativamente. Dicho de otro modo, al tratar gases débiles
en bibdxide de azufre, se deberd emplear una sal de un
dcido relativamente débil, cual el citrato de sodio, por
ejemplo, al paso que cuandd se traten gases ricos en
bidxido de arzufre, se deberi emplear una sal de un acido
de mayor fuerza, como por ejemplo, el fosfato de amonio.
Como variante, se podrén emplear mezclas de sales de
4dcidos relativamente flojos y relativamente de fuerte
concentracibén, pudiéndose graduar la relacién o proporcidn
de las sales con arreglo a la fuerza de concentracidén del
bibdxido de azufre.

EJEMPLO 1.

Una soluciédn conteniendo 15 gms. de citrato de
sodio (0604H5Na3.5% H20) en 250 c.c. de soluecidén fué
empleada en un burbujador para lavar una mezcla gaseosa

que contenia 10 por 100 de bidxido de azufre y 90 por 100
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de aire. Al ser completa la absorcidn se comprobd

‘-

3 que la solucidén hebia absorbido 7 gramos de biéxido de
azufre por cada 100 c.c. de solucién., La solucién asi
obtenida fué regenerada calentindolas = su punto de

125, ebullicibdn y de esta manera pudo recuperarse de la
solucidn ges de bidxido de azufre concentrado,
ascendiendo en total a 5 gms. de biéxido de azufre por
cade 100 c.c. de solucidén regenerada.

| EJEMPLO 2.

130, Un gas gue contenfa 10 por 100 de bidxido
de azufre fué lavado en una solucién acuosa que contenia
25 gms. de fosfato de mono-amonio por cada 100 c.ce.
de cuya manera se absorbieron 5.5 gms. de/giido de azufre
por cada 100 c.c de solucidén. ILe solucién fué luego

135, calentada recuperéndose la totalided del bidxido de
azufre absorbido.

Este experimento fué repetido empleando una
solucibén que contenfa, ademés del»fosfato de mono-amonio,
préximgmente unos 15 gms. de citrato de sodio y en este

140, caso se absorbieron 9.5 gms. de bibéxido de azufre,
recuperindose 9 gms. con calentamiento en anédlogas
condiciones.

EJEMPLO 3.

1000 metros ciibicos por hora de un gas de

145, fundicidén limpio y enfriado gue contenfa 5 por 100 en
volumen de bidxido de azufre fueron lavados en una torre
scrubber en contracorriente con 2 metros cibicos por hora
de una solucién acuosa que contenia 30 gms. de fosfato
monosédico y 10 gramos de citrato de sodio por 100 c.c.

150. Esta solucién fué obtenida de la fase de regeneracién
en un ciclo anterior de trabajo, ¥ contenfa, ademés,

slrededor de 1 por 100 de bibxido de azufre en forma de

sulfito.
Tl czlor de solucidn del 802 determind un notable

155, aumento de temperatura de la solucién. Para contrarrester
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este efecto, una parte del liquief éfid;hte se dejd
enfriar y fué devuelto a un puntv situado préximsmente
2 la mitad de la altura de la torre. E1 licor efluente
contenia aproximadamente 6.5 gms., de bidxido de azufre
por 100 c.c., al paso gue el gas lavado solo contenfs
O.l ror 100 de SO, en volumen.

2
El 1{guido o solucidn gue contenfz el SO

2
disuelto fué luego calentado préviamente a una terperatura
de 85 a 902 € e introduecidsc por una segunda torre

scrubber de arriba azbajo, torre gue tenia en su base o
fondc un serpentin de vapor para calenter la solucidn

a sn punto de ebullicibdn, siendo deszlojado el 502
disuelto, por la corriente de vapor ascenderte.

La solucidn regenerada caliente gue salid
por la base de la torre de regeneracibén se utilizé
primeramente para cslentar de antemano el 1{guido entrante
frio, desnuds de 1o cusl se vdvié 2z enfrier con acue
v ervigdo Ae mmevo 2 le parte 21lta de 1le torre scrubber.

La mezcla de 302 v de vapor gue salid de la
perte superior de la torre de regeneracién fué enfriade
obteniéndose bidxido de azzufre materialmente pure o
razén de 49 metros cibicos por hora aproximadamente,
calculados como gas Seco.

De vez en cuando se dejé enfriar une parte del
liguido de levede y sometido a trztamiento para la
eiiminacidén del &cide sulfirico. Al sistema circulatorio
se afizadié agua en la medlds que hizo falta, a fin de
compensay el agua perdida como vapor en el curse de la
regeneracidn.

N C T A

Hatiendo ye descrito ampliemente la naturaleza

£
Y
[

2
del invertc, zs3% como la marere de llevarlo & la prac
debe hzcerse conster gue las disposiciones anteriormente
descritas son suscertitles de ligeras modificaciones de

detalle, sin gue se zltere el principio fundazental del
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invento y 1o yue constituye su esc
sulteita patente de invencidén por veinte 2fios en Espefia,
es por: "Un procedimiento parz la recuperacibén del
biéxido de ezufre"; caracterizindose por lo sizuiente:

12,= Un procedimiento de regenerscidn del
bidxido de azufre por absorcidén regeneradcora, en el que
se emples un disolvente consicsternte en una solucién
acuosa gue contenge una o més ssles de &cidos no volétiles,
cuyas constantes de disociacién oscilen entre 1 x 10—2
y 1 x 10—5, medides en una dilucién de 40 litros por gm
moléeculs a una temperatura de 25¢ C,

2¢.= Un procedimientc de regeneracibn y
recuperacidn con arreglo a la reivindicacibn 12, en el
gue los radicales bésicos de las sales son un édlcali
0 meteles alcalino-terrosos o amonio.

32.= Un procedimiento de regenerazcifén vy
recuperascidén con zrreglo =z las reivindicaciones 18 y 28,
er. el gue se emplean ror 1o menos Aos sales gue son
derivedas de Acidos y de radicales bésicos diferentes.

l).7

i

4¢ = Un procedimiento de regenerscidn

. X
recuperacién con arreglo a las reivindicaciones 182, 28
y 38, en el gue una o méas de las sales es derivade 3e
4cidos orgénicos débiles o flojos, tzles como el &cido
léoctico, el &cido glicocélico o el écido citrico.
5¢2.= Un procedimiento de regeneracién y
recureracidn con arreglo o lee reivindicaciones 18, 2e,
32 y 48, en el gue une o més de les sales es un fosfato.
62 = Un procedimiento de regeperzcién y
recuperacién con arreglo a la reivindicaecidén £2, en el

gque lz solucién acuosa ccntiene un fcsfato soluble ¥y

citrato de sodio.
79,= Un procedimiento de regeneracidén y

recuperacién con arreglo a una cuzlyuiere de las

reivindicaciones 18 a la 68, er el gue la solucidn acuose

contiene szles de &cidos relativamente flojos y relativamente
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fuertes y no volétiles. ¢ A 343&§%2
82,= Un procedimiento dez%egeneracién y
recuperacidn con erreglo a una cualguiera de las
reivindiczciones 12 =z la 7g&, en el yue la solucidén

es empleada en un ciclo, siendo contrclada la concentracidén
de 4cido sulfirico en la soluciédn.

92,= Un procedimiento de regeneracidn y
recuperacién del bibxido de zzufre por sksorcidn, segin
queda substancialmente descritc con referencia a cada
uno de los ejemplos que enteceden.

"Un prccedimiento para la recuperacidén del
bidxido de azufre"; tal y como gueda substancislmente
descerito en la presente memorig.

Ests memoria conste de ochc hojas escrites
Por una sole cara.

Mydrid, 3 de Mayo de 1933.

IVPERIAT CHEMICAL TINDUSTRIES LIMITED.
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