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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

para una patente de invención, por veinte años, por: n Mejoras en 

lo s  medios o aparatos para sum inistrar a lo s  líq u id o s a ire  o gas 

en estado de mas o menos fin a  d iv isión . » a favor de l a  r .  s .  A ctí­

vate d Sludge Lim ited, residente en London S.W. 1. 100, V icto ria  

S t r e e t .-

E l  presente invento se re f ie re  a medios o aparatos pa­

ra  sum inistrar a lo s  líq u id o s a ire  o gas en estado de más o menos 

f in a  d iv is ió n , hacióndole pasar a trav ó s de p ied ras a r t i f i c i a l e s  

o n atu rales porosas o por p laoas perforadas so sten id as en un ouer- 

5 po o b astid o r de metal o de otro m ateria l r íg id o , de manera que e l 

aparato se oonvierta en una cámara o multitud de oámaras, en la s  

que se introduce e l a ire  o gas bajo presión  conveniente y se tra n s­

forma a su paso a travós de l a s  p ied ras en una gran multitud de 

glóbulos o burbujas más o menos pequeñas.

10 Aparatos de e sta  o lase  se emplean ya mucho en sistem as

de p u r if ic a c ió n  de aguas su c ia s , en lo s  que se sum inistra a ire  o 

gas por l a  parte in fe r io r  de lo s  d ep ó sito s, en lo s  que se t r a ta  o
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p u r if ic a  e l agua su c ia .

uno de lo s  ob jetos y e fec to s de l presente invento es 

e l  de proporcionar m ejoras, por l a s  cu a le s , cuando sea convenien- 

t e ,  se podrán l a s  p ied ras qu itar como un todo o en p ie z a s , f á c i l  

y cómodamente, de su cuerpo o b astid o r  y reem plazarse por o tr a s .

E l aparato segán este  invento comprende una m ultitud 

de p iedras de tamaño e sp e c ífic o , colocadas y su je ta s  en un b a s t i ­

dor de metal o de un m ate ria l r íg id o  oonveniente, dentro del espa­

cio entre e l  cual y e l  fondo de la s  p ie d ra s , se introduoe a ire  o 

gas a p resión , sosteniéndose la s  p ied ras en su p o sic ió n  por medios 

meoánicos, y haciendo sus bordes junta con la s  márgenes del b a s t i ­

dor o cerrándose en Ó1 y pudiéndose también mantener mecánicamente 

en su posición^por mecanismos ta le s  como pernos roscados, p r i s io ­

neros, pasadores, chavetas y o tros s im ila re s .

La parte  superior del b astid o r l le v a  barras de puente 

o miembros tra n sv e rsa le s , esto  e s , e s tá  subdividida transversalm en 

te de manera que puede d iv id irse  en un námero de su p e r fic ie s  de 

l a s  mismas dimensiones, de suerte que pueden u t i l iz a r s e  en todos 

lo s  huecos p ied ras d e l mismo tamaño.

Entre lo s  bordes o e l fondo de lo s  bordes de l a s  p ie ­

dras y la s  p arte s de l a  porción superior de lo s  b astid o res puede 

emplearse un m ateria l de ju n ta , t a l  como e l  caucho, o tino p l á s t i -  

oo o sem i-plástioo  o una combinación de lo s  mismos o una substan­

c ia  que haga buena ju n ta .

Atendiendo a l  m ateria l de que se hacen lo s  b a stid o re s 

y marcos, puede ser metal fundido o metal trabajado estampado o 

diohos b a stid o re s o cuerpos pueden formarse en lo s  suelos o par­

te s  su p e r fic ia le s  de lo s  tanques de tratam iento o en canales de 

lo s  mismos y pueden hacerse de hormigón, o de hormigón reforzado 

o de cualqu ier m ateria l r íg id o  conveniente.

Estando la s  p iedras so sten idas en marcos m etálicos o 

r íg id o s , cuando l a  gente que tra b a ja  en lo s  tanques o canales de
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tratam ien to , p isa  sot>re e l  fondo, lo s  marcos r e s is te n  su peso y 

ev itan  l a  rotura de la s  p iedras y a s í  pueden emplearse p iedras re ­

lativam ente delgadas y reduoir consiguientemente l a  r e s is te n c ia  

d e l paso del a ire  a trav és de l a s  p ied ra s*

En lo s  adjuntos d ibu jos se contienen algunas i lu s t r a ­

ciones de la  construcción d ifu so ra  d e sc r ita  antes en forma gene­

r a l ,  ilu s tra c io n e s  que presentan d iv ersas formas m odificadas de 

e s ta  ú ltim a.

En lo s  d ibu jos la  f i g .  1 es una sección  tra n sv e rsa l 

por una construcción de un d ifu so r  y l a  f i g .  2 una p lan ta  d e l mis­

mo, habiéndose realizad o  l a  sección de la  f i g ,  1 por l a  lín e a  A-A 

de l a  f i g ,  2*

l a s  f i g s ,  3¿ 4 ,  5, 6 , 7 y 8 son secciones tran sv ersa­

le s  que i lu s tr a n  v a r ia s  construcciones ligeram ente m odificadas del 

d ifu so r  segán e l  invento.

La f i g .  9 es una sección en d e ta lle  que i lu s t r a  una 

construcción modificada del marco para sostén  de l a s  p ied ras y pa­

ra  mantenerlas en su debida posio ión .

La f i g .  10 es una sección tra n sv e r sa l , que i lu s t r a  una 

m odificación , en l a  que e l  b a stid o r  donde se sostienen l a s  p iedras 

y sus marcos de su jec ión , se haoe parcialm ente de un m etal, por 

ejemplo de una c a ja  1, y en parte de hormigón o sim ilar  l x .

Las f i g s .  11 y 12 son d e ta lle s  que i lu s tr a n  m odifica­

ciones d e l método de mantener l a s  p ied ra s y marcos su je to s  en su 

p osic ión  y presentan también m odificaciones, en l a s  que e l  fondo 

de lo s  canales o tanques de tratam iento o a ireac ió n  d e l líq u id o , 

se  construyen y adaptan especialmente para r e c ib ir  y mantener en 

su posio ión  lo s  d ifu sores de a ir e ;  ilu strán dose  l a s  m odificaciones 

o ap licac io n es para sostener y formar lo s  medios del aparato d ifu ­

sor de a ir e , en la s  f i g s .  13 y 14, 15 y 16 y 17 y 18.

En lo s  d ibu jos se in d ica  por 1 e l  b a stid o r  de l d ifu ­

so r , que puede también denominarse e l  cuerpo y que es una c a ja ;
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por 2 l a  p iedra o p iedras porosas y por 3 un marco m etálico en e l  

que están  embutidas la s  p iedras porosas y cuya su p erfic ie  e x te r io r , 

mediante un m ateria l de junta conveniente 4 , forma junta con la  

su p e rfic ie  in te r io r  del b astid o r o cuerpo*

En la s  f i g s ,  1 y 2 e l  m ateria l poroso o p ied ras d ifu -  

so ras 2 va alojado y sostenido en un marco m etálico 3 y e l  exte­

r io r  de e ste  marco hace junta oon la  su p e rfic ie  in te r io r  del cuer­

po 1 mediante un m ateria l de junta 4*

E l m ateria l de junta entre e s ta s  p artes puede e s t a r ’ 

con stitu ido  por caucho, amianto u otro m ateria l equivalente y cuan 

do se emplea un m ateria l p lá s t ic o  de ju n ta , no debe ser demasiado 

duro y que, aplicando c ie r ta  l ig e ra  p resión  a l  marco o a l  borde de 

l a  p ie d ra , permita deshaoer fácilm ente l a  junta sin  e l p e lig ro  de 

romper la s  p ied ra s, de suerte que lo s marcos y la s  p ied ras dentro 

de e l lo s  o la s  mismas p ie d ra s , en caso de que no e x is ta  maroo, pue 

dan q u itarse  fácilm ente del cuerpo en e l mismo lugar e in se rta r se  

o tra s nuevas o reenqolazarse lo s  marcos con l a s  p ied ra s.

Refiriéndonos nuevamente a lo s  mismos cuerpos 1 , e s­

to s en la  mayoría de lo s  casos se construyen y adaptan para r e c i­

b ir  y sostener 2 o más p ied ras separadas, aiin cuando e l  espacio en 

lo s  cuerpos por debajo lo s  marcos y sus p ie d ra s , es coradn y e l  a i ­

re comprimido se fuerza dentro de e sta  parte  in fe r io r  o cámara co- 

mán del marco y a s í  tiene acoeso a toda la  parte  in fe r io r  de l a  

su p erfio ie  de la s  p ie d ra s .

En la  construcción ilu s tra d a  en la s  f i g s ,  1 y 2 e l  

cuerpo posee barras de puente 5 que se extienden entre sus bordes 

u órganos ex terio res y una tubería  para sum inistrar a ire  comprimi­

do se une a una o v a r ia s  de eBtas barras de puente por medio de un 

tubo 6, bien sea atorn illán dolo  o empalmándolo de o tra  forma con­

veniente a l  puente y a s í  e l  a ire  comprimido, suministrado a lo s  

d ifu so re s , pasa por abajo a trav és de é l  dentro del fondo del cuer 

po, cuyas secciones o p arte s comunican todas entre s í .
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En la s  f i g s .  1 y 2 se disponen en lín e a  muchos juegos 

de marcos y de p iedras y tínicamente la s  p arte s superiores de lo s  

ouerpos están  d iv id id as por puentes tran sv ersa le s  5 , mientras que 

en otros oasos dichos cuerpos pueden con stru irse  de manera que 

constituyan v a r ia s  unidades en p a ra le lo , en cuyo caso la s  barras 

u árganos de d iv isió n  que se extienden hacia abajo o a lo largo 

de lo s  cuerpos desde un extremo a otro o, s i  se desea, profunda­

mente» pueden extenderse hacia abajo verticalm ente y la s  b arras 

de puente 5 pueden extenderse de un lado a otro y formar una uni­

dad oon á l ,  disponiándose y formándose la s  porciones in fe r io re s  

del mismo de manera que e l a ire  comprimido suministrado a l  cuerpo 

por lo s  tubos 6 , pueda correr a todas l a s  secciones del e spacia  

situado por debajo de la s  p ied ras y a s í  se tendrá una presión  uni­

forme del a ire  en todos lo s puntos del d ifu so r ,

l a  p resión  y lo s  medios para mantener una junta hermá- 

t ic a  a l  a ir e ,  se r e a liz a  en lo s  oasos ilu strad o s por medio de to r ­

n i l lo s  7» cuyos extremos in fe r io re s  roscados se a to rn illa n  en agu­

je ro s  rosoados p re v isto s en e l  fondo del cuerpo y en e l caso de 

que la s  p iedras están  su je ta s  en lo s  marcos, por ejemplo marcos 

m etá lico s, e sto s últim os tienen pestañas u o re ja s  8 sa lie n te s  ha­

c ia  adentro y p ro v is ta s  de agu jeros oónicos profundos o avellan a- 

miento s en lo s  que se su jetan  la s  cabezas correspondientemente có­

n icas de lo s  to rn il lo s  y a s í  a l  meter lo s  to m il lo s  todo e l  marco 

y sus p iedras se empujan firmemente hacia abajo de manera que fo r­

man una junta hermátioa a l  a ire  con e l m ateria l de ju n ta .

Los mismos cuerpos están  preferentemente p ro v isto s por 

su cara in fe r io r  de nerviaduras 9 que descansan sobre e l fondo de 

lo s  tanques o canales en que se u t i l iz a n  lo s  d ifu so re s .

En e l caso en que la s  p iedras sean de naturaleza dura 

o r e s is te n te , como la s  hechas de carborundum o m ateria l equivalen 

t e ,  no son por completo n eoesarios lo s  marcos de metal y en ta le s  

casos la  construcción es l a  que se i lu s t r a  en la s  f i g s .  7 y 8 , en
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que la s  p iedras tienen por sus bordes una forma d e fin id a , que en 

general corresponderá a l a  forma de la s  p arte s del cuerpo en que 

se f i ja n  y diohos bordes se f i ja r á n  y harán Junta oon e l  m ateria l 

de Junta 4 en forma análoga a como ya se ha d e sc rito  y como se 

i lu s t r a  en la s  f i g s .  7 y 8 .

£1 caso de que e l  m aterial de l a  p iedra  se prepare 

en unión con e l  maroo 3 t esto  e s , que e l  maroo e stá  lleno del ma­

t e r i a l  suelto  de que se hacen la s  p ied ra s, es conveniente manejar 

lo s  a r tío u lo s  mientras e l m ateria l de la s  p iedras se encuentra en 

estado p lá s t ic o ,  inmediatamente que se cargan lo s  marcos y s in  per 

Judicar n i d e te rio rar  la s  p ied ras por d isgregación  o ro tu ra .

Así e l marco protege a la s  p ied ras y e v ita  que sus 

bordes se disgreguen o rompan y a l  mismo tiempo la s  refuerza y re­

duce l a  p o sib ilid a d  de que se quiebren o rompan durante e l  embala­

je  y e l tran sporte desde la  fáb r ica  h asta  e l  punto de u t i l iz a c ió n .

Cuando lo s  d ifu so re s se encuentran colocados en e l  

fondo de lo s  tanques o canales de p u r ific ac ió n  o depuración en que 

se u t i l iz a n  y l le g a  a p isa r se  sobre e l lo s ,  lo s  cuerpos o b a stid o ­

res y lo s  pernos de refuerzo s i  se u t i l iz a n , aguantarán e l peso e 

impedirán que la s  mismas p ied ras se sometan a esfuerzos indebidos.

E sto s marcos 3 pueden hacerse de metal fundido o de 

m ateria l laminado y pueden ser  de cualquier m ateria l o metal con­

veniente^ s i  b ien  se p re fie re  un m etal, como aoero trab a jad a  o hie 

rro fundido, que tiene aproximadamente e l  mismo co e fic ien te  tárm i-
25 oo de d ila ta c ió n  que e l  de l a s  p iedras porosas que protege.

Los marcos de metal dan mayor r e s is te n c ia  a lo s  a r­

t íc u lo s  y a s í  pueden emplearse p iedras más de lgadas.

S i se emplean to rn il lo s  o pernos de so stán , l a  ten- 

de lo s  mismos se soportará por lo s  marcos, de manera que la s  

p ied ras no se someterán a esfu erzos.

S i se emplean pasadores de su jeción , podrán a to rn i­

l l a r s e  a trav ás de pestañas sa lie n te s  hacia adentro o sim ilares en
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l a  parte  superior de lo s cuerpos que actuarán sobre la s  su p e rfi­

c ie s  superiores o p arte s de la s  p iedras o de sus marcos y cuando 

se a to rn ille n , la s  oprimirán hacia ahajo.

En la s  d isposic ion es ilu s tra d a s  en la s  f i g s .  11 á 

14, e l fondo del aparato d ifu so r , en e l que se sum inistra a ire  

comprimido, se forma y construye en e l fondo de lo s  tanques d e l 

tratam iento del líq u id o , de manera que constituya espacios para 

r e c ib ir  y sum inistrar a ir e ,  y en este  caso lo s  medios de sostén  

están  formados por barras tran sv e rsa le s  12, en que se a to rn illa n  

lo s  to r n il lo s  7 , yendo in serto s lo s  extremos de la s  mismas barras 

en agu jeros o receptáculos 13 formados en lo s  lados de la s  pare-
XX

des 1 de la s  cámaras o espacios de a ir e ,  sum inistrándoseles e l  

a ire  mediante tubos 14 construidos en e l hormigón o m aterial de 

lo s  canales o tanques.

En e l caso de que lo s  agu jeros 13 están  con stru i­

dos en la s  paredes la te r a le s  de la s  cámaras de a ir e ,  lo s  extremos 

de la s  barras 12 se pasan en e l lo s  y a s í  se mantienen en su p o s i­

ción su e lta s  y cuando se le a  a to rn illa n  lo s  to rn il lo s  7, la s  ba­

r ra s  se apretarán contra e l  m ateria l que forma e l techo de lo s 

agu jeros 13, Así todas la s  p arte s pueden colocarse y ensamblarse 

fácilm ente en su posioión  y desmontarse y separarse cuando conven­
ga.

En la  m odificación ilu s tra d a  en la  f i g .  lo, en la  

que se i lu s t r a  e l método de la s  barras para sostener lo s  to rn il lo s  

7 , la  parte m etálioa del cuerpo designada por 1 , puede proveerse 

todo alrededor de una pestaña sa lie n te  hacia adentro, como se i lu s  

t r a ,  y lo s  extremos de la s  b arras para sostener lo s  pernos, se 

apretarán contra la  cara in fe r io r  de l a  misma y e l  m aterial de jun 

ta  4 se apretará  por lo s  marcos 13 contra la  parte superior sa lie n ­

te  hacia adentro y a s í  se obtendrá la  n ecesaria  junta hermética a l  
a ir e .

Atendiendo a la s  construcciones ilu s tr a d a s  en la s



f i g s ,  11 y 12, en general é s ta s  son la s  mismas que la s  i lu s tr a d a s
«3CJC

en la  f i g ,  10, a excepoión de que e l  hormigón 1 forma parte del 

fondo del tanque o canal de tratam iento, y en e sto s  casos una mul­

t itu d  de p iedras y de sus marcos se extiende a lo  largo de lo s  oa­

n ales o tanques de tratam iento, estando sosten idos lo s  bordes ex­

tremos adyaoentes a lo largo de la s  p iedras 2 en lo s  marcos 3 en 

sus extremos por lo s  órganos extremos adyacentes del cuerpo metá­

l ic o  sin  fondo 1, que descansa sobre barras tran sv e rsa le s  15, cu­

yos extremos se su jetan  en agu jeros del lado de la  parte de hormi- 

gón 1 y lo s  espacios entre e s to s  órganos extremos de la s  p arte s 

1 d e l cuerpo se llenan  de cemento o de hormigón, como se i lu s t r a  

en la  f i g ,  12*

En lo s  casos en que lo s  cuerpos 1 sin  fondo reciban  

y soporten, como se i lu s t r a  en la s  f i g s .  11 y 12, por ejemplo 2 o 

más p iedras oon sus maroos en lín e a , lo s  extremos in te r io re s  de 

e s ta s  p iedras adyacentes a o tr a s , se soportan sobre a n il lo s  su s­

tentados sobre la s  pestañas de la s  tra v ie sa s  de forma de T in v e r t i­

da que constituyen una p ieza con la s  p arte s 1 del cuerpo m etálico 

s in  fondo*

Por lo que se r e f ie r e  a la s  barras tran sv e rsa le s  15* 

i lu s tr a d a s  en la  f i g ,  13 sus extremos se su je tan  en receptáculos 

practicad os en e l  oemento u hormigón 1 de la s  cámaras de a ir e  y 

soportan la  empaquetadura 4 bajo  lo s  extremos adyacentes de la s  

p ied ra s, como se i lu s t r a  en la  f i g ,  14,

Se obtiene una junta hermética a l  a ire  entre lo s  

fondos de lo s  extremos de la s  p ied ras (que en la  f i g ,  13 se encuen 

tran  sin  maroos) y e l  hormigón l xx por medio de un m ateria l conve­

niente 4 * en tanto que a lo largo  de lo s  lados se emplea un mate­

r i a l  sim ilar  de junta entre e l  fondo de la s  p ied ras y la s  b arras 

tran sv e rsa le s  15 •

Como se ha exp licado , la s  f i g s ,  15 á 18 ilu s tr a n  l a  

construcción y d isp o sic ió n , en que l a  oámara de a ire  para e l  a ire



comprimido por debajo de la s  p ie d ra s , se forma en e l fondo de lo s  

canales o tanques mismos de tratam iento, llevándose e l  a ire  a lo s  

mismos por tubos 14 a trav és del hormigón del fondo de lo s  canales 

o tanques y conduciéndolo a diohas cámaras de a ir e *

por lo  que se re fie re  a la  manera de ap retar  la s  p ie
b arras

d ra s , puede extenderse una o v a r ia s /a  trav és de lo s  extremos adya­

centes superiores de l a s  p ie d ra s  y e s ta s  á ltim as pueden apretarse  

por medio de to r n il lo s  a to rn illad o s en tina barra  tra n sv e rsa l en 

la  parte  in fe r io r  del cuerpo y apretando h acia  abajo la s  p ie d ra s , 

e s ta s  aotuarán sobre un m ateria l de ju n ta , como antes se ha des­

c r ito  y efeotuarán  l a  n ecesaria  junta hermétioa a l  a ire  y lo s  ex­

tremos y lados de l a s  p iedras y de l a s  b arras tra n sv e r sa le s , en­

tre  lo s  que se encuentra e l  m ateria l de ju n ta , pueden ser in c lin a ­

dos»

E l  invento puede a p lio a rse  o u t i l iz a r s e  en combina­

ción con e l  sum inistro de a ire  o de gas a cualquier líq u id o , e s­

to e s ,  o tro s líq u id o s d is t in to s  de l a s  aguas su o ias o líq u id o s im­

puros y en lo s  que la s  p ied ras o m a te r ia l a trav és de lo s  cuales 

se ha de haoer pasar a i r e ,  se deban o se puedan p u r if ic a r  química­

mente, y en que la  p resen cia de m ateria órganica impura en la s  

p ie d ra s , im p o sib ilita  e l  empleo de la s  mismas y consiguientemente 

se habrán de renovar o de lim piar y en t a le s  oasos re su lta  p a r t i ­

cularmente muy ventajoso e l  invento ya que la s  p ied ras o e s ta s  y 

sus marcos pueden q u itarse  y lim piarse  fácilm ente a fue&o o por 

ca lo r  y volverse a oolooar*

Tí O T A .-

D esorito suficientem ente e l  presente invento lo  que 

se d eclara  como de novedad é invención p rop ia , son l a s  sig u ien te s 

re iv in d io ao io n es:

1 *-  Mejoras en lo s  medios o aparatos para sum inistrar
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a lo s  líqu id os a ire  o gas en estado de fin a  d iv is ió n , c a r a c te r i­

zadas por un b a stid o r  o ouerpo m etálico o r íg id o , oonstruido y 

adaptado para r e c ib ir  y mantener en su parte  superior una m ulti­

tud de p ied ras separadas unas de o tra s  y mecánicamente so sten id as 

o f i ja d a s  en su  posio ión  en e l bafttidor o ouerpo, en forma que 

puedan q u itarse  fácilm ente, y preveyándose jun tas herméticas a l  

a ire  entre lo s  bordes de la s  p ied ras y sus marcos de sostén  y l a s  

márgenes de lo s  cuerpos por medio de un m ateria l de ju n ta , según 
queda e sp e c ificad o .

2 .  -  Mejoras en lo s  medios o aparatos para suminis­

t r a r  a lo s  líqu id o s a ire  o gas en estado de más o menos fin a  d iv i-

carac te rizad as por que l a s  p ied ras porosas se su jetan  en 

lo s  cuerpos por medios meoánicos, como pasadores de su jeción , per­

nos roscados, h u s i l lo s  o sim ila res y se efectúa una junta herméti­

ca a l a ire  entre e l ouerpo y lo s  bordes de la s  p iedras o lo s  mar— 

oos en que é s ta s  van oolocadas o f i ja d a s ,  oon un m ateria l sólido 

como oaucho, amianto, mástio de betún o m ateria l p lá s tio o  análogo 

o una combinación de lo s  mismos, que se mantenga sin  r ig id e z  en 
su uso.

3 .  -  M ejoras en lo s  medios o aparatos para suminis­

t r a r  a lo s  líqu id o s a ire  o gas en estado de más o menos f in a  d iv i­

sió n . caracterizad as por lle v a r  una porción del b a stid o r  que fo t -  

ma e l ouerpo p rin o ip a l del aparato , y marcos m etálicos que contie­

nen lo s  cuerpos da p ied ras porosas y medios de f i ja c ió n  en e l  bas

tid o r  y por su je ta r se  en é l  por medio de sostenes mecánicos e f i -  
cao es .

4 .  -  M ejoras en lo s  medios o aparatos para suminis­

t r a r  a lo s  líq u id o s a ire  o gas en estado de más o menos f in a  d iv i­

sión , esencialmente oomo se ha d escrito  antes e ilu strad o  por me­

dio de ejemplos en la s  d iv e rsa s  f ig u ra s  de lo s  adjuntos d ib u jo s.

5 .  -  Mejoras en lo s  medios o aparatos para suminis­

t r a r  a lo s  líq u id o s a ire  o gas en estado de más o menos f in a  d iv i-

20

25

30



-  11. -

s iá n *-  Segán se desoribe y re iv in d ica  en l a  presente memoria des­

c r ip t iv a  y se i lu s t r a  con lo s  dibujos que a l a  misma se acompañan* 

Consta e s ta  memoria de once páginas fo lia d a s  y e so r i-  

5 t a s  á máquina por una so la  cara .

Madrid, á 9 de Marzo de 1933.-
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