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E1l presente inventc tiene por cbjeto un
procedimiento que permite obtener por proyeccién
lumirosaz, sobre una pantalla, vistes cinematcgréfices
gue presentan los coleores de la naturaleza, uvtilizandc
en el apazrato de proyecciones, imégenes no coloreadas
fotografiadas'en una pelfcula de lz misma forra o dimensidn,
de une misma composicidén,que lleva las mismas composiciones
y que se desarrolla z la misma velocided y en el misme
sentido gque les peliculas normalmente empleadas perz las
proyecciones cinemetogréficas ordinaries en blanco y
negro.

Tl invento esté constituido per la combinacidn
de medios o elementos pars la toma de vistas, de tirada
y de proyeccidn, gue permiten obtener y utilizar una

pelicula gue responde & los requisitos precedentes. El
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inventc se carscteriza por la puesta en obraz en combinzcidn
y en comunidad de accidn, de los tres medios siguientes:

Una pelfcule negativa obtenida con le toma de
vistas, lleva grupos de imégenes seleccicnadas, de
dimensicnes igueles, impresicnadas simulténeamente
cada una de las cuales presenta un grandor sensiblemente
igual o superior al de las imdgenes normales que ocuparian
en 1lzs pelficulas empleadas en el aparato de proyeccidn
todo el ancho dispcnible, ccn una altura reglamentaria
correspondiente. Se entiende ypor anchura disponible
la anchurz gue se acostumbra a utilizar en las pelicules
cinematogréficas, pesra el empleazamiento de las imégenes
entre 1las dos hileras laterzles de perforaciones, ancho
del cual se deberi deducir si se trata de una pelicula
con impresionado sonoro, el ancho del trazado de la impresién
sSONCra.

Por medio de esta pelicula negativa, se tiran
peliculas positivas que constituyen las copias ¥y que
llevan grupos de imdgenes de menox tamafio que las imégenes
negativas, ocupando cada uno de estcs grupos positivos,
por ejemplo, lazs dimensiones de la imagen normal que
ocuparfa el ancho y lea altura precitados.

lLas imégenes positivas asl obtenidas son
proyectsadas simulténeamente y en superposicién sobre la
pantalla, con un aparato de proyecciones corriente, sin
que hays necesidad de modificar 1los érganos mecénicos
y eléctricos de este aparato, pero cuyo sistema 6ptico
es especial y debe sobre todo, responder a la caracteristica
siguiente: el aumento éptico es mayor que el que seria
utilizado pars proyectar en las mismas condiciones, las
imdgenes normeles que ocupan en la pelicula positiva la
anchura y la eltura precitadas; este aumento, es multiplicado
por un factor sensiblemente igual a le relacidén entre

1es dimensiones de la imagen negativa y las de la imagen

positiva.
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La accién reciproca de estos tres medios

combinados, tiene por objeto obtener, en la pantalla ,
vistas proyectadas que presenten las mismas garantias

de precisién y nitidez intrinsecas, y de finura de grano
que se podrian obtener proyectando, en la misma pantalla
y a la misma distancia, una imagen positiva normal que
ocupe en la pelicula positivae la anchura y la altura
antedichas.

El invento tiene igualmente por finalidad
la creacidén de dispositivos conexos que permitan remediar
fédcilmente, en el curso de la proyeccidén, ciertas
dificultades de superposicidén de las vistas seleccionadas.

Para mayor claridad en la exposicidn de ideas
que viene a continuacidén, convendremos en denominar
"imdgenes standard" o "imégenes de dimensiones standerd",
las imédgenes de que antes hemos hablado, o sean aquellas
cuya anchura es igual, habida o no cuenta del trazado
de impresién sonora, a cualquier ancho disponible en las
peliculas positivas que normelmente se utilizan en el
aparato de proyeccidn, y cuya altura, correspondiente a
diche anchura, es la que ha sido consagrada por el uso
en la cinematografia clésica de blanco y negros Diremos;
por ejemplo, gque la pelicula usual de 35 m/m de anchura
empleada en los aparatos proyectores profesionales
admite imégenes standard de 19 X 25 milimetros.

Se conocen ya procedimlientos en los que, en vez
de servirse de imégenes de dimensiones standard, se
utilizan imégenes de tamafio o formato menor. En la toma
de vistas, el grupo de imégenes seleccionadas de tamaro
reducido, se inscribe o impresiona en una superficie
que es del orden del grandor de la superficie de una
imagen standard, Asi, por ejemplo, en una imagen standard
de 19 X 25 m/m se podran impresionar © inscribir cuatro

imdgenes reducidas de 9 X 12 m/m. Tambien es posidble

en este mismo marco de dimensiones, yuxtaponer tres imégenes
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de 19 X 8 deformadas obienidas, reducienc% en la relacidn
de 3, y por medio de objetivos cilindricos, el ancho de

- tres imigenes seleccionadas de tamaiio standard.

Estas imédgenes negativas reducldas, dan lugar

30, por medio de tirazje fotografico, a imagenes positivas

PR de las mismas dimensiones. Tl sistema éptico de los
proyectores deberd entonces ser tzl gue cada imagen de
9 X 12 se halle aumentada en sentido lineal sobre la
pantalla, siendo dicho aumentc dos veces més del gue lo

95, serfa normeslmente una imagen stard exrd, por ejemplo,
cuatrocientas veces en vez de doscientas, para una misma
pantalla situada & la misma distancia.

Ahora bien, los granos de plata reducida
de l1a emulsidn de la pelicula negativa, forman aglomeraciones

100, opacas de dimensiones gue no son negligibles, leas
cuales, guedan impresas en la imagen positiva cuyos granos
son ordinariamente més finos, y dan lugar asi a que se
forme en la pantalla de proyeccidén un mosaicoc en colores
cuyo efecto =e halla aumentado por el centelleo cromético.
105. Ldemds, los defectos de precisidén y nitidez resultan
gumentados. Si laprecisién del negativo que impone la del
positivo estd limitada a la vigésima guinta parte de
mil{metro, dicha precisidén daréd, en el ejemplo considerado,
un "flou" de 16 m/m en la pantallsa, al paso gue le proyeccidn
110. normzl de imégenes standard, darfa en las mismos ccondiciones,
un "flou" de 8 r/m solamente.

Tl procedimiento del presente invento, sirviéndose
para la tome de vistas solamente, de imégenes que
presenten, por e¢jemplo, el grandor standard y utilizando

115. en la proyeccidn sola, imégenes de menor grandor, reune
las ventajas gque se pueden encontrar en los anteriores
procedimientos, pero sin gue tenga ningvno de sus defectos.

S8i, por ejemplo, se efectia le toma de vistas sobre una

relicula negativa de 70 m/m de ancho de manera que se .-

obtengen grupos de cuatro imégenes seleccionadas gue

[
N
@]



128.

135.

140.

150,

155.

- 5 - |
presenten cada une dimensiones standard de 19 X 25 r/m;
si, por medio de reduccién fotogréfica, se tiran, a partir
de dicho negative, scbre una pelfcula positivae de 235 m/m
grupos de imégenes de tamafio dos veces mencr gue el de
las imégenes negativas, y si, por uUltimo, este positivo
es proyectzdo con un grandor duplicado, tendremcs la
ventaja de poder utilizar un proyector ordinario para
pelicula de 35 m/m participando al propio tiempo

en la panfalla de una precisidén igual a la gque daria

la proyeceidén normal de unz imagen standard. En efecto,
la reducecidn fotografica permite obtener, 2zl hacerse

la tirada, un positivo dos veces més preciso gue el
negativo, y esta precisién o pureza se encuentra dividida
por dos en lz proyeccidn por el aumenio dos veces

mayor que el de costumbre.

El divujo que se zcompafia muestra esquematicamente
y a titulc de ejemplo, una forme de ejecucidén de los medios
ideados para la realizacidén préctica del invento.

Ta Fig. 1 muestra un ejemplo de la menera en
que pueden ser agrupadas les imagenes negativas seleccio-
nadas.

"La Pig. 2 nos da a igual escala que la Fig. 1,
la disposicidén de las imagenes positivas correspondientes
en la copla positiva.
' TJe Fig. 3 muestre esquemdticamente le disgosicidn
prevista en la toma de vista para fotografiar un punto
de referenciz con cade una de les imagenes negativas.

Ia Fig. 4 es una vista en planta de un detalle
de la Tig . 3.

La Fig. 5 nuestra esquendticemente la disposicidn
prevista en el proyector para proyectar los puntos de
referenclia en la pantalla y en un mismo punto de ésta.

La FTig. 1 muestra una combinacidén de tres
imégenes negativas stendard selecclonada 1, 2, 3 que

1o han sido a través de filtros de luz gue presentan,
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respectivaments, los cclores siguieni@f?\iverde, ararillo
y rojo. En este ejemplo, el aparato de toma de vistes
utiliza una pelicula negativa 5 de gran anchura de la cual
se ocults o cercena =z cada obturacidn, una longitud iguel
& dos veces la altura de une imagen stendard. Se podré
idear cualguier otro modo de obtencidén y de agrupamiento
de imigenes negativas standard, sin alterar el principio
del invento. Se conocen, en efecto, aparatos dJde toma de
vistas que permiten obtener en una misma pelicula
imagenes negativas standard dispuestas de modo complejo.
Czda uno de los grupos puede , ademés, comprender un
ndmero cualquiera de imégenes seleccionadas con tal gue
dicho numero sea superior a dos.

Tl segundo elemento de la combinacién de medios
que permite la realizacidén del invento, requiere la
chtencidén de una pelicula positive tel gque , en los
1imites de una imagen standard, por ejemplo, pueda
impresionarse el grupo de imégenes positives Selecpionadas
cada une de las cuales se presenta entonces con un
formato de tamaZio reducido.

Ta Fig., 2 representa a igual escala que la
Fig. 1, la disposicién, en una pelicula standard 10
imdgenes positivas de formato reducido 11, 12, 13
desde luego se concibe que es fécil obtener Ilea copia
positive 10 partiendo de la pelicula negativa O. Bastaré
para ello que la operacidén del tiraje o reproduceidén
se 1leve a cabo en ung méquina de tirada cinematogréfica
del tipo de las que se utilizan en el comercio para
obtener, partiendo de un film negativo, un film
positivo de formato menor. En el caso presente bastaré
con que la relacién de reduccidén sea alrededor de
2: 1 .

Como es consiguiente, la disposicidn de las
tres imipenes 11, 12, 13, podréd ser cuelgquiera siempre y,

cuando gue vayan inscrites o impresionadas de modo
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yuxtapuestie en los limites de una imagen (Bﬁn ard.
Tl texrcer elemento de la serie de medios
combinados para la reelizacidn del principioc del
invento, consiste en efectuar 1&g proyeccidén con un sistems
optico gue presente un aumento acrecentado t=21, por
ejemplo, gque cada una de las imAgenes de formato
reducide 11, 12, 13 dé una vista gue cunbra o abargue
a lz misms distancia , sensiblemente la misma superficie
de pantalla que las vistas que se cbtlenen partiendo de
imigenes standard por medio del aparato de proyeccidn no
rodificado. '

Suponiendo, por ejemplo, gue las imagenes 11,
12 y 12, tengen dimensiones 1lineales iguales a la
mitad de las de las imdgenes 1, 2, 3, bastard con doblar
el aumento del dispositivo dptico de proyeceidn para
obtener el resultado deseado.

Se emplearén, por ejemplo, para la proyececidn
tres otjetivos distintos que recojan, respectivamente,
los haces luminosos emitidos por las imégenes 11, 12, 13,
y que proyecten cada una de ellas con un aumento doble
del gue normalmente se utilizaria parz cubrir la pantalla
con vistas provenientes de imégenes standard.

Sabido es que las peliculas experimentan a la
larga una disminucidn de tamafio que puede exceder de 1%
y que perturba por consiguiente, las posiciones relativas
de las imégenes 11, 12, 13. Se impone, pués, la necesidad
de dar sl operador proyeccionista la posibilidadae que
retoque o0 repase de una manera sencilla los reglajes de
los dispositivos 6épticos de proyeccidén a fin de restablecer
sobre la pantalla la superposicidén de las vistas selecciona-
das.

Tl dispositivo que se describe a continuacidn
facilitaré considerablemente el reglaje de superposigién

-

de vistas. . o

Sabido es que hay costumbre de dejar en la toma
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de vistas en la pelicula, entre las imdgenes stendard
negativas, un margen de un milimetro préximamernte. En
este margen se fotografiaréd un punto de referencia de
requefio tamaiio gue presente, por ejemplo, la forma de
une cruz luminosa sobre fondo oscuro situada en el borde
extremo, y un si es no es fuera del campo del asunto
cinematogréfico. Para que pueda hacerse esta impresién,
se entallara ligeramente en el sitio debido, el cuadrc
que habré de limitar en el aparato de toma de vistas, el
contorno de cada una de las imégenes. En estas condiciones,
la imagen del punto de referencia, se formzré en 20, segin
se indica a titulo de ejemplo, en la Fig. 1.

Este punto de referencis, podréd ir sisteméti-
camente colocado en la escena gue se desée cinematografisar;
no obstante, serd preferitle hacerle solidario del cparatc
de toma de vistas, segin se muestra, a titulo de ejemplo
en le Fig. 3. Sea 21 el zparatc de toma de vistzs y 22
su objetivo. En el borde extremo del campo 23 se dispone
un colimador 24, unido rigidamente a las monturzs del
aparato, el cual colimador envia de nuevo al objetivo,
por medio de un prisma 285, le imagen intensamente ilumirada
de un diafragma 26 gue llevea el punto de referencia
indicadec en la Fig. 4.

Si al efectuarse la proyeccién, la superposiciédn
de las vistas seleccionadas es corrects, se veréd aparecer
una cruz blanca en el margen de la pantalla de proyeccidn.
Si esta cruz blanca llega a cuadruplicerse, el cperador
efectuarid los convenientes reglajes para restablecer ia
superposicidn.

Con el fin de que no se distraiga la atencidn
de los espectedores por la sefial de referencia en el
margen de la pantalla de proyeccidn, un prisme 27 fijado
por ejemplo, en la pared de la catina de preyeccién, un
poquitito mds arriba del ventanillc 28, y cuya posicidn

se puede graduar desde el inlerior de la cabina, recoge



en el borde extremc del campo el raz qﬁinoso pyocedente

de la cruz de seflal, y lo desvia hacia’ 29 por encima o

sobre el lazdo de la pantalla, hacie un punto de lza pared de

la escena o cualguier otro sitio elegido, de manera gue
265. se respete la fijacidén de la sefal de referencia.

Un cristel de aumento Que vé solidariemente

fijo ern uno de los ventanillos de la cabina y va dirigidc

hacia el punto de proyeccidén de la sefial de referencia,

permitird a2l cperador que dirige la proyeccidén observar
270. el punto de esta Ultima més facilmente.

Por wltimo, disponiendo en este mismo punto

de proyececidn, células foto-elécetricas o fotoresistentes,

0o, de una manera mis genersl, elementos sensibles a la luz,

dispuestos de modo que encuadren la posicidn de las cuatro
o275, vistas superpuestas de la refercncias y eligiéndose estos

elementcs con una sensibilidad que se relacione con ung sola

regién del espectro luminoso, o combinados con filtros,

de color selectivos, se podrén accicnar relais que

permiten, bien sea avisar al operador en caso de
280. desarreglo de la superposicidn, o bien restablecer esta

superposicidn mediante la accidén automética de releis

apropiados sobre los drganos de reglaje, Ello supone,

desde luego, que no se produce en el pasc de la pelicula

por el proyector, ninguna desviacién que se traduzca en
285. un desencuadrado general de las vistas proyectadas en la

pantslla. Si este desencuadrado llega a producirse,

el punto de referencia se desplezaré en sentidc vertical

EERAA y sus cuatro elementos monbécrcmos superpuestos experimen-

tardn una traslscidn iguzl en el mismo sentido. Si solo
290. se tratase, por el contrario de un defecto de superposicidn

de las cuatro vistas mondcronmas, 10s cuetro elementos

experimentarfen desplazamientos relatives en sentidos

opuestos. Se concibe, pués, que los relals en corres-

pondencia con las células foto-eléctricas, podran estar
295. combtingdes de manera gque no se obre del mismo modo ni

scbre los mismos drgsnos, seglin que las vistas experimenten
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un desencuadrado general o un defect@ﬁde superposiciégn.

En el primero de los cesos, los relais avisarén al
operadoxr para que rectifique el cuedro, o para gue
pueda accionar automidticamente el mecenismo para hacer
esta rectificacidn; en el segundo caso accicnarén los
brgenos épticos de superposicidén de les vistas monlcromes,

Se puede, zdemés, si se quiere, disponer las
cosas de modo que solo intervenga este Wltima funcién,
para 1o cual bastarid con acondicionar el prisma 27 de
manere gue no recoje el haz luminoso de la cruz de
referencia, sino cuando este ocupe, en el ventanillo de
proyeccidn, una posicidén correspondiente al encuadrado
mids perfecto. En estas condicicnes, tan pronto como se
apercibe una falta de encuadrado, la imagen de la referen-~
cie cesa de ser proyectzda, y no hay riesgo de que acclone
de maners indebide sobre las células fotc-eléctricas Jy
los relais correspondientes.

N C T A.

Febiendo ya descrito ampliamente la naturaleza

del inventc, asi como lz manerz de llevarlo a la
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
antericrmente descritss son susceptibles de ligeras
modificaclones de detslle, sin que se altere el principio
fundzmental del invento, y lo que constituye su esencla
y por lo gque se solicita patente de invencidn por veinte
afios en Espafia, es por: "Un procedimlento de cinematografia
en colores por superposicidén de vistes monbcromas
seleccionadas"; caracterizéndose por lo siguiente:

12,= Un procedimrientc de cinematografiz en colores
en el que: a) se forman, &l tomerse las vistes en una
peliculsa, grupos de tres imégenes negativas por lo menos,
de dimensiones igusles, tomzdas simulténeamente y
seleccicnadas respectivamente a través de filtros de color,
imégenes que se utilizan para la obtencién , en una

pelficula de copias que comprenden imédgenes positivas de
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menores dimensiones gue las negatlvas, s;a@ﬁd estas
imdgenes positivas proyectades , 2 su vez, 2 través de
filtro de color y simulténeamente en superposicidén sobre
una pantalla, de manerz que dén vistas positivas en
colores, efectudrdose esta proyeccidén con un aumento
megyor que el que_bastarié pars obtener, a la misme
distencia y partiendo de cada una de las iméagenes
negativas iniciales, una vista proyectada de la misme
dimensién que las vistas pesitivas en cclores antedichas;
b) lzs vistas en color seleccionadas son proyectadas
sipulténesmente en superposicidén con un aumento cuyo
valor se obtiene aproximademente multiplicando, por

1z relacién del temafio de lz imagen negative con
respecto a la imzgen positiva, el sumento gque serfa
preciso emplear para obtener =z lz misma distancia, una
vista proyectada de las mismas dimensiones gue las vistas
en color precitadas, partiendo de una imagen cue ccuparis
sensiblemente en uns pelfcula del tamafic de lasgue se
utilizen ordinsriemente en el aparatc de proyecciones,
todo el ancho disponible, con una alture reglementaria
corresgondiente; c) cade una de lezs imégenes elementales
negativas seleccionadas y tomades simulténeamente
presenta un temafio o formato del mismo orden de grendor
que el de las imégenes que ocuparfan en uns pelicula

del temsfic de las que sge utiligzen ordinariamente en el
aparszto de proyeccicnes. todo el sncho disponible, con
una altura reglamentaris correspondiente; d) le peliculs
negativa lleve grupos de tres © cuatro imégenes seleccio-
nzdag, de dimensicnes iguales, tomadas simulténeamente
que se utilizan pare obtener , en una peifcula, copias gque
comprenden grupos ‘e tres o de custro imégenes positivas,
tzles gue, ceda una de ellas qﬁede inscrita dentro de
1imites geométricos de sensible superposicién, en el
contorno de cala ura de l&s imégenes negatives; e) ceada

crupc de varlas imdgenes positives elementcles ¥y
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sensiblemente de ficil superposicidn & Egsgontorno de
les imégenes standard ordinarizmente ﬁ ilizades en el
proyectcr de manera que dichas coplas puedan ser pasadas
por este mismo aparato, efectuéndose la proyeccidn, por
superposicidn simulténea con un aumentc que dé a partir
de cade una de las imégenes positivas de gréndor reducido,
une vista gque abarque & la misma distancla sensiblemente
la misma superficie de pantalla que las vistas obtenidas
por medio del proyector <cin modificar partiendo de las
imégenes stendard precitadas; f) lac imédgenes elementales
negativas seleccicnedas, tomadas simulténezmente y
convenientemente acrupadas scn utilizedas pars el
tirzje, mediente reduccidn fotogréfica, sobre una pelicula
de menor enchura gue la pelicule negativa propia, copizs
que comprendan grupos de imigenes positives y geométri-
camente homotéticas de los grupos nerativos, perc de
menor tzmafio; g) las imédgenes elementales negativas
que se especifican en c¢) vin convenientemente repartidas
en una misme pelicula de mayor enchura gue las gue se
emplezn ordinarizmente en un proyector; h) lz superposicién
en la pantalle de vistas proyectadas en distintos
colores y procedentes de imégenes yuxtapuestzas en la
pelicule positiva, es facilitzda por 124 observacidn
en el curso de la proyeccidén de una sefial de referenciz
cinematografiada dvurante le toma de vistas e impresionada
fuera de los limites de cada una de las imégenes
seleccionadas, por medio de un dispositivo Sptico solidario
del aparzte de tomz de vistas; 1) la sefizl de referencia
de las vistas seleccicnadas especificada en(h) es proyectada
fuerz de los limltes del marco de la pantalla, por medio
de un dispositivo dptico de desviacidn en un punto, donde
su imagen puede ser observedes o vigllade por el operador
encergado de la proyeccidn, bien sea directemente o por
medio de un cristal de aumentc; j) los desplezemientces

o

relativos de les vistas superpuestas , con respectc & la
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sefizl de referencia gue se especifica gﬁ (h) son

descubiertss o reveladas por medic de elementos sensibles
a la luz y convenientemente dispuestos slrededor del
emplzzamiento inmejorable gue habré de ocurar ficha
se™z]l Ade veferencia, estando los expresados elementos dotados
de una sensitilidad espectral gue corresponda respec-
tivemente con cade uno de los colcres gue constituye
lz se”el, o cormbinados con filtros de color gselectlves,
pudiende dichos elementos sensibles servir igualmente,
por el interredio de relels, pare accionar autcmaticemente
los érganos Spticos destinados 21 reglaje de superposicidn;g
k) los elementos sensitles a la luz especificados en(3)
pueden ser utilizados, no tan solo pafe accicnar 10s
Srganos de reclaje de superposicidén de les vistes selec-
cionadas, sino gue podrén tambien estar combinados pera
descubrir un defectc de encuadrado genersl ° para
rectificaer dicho defectc por el intermedio de releis.

29.= Un procedimiento de cinematografia en
colores en el gue se emplea una pelicula cirematogrifica
que presenta la misma anchura y la misma separacidn
lateral y longitudinal de perforaciones §y que es susceptitle
de ser desesrrcllade & lz misma velocidad y en el mismo
sentido gue las peliculas ordinarias gae suelen utilizarse
en un sparato de proyecciones cinematogréficas de tipo
corriente, presentando dicha pelicula grupos de tres o
cuatrc imdgenes positivas seleccionadas de dimensicnes
isusles , ohtenidzas en la forma que se especifica en los
pérrafos (a) y (f) de la reivindiczcibn 1.

39,= Un procedimiento de cinematografia en
colcres, con arreglc a las reivindicaciones precedentes,
en el gue se emplea una pelfcula portadora de grupos
de *res o cuatro imégenes positivas seleccionadas, cada uns
de les cuéles se caracteriza por una precisidn y nitidez
ir+rinsecas superiores a les de le imagen negativa dqﬂ‘

donde procede, obteniéndose este aumento de precigién, en
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el tiraje , mediante reduccién fotogréficaodg}iés
dimensicnes de la imagen negative.

"Un procedimiento de cinematografis en colores
por superposicidén de vistas monécromes seleccionadas";
tzl y como quede substancizlmrente descrito en la
presente memoria e ilustrado en lcs dibujos que se
acompalian.

Estz memoria constz de catorce hojas escritas

por una sola care.
Madrid, 9 de Marzo de 1933.

- PAUL EDNOND BONNEAU.
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