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^ Memoria d e s c r ip t iv a  que se  acompaña á  l a  S o l i c i t u d  d© P a te n te  

de In v en ció n  por 20 añ o s, á fa v o r  de C a r  1 W a c h e , r e s i ­

d ente en D resden-A . 46 (A lem an ia ), por " MEJORAS EN EXPLOSIVOS 

Y PROCEDIMIENTO PARA SU PREPARACION” , p resen tad a  en e l  M in is t*± io  

de A g r ic u ltu r a , In d u s tr ia  y Com ercio.

Por e l  s o l i c i t a n t e  s e  lia dado á co n o cer por vea prim era una c ía *  

se  do xx5lvoras que por e fe c to  de una com binación p e c u lia r  de n i t r a t o  

de c a l c i o  con c e lu lo s a  n itr a d a  en forma e sp e c ia l,a d e m a s de un buen 

e f e c to  e x p lo s iv o ,p o s e e  una gran segu rid ad  en e l  manejo,como no l a  

5 t ie n e  ninguna de la s  c la s e s  de p ó lv o ra s  n eg ra s c o n o c id a s ,e x is te n te s  

e n tre  lo s  e x p lo s iv o s  de segu rid ad  f á c i l e s  de m an e jar.

P or e l  ex p lo siv o  d e sc u b ie r to  por e l  s o l i c i t a n t e  se  l l e n a  e l  

g ran  hueco que e x i s t e  e n tre  e l  e f e c to  e x p lo s iv o  de l a s  p ó lv o ra s  

co n o cid as (p ó lv o ra  n eg ra y la s  s u b s ta n c ia s  a f in e s  de e l l a s )  y l a  

lo  de l a  íSaon ita , Pero en e l l a s  l a  e x p lo s ió n  siem pre e s  l e n t a .E s t o  es 

de im p o rtan cia  muy e s e n c ia l  á cau sa  de que en lo s  s e r v ic i o s  de can­

t e r a s ,  en lo s  que se  t r a t a  de o b te n e r  grandes p ie z a s  a p ro v ech a b le s , 

s e  recom ienda e l  empleo de e x p lo s iv o s  de e x p lo s ió n  le n ta ,p u ó s  por 

lo s  e x p lo s iv o s  rompedores l a s  p ie z a s  u t i l i z a d l e s  d esp rendidas con 

e l l o s  ad q u ieren  g r ie t a s  c a p i la r e s  que no pueden d e s c u b r irs e  á  s jjn -  

15 p ie  v i s t a  n i  mucho menos com probarse por jje r c u s ió n . Pero por é s ta s

g r i e t  8 c a p i la r e s  p e n etra  e l  agutí,que luego por lo s  cam bios d e l tiem - 

•w P° y esp ec ia lm e n te  pox* l a s  h e la d a s  l l e g a  con e l  tiem po á d is g re g a r

l a s  p ie d ra s  y aún e d i f i c i o s  e n te i’dis* muros de co n ten ció n  y s im i la r e s .  

Pero como l a  fu e rz a  de l a s  p ó lv o ra s  co n o cid as no b a s ta  n i  con muchos 

p ara  lo s  s e r v ic io s  c l á s i c o s  de b a rre n o s , h a s ta  e l  p r e s e n te ,á  p e sa r  

2o de su s d e f e c t o s ,s e  v ie n en  empleando e x p lo s iv o s  rom pedores.

E s to s  in co n v e n ie n te s  se  suprimen por com pleto g ra c i



e x p lo s iv o ,p u e s  con  é l  pueden lo g r a r s e  e s fu e rz o s  co n sid e ra b le m en te  más 

e lev ad o s que con l a s  p ó lv o ra s  h a s ta  ahora co n o cid as,co n serv an d o  s in  

embargo l a  e x p lo s ió n  le n t a  de é s ta s  p ó lv o ra s  co n o c id a s .

2 5 En c o n tra p o s ic ió n  a l a s  p ó lv o ra s  co n o cid as que no pueden aum entar­

se  en su fu e rz a  e x p lo s iv a , la  d e l nuevo ex p lo s iv o  puede aum entarse 

ta n to  p or v a r ia c ió n  de l a  r e la c ió n  de m ezcla y  por e l  d e l grado de 

n i t r a c ió n  de l a  c e lu lo s a ,  que s e  haga d e sa p a re ce r e l  hueco de l a  f u e r ­

za e x p lo s iv a ,q u e  e x i s t e  e n tre  l a s  p ó lv o ras co n o cid as y l a s  á to o n itas.

3 °  Según la s  e s t a d í s t i c a s  de a c c id e n te s  de l a s  so c ied a d e s de c a n te -

r a s ,  l a  mayor p a r te  de to d o s e l l o s  en lo s  b a rre n o s  fie debe a t r i b u i r  

a l  empleo de l a s  p ó lv o ra s  co n o cid a s . Toda form ación  de c h is p a s  

ó encendido análogo h ace  que la  p ó lv o ra  detone p or com p leto , p re s­

c in d ien d o  de s i  la s  c a n tid a d e s  co rre sp o n d ie n te s  de p ó lv o ra s se  en­

cu e n tra n  l i b r e s  ó pueden form rr g a s e s  é  p re s ió n  a l  quem arse. En e s to  

35 se  h a l la  p rin c ip a lm e n te  l a  in seg u rid ad  en e l  manejo de l a s  p ó lv o ra s  co­

n o c id a s , l a  c u a l s i g n i f i c a  un grav e p e lig r o  p ara  l a  v id a  de lo s  que 

l a s  m anejan.

En co n tra  de é s t o ,  e l  ex p lo s iv o  d e l s o l i c i t a n t e  p re se n ta  en e l  ma­

n e jo  una seguridad  h a s ta  ahora no lo g ra d a ,p u es  s ó lo  b a jo  p r e s ió n , 

como l a  que puede form arse en e l  a g u je ro  de ca rg a  firm e y h e rm é tica —

4 °  mente c e rra d o , se  lo g r a  h a c e r la  e x p lo ta r . Grandes ca n tid a d e s  de é s te  

e x p lo s iv o  pueden quemarse s in  p e l ig r o  en fuego a b ie r t o .

E s ta  nueva v e n ta ja  p u b lica d a  p or prim era vez por e l  s o l i c i t a n t e  , 

se  funda en que se  esco g e t a l  grado de n i t r a c ió n  de l a  c e lu lo s a ,  que 

é s t a  misma puedo c ie r ta m e n te  d e s a r r o l la r  to d a v ía  fu e rz a  e x p lo s iv a , 

pero e l  grado do n i t r a c ió n  no se  h ace  s u b ir  h a s ta  e l  p e lig r o  d e l a l ­

godón p ó lv o ra . P o r e f e c to  de é s to  l a  c e lu lo s a  d ébilm en te n it r a d a  no 

4 5 p o see la  fu e rz a  e x p lo s iv a  de l a  n itr a d a  en a l t o  grado. Pero é s te  in ­

co n v en ien te  se suprim e p or e l  hecho de que según e l  in v en to  se  d ep o si­

ta n  en l a  c e lu lo s a  c r i s t a l e s  de n i t r a t o  de c a l c i o ,  que hocen s u b ir  de 

nuevo l a  fu e rz a  e x p lo s iv a  de lo  p ó lv o ra  a l  grado norm al o rd in a r io  y aún 

p or encima d e l mismo.



La seg u rid ad  en e l  manejo de un e x p lo s iv o  de e 'sta  o le s e  se  ex p l: 

oa p o r e l  hecho de que a l  i n f l a r s e  s in  p re s ió n  e l  oxígeno de l o s  

n i t r a t o s  que queda l i b r e ,  se  consume por e l  h idrógeno y carbono en »  

c?so  de l a  c e lu lo s a  s ó lo  l i g e r e a n t e  n i t r a d a .  A con secu en cia  de s e to  

s e  p re s e n ta  una f a l t a  de oxígeno que im pide que l a  llam a de encendido

~ ir a 'rU00'“lüntü P°r t0d° 81 eJ* l0BiTO- ^to también se
porque a l  p re n s a r  y  g ra n u la r  e l  e x p lo s iv o  term inado se  pros t  

a l t e r a c ió n  s u p e r f i c ia l  que p or su  p a r te  a c tó a  t a m b i V c o n í L L

p rop ag ació n  de l a  liaros, de encen d id o . Segón e l  p roceso  de prensado 

6o puedo v a r ia r s e  l a  a l t e r a c ió n  s u p e r f i c i a l .

Ahora b ie n , se  ha comprobado que l a  p ro d u cció n  de e 'sto s  e x p lo s i­

v o s no s ó lo  puede r e a l i s a r s e  con lar s u b s ta n c ia s  h a s ta  ah ora in d ic a ­

das p or e l  s o l i c i t a n t e ,S i n ó  tam bién con o t r a s  a n á lo g a s . Como t a l e s  se  

pueden em plear, en  lu g a r  d e l n i t r a t o  de c a l c io , t o d a s  l a s  s u b s ta n c ia s  

que con ác id o  n í t r i c o  p erm iten  tra n sfo rm a rs e  en n i t r a t o s  y  por ta h to  

65 en e s p e c ia l  lo s  ó x id o s ,h id ró x id o s  ó ca rb o n a te s  de lo s  á l c a l i s  y  t e -  

r r e o a lc a l in o s .d e l  m agnesio y ,  dado e l  c a s o , de o tr o s  m e ta le s . Como 

v e h íc u lo s  n i t r a b le s  d e l carbono pueden em plearse tod os lo s  h id r a to s  

de carbono que no se d is o c ia n  p or ácid o  n í t r i c o ,  s in o  que en co n d i­

c io n e s  adecuadas se  a ta c a n  p e r  é s t e  in tro d u cien d o  grupos n i t r o .  E l  á c i- 

7o do n í t r i c o  que s e  emplea p ara  l a  n i t r a c ió n  de l a  c e lu lo s a  ,  p ara  l a  

form ación  de n i t r a t o s ,  puede em p learse en c o n c e n tra c ió n  muy v a r ia d a  

8e recom ienda e s co g e r  uno de co n ten id o  p ro ce n tu a l medie ó a lgo  más e le -  

vado por ejem p lo  un á c id o  n í t r i c o  que se  en cu en tra  en e l  com ercio o « o  

con cen trad o  con aproximadamente 6 8 * .  g a ta  c o n c e n tra c ió n  puede n a t u r a l -  

75 m ente v a r ia r s e  en más y  en menos d en tro  de l ím i t e s  muy am plios .Lo

-  eSOn° l a l  88 B á l°  “Ue 01 á o id °  " ^ r i c o  después de l a  f o r a c i ó n  d e l n i ­
t r a t o ,  e s te  to d a v ía  s u fic ie n te m e n te  con cen trad o  p ara  n i t r a r  co n v en ien ­

tem en te l a  c e lu lo s a .  E l  con ten id o  p ro ce n tu a l d e l ác id o  n í t r i c o  que se  

h a b rá  de em plear a l  p r in c ip io ,  depende tam bién de l a  ca n tid a d  de n i ­

t r a t o  que haya de e x i s t i r  en e l  producto f in a l ,p u é s  para l a  forma­

c ió n  d e l n i t r a t o  se  consume siem pre una ca n tid a d  co rre sp o n d ie n te  de 
á c id o  n í t r i c o .
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iün ü l producto d e f in i t iv o  l a  r e la c ió n  p ro ce n tu a l de l a  c e lu lo s a  

n it r a d a  re s p e c to  á  lo s  n i t r a t o s  igüedo s e r  muy d iv e r s a , s in  que e l  

e x p lo s iv o  p ie rd a  en nada sus e f e c to s  v e n ta jo s o s  ó s in  que se  to rn e  

t2 n  e x p lo s iv o  que se  reduzca la  segu rid ad  de su m anejo . La forma en 

que se  obtenga e l  producto d e f i n i t i v o ,e s  en s í  misma in d i f e r e n t e .  

E x is t e  la  p o s ib il id a d  de in c o rp o ra r  á l a  c e lu lo s a  convenientem ente 

n it r a d a  e l  n i t r a t o  de c a lc io  p rep arad o , so lo  después de co m p le tarse  

l a  r e a c c ió n  de n itra c ió n ,in c o rp o ra n d o  é s te  ú ltim o en estad o  s ó lid o  

ó d ilu id o . En e s te  caso  n atu ralm en te  para n i t r a r  l a  c e lu lo s a  no se 

podra em plear un á c id o  n í t r i c o  de c o n ce n tra c ió n  muy e lev ad a  ,p u és na­

da d e l mismo se ha de consum ir pora l a  form ación  d e l n i t r a t o .  E s te  

s in  embargo más ecónom ico y v e n ta jo s o  e l  r e a l i z a r  l a  form ación  d e l 

n i t r a t o  y l a  n i t r a c ió n  de l a  c e lu lo s a  en una o p e ra c ió n ,in tro d u c ie n ­

do prim ero l a  c a l  en e l  ácid o  n í t r i c o  y luego la  c e lu lo s a  en e s ta  d i­

s o lu c ió n . P a ra  l l e v a r  l a  n i t r a c ió n  de la  c e lu lo s a  rea lm en te  a l  grado 

re q u e r id o , se  recom ienda m antener l a  m ezcla  de r e a c c ió n  la rg o  tiem po 

á l a  tem p eratu ra  de e b u l l ic ió n .

Como l a  r e a c c ió n  debe e fe c tu a r s e  con ácid o  n í t r i c o  en ex ceso  pa­

r a  co n seg u ir  l a  n i t r a c ió n  req u e rid a  de la  c e l u l o s a , , e l  ác id o  no eonsu> 

mido se  debe e lim in a r  de l a  m ezcla ó de l a  d is o lu c ió n  después de t e r ­

minado e l  p ro ceso  de r e a c c ió n . P re  suponiendo que e l  ácid o  en exceso  

no se  e lim in e  p or d e seca c ió n  á l a  tem p eratu ra  que conduce a l a  d is o ­

c ia c ió n  d e l ácid o  n í t r i c o  en p rod u ctos g a s ifo rm e s , debe r e a l i z a r s e  

una n e u tr a l ia a c ió n . E s ta  se  e fe c tú a  p re feren te m en te  con c u a lq u ie r  

n e u tr a l iz a d o r  adecuado, p rin c ip a lm e n te  con c a l  ó con lech a d a  de é s ta  

y puede e f e c tu a r s e  no só lo  a n te s  de l a  d e s e c a c ió n , s in o  tam bién des^

pues de é s t a .  Con p r e fe r e n c ia  l a  c la s e  de n e u tr a l iz a c ió n  se determ ine
\

de antem ano, puéfs según e l l a  se  determ inan l a s  p a r te s  de n i t r a t o  de 

c a l c i o  form adas a l  p r in c ip io  de l a  r e a c c ió n , l a s  c u a le s  por a d ic ió n  

de polvo de c a l  se aumentan a l  grado n e c e s a r io .

E J E M P L O S
i*

1 . En 2 á jj ira r te s  en x>eso de á c id o  n ítx -ico  de aproximadamente
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l i o  68% se  in tro d u ce  1 p a r te  en peno de c a l  «pagada. Luego en 2 á 6 par­

t e s  en peso de e s ta  d is o lu c ió n  se  in tro d u ce  1 p a r te  en peso de c e lu lp - 

"*■ sa  y l a  m esóla se  a g i t a  h a s ta  que a q u e lla  se  n i t r e  en l a  form a requ e­

r id a .  E l  producto de re a c c ió n  a s í  ob ten id o  se  d e se c a . Los v ap o res n i ­

t r o s o s  desprendidos en lo s  d iv e rs o s  p ro c e s o s , se  reco g en  p ara  v o lv e r le  

115 á em plear. La tem p eratu ra  de secado se m antiene ta n  a l t a  que se  e l i ­

mine e l  ác id o  n í t r i c o  p o r d is o c ia c ió n , para o b te n e r  un p rod uctos d e f i ­

n i t iv o  n e u tro . F in a lm en te se  dá a l  producto d e f in i t iv o  l a  forma r e ­

q u erid a  y se l e  recu b re  de una capo co n v en ien te  p ara  p r o te g e r lo  de la  

humedad.

12o 2 .  Se p rep ara  una d is o lu c ió n  con 6 p a r te s  en peso de á c id o  n í t r i ­

co  y 1 p a r te  en paso de c a l  v itta . En 2 p a r te s  en peso de á s ta  d is o lu ­

c ió n  se  in tro d u ce  s e r r í n .  Después de term inad a l a  n i t r a c ió n  de l a  c e ­

lu lo s a ,  se  in co rp o ra  l a  ca n tid a d  de polvo ó lech a d a  de c a l  n e c e s a r ia  

p a ra  la  n e u tr a l iz a c ió n  y e l  producto d e f in i t iv o  se s e c a .

125 3» L 4 -9  p a r te s  en peso de ác id o  n í t r i c o  de aproximadamente

68% se  in co rp o ra  1 p a r te  en peso de c a l  apagada. A co n tin u a c ió n  se  i n ­

tro d u ce  en 2 p a r te s  en peso de e s ta  d is o lu c ió n  1 p a r te  en peso de c e ­

lu lo s a  y  l a  m é se la ,ca le n ta n d o  y agitíindo ev en tu alm en te, se  abandona 

du ran te unas 2 4 -3 6  h o r a s . Luego s e  co n ce n tra  por ev ap o ració n  e l  pro­

ducto de la  r e a c c ió n . La tem p eratu ra  de secado s e  e le v a  ta n to  que se  

13o e lim in e n  lo s  ú ltim o s r e s to s  de humedad y  e l  agua de c r i s t a l i z a c i ó n .  

Caso de que e l  á c id o  n í t r i c o  no haya escapado por com pleto d el p ro­

ducto d e f in i t iv o  por d is o c ia c ió n ,p u e d e n  e l i m i n a s e  lo s  ú ltim o s t r a z a s  

de é s t e  á c id o  por n e u tr a l iz a c ió n  con polvo de c a l ,  E s to  ,dado e l  p aso , 

puede tam bién r e a l iz a r s e  a n te s  de l a  d e se c a c ió n . Luego se  s ig u e  tra ta n - 

135 e l  producto d e f in i t iv o  en l a  fo n aa  y modo a n te s  e x p lic a d o s .
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: :  If ü T a

* Se r e iv in d ic a  como nuevo y de p ro p ia  in v e n ció n *

en e x p lo s iv o s  de manejo seguro c a r a c te r iz a d o s  p or una 

c la s e  de p ó lv o ra  que se compone de una m ezcla de n i t r a t o s  ó h id r a to s  

de carbono y de t a l  ndraaro de grupos n i t r o  ,que e s to s  h id r a to s  de car-
14o

bono n itr a d o s  no posoan como t a l e s  propiedades e x p lo s iv a s .

2* Un p roced im ien to  p era  l a  p re p a ra c ió n  de e x p lo s iv o s , Begón lo  

re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 , c a r a c te r iz a d o  porque se  h ace r e a c c io n a r  

á c id o  n í t r i c o  con s u b s ta n c ia s  que p erm iten  tra n sfo rm a rs e  en n i t r a t o s  

y con h id r a to s  de carbono n i t r a b l e s ,  m anteniéndose e l  ác id o  n í t r i c o  

145 ta n  con cen trad o  que lo s  h id r a to s  de carbonos n itr a d o s  por e l  no po­

sean  como t a l e s  p rop iedad es e x p lo s iv a s .

3» Un p roced im iento  según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto l ,c a x 'a c — 

te r iz a d o  porque se  n i t r a n  m ediante acid o  n í t r i c o  en e x c e s o ,ó x id o s , 

h id ró x id o s  ó c a rb o n a te s  de lo o  á l c a l i s ,  t e r r e o a lc a l in o s  ó d e l magne- 

! 5 °  s io  y  ó e s ta  d is o lu c ió n  se  in co rp o ra n  h id r a to s  de carbono n i t r a b l e s  

por ejem plo ce lu lo sa ,m a d e ra ,a lg o d ó n  ó s im i la r e s ,c o n  lo  cu a l e l  p ro­

ducto se  pone en e b u l l ic ió n  y se  n i t r a n  lo s  h id r a to s  de carbono y 

despuós se  r e a l i z a  lo  d e se ca c ió n  de l a  m ezcla de r e a c c ió n :

4* Un p roced im ien to  según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos 2 y 5 
155  c a r a c te r iz a d o  porque a n te s  o despuós de l a  d e se ca c ió n  se  in co rp o ra

a l  producto d e f in it iv o ,d a d o  e l  ca so  ác id o  ,un  medio de n e u tr a l iz a c ió n  

p o r ejem p lo  polvo de c a l .

5 «Un p roced im ien to  segiín lo  re iv in d ic a d o  en lo s  puntos 2 y  3 , 

c a r a c te r iz a d o  porque á  2 -6  p a r te s  en peso de l a  d is o lu c ió n  compuesta 

16o de n i t r a t o s  y á c id o  n í t r i c o  en e x c e s o , se  agrega  una p a r te  en peso 

de h id r a to s  de carbo n o .

E s ta  p a te n te  re c a e  so b re  " MUJO¡AS EN EXPLOSIVOS Y PROCEDIMIENTO 
P-iPA SU PREPARACION", como queda d e s c r i to  en l a  p re se n te  memoria y 
C a ra c te r iz a d o  en l a  a n t e r io r  N ota.
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