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C E R T I F I C A D O  D E  A D I C I O N  

a la patente nfi 129.032, expedida el 4 de enero de 1933
a favor de

SIEMENS-SCHUCKERTWERZB Aktiengesellschaft, - domiciliada en 
BERinr-Siemensstadt (Alemania) 

por:
"Perfeccionamientos en la instalación para la transformación 

del calor objeto de la patente principal”

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a .

En la patente principal se describe una instalación 
para la transformación del calor en la cual uno o mas apara— 
tos de absorción de acción periódica se emplean en una nue­
va forma para el perfeccionamiento de aquellas instalaciones 
que trabajan con varios transformadores de calor. En ella y 
segdn el sentido de la invención se consideran como trans­
formadores de calor aparatos de absorción de acción continua



o periódica, instalaciones de fuerza motriz a vapor, instala- 
cicfcies de acumulación de calor y en general todas aquellas ins­
talaciones en las cuales el calor a una cierta temperatura se 
transforma en calor a una temperatura distinta o en otra forma 
cualquiera de energia.

Según la patente principal algunas partes de los apa­
ratos transformadores de calor empleados o reunidos en una ins­
talación están acopladas térmicamente entre si anforma tal que 
se establece un cambio térmico entre el calor que una parte 
de un aparato de absorción de acción periódica deja libre como 
calor de condensación o de absorción o que absorbe como calor 
de vaporización o desprendimiento por una parte y el calor que 
al mismo tiempo se absorbe como calor de vaporización o despren­
dimiento o queda libre como calor de condensación o de absor­
ción en otro aparato transformador del calor por otra} no te­
niendo lugar sin embargo cambio térmico alguno entre las diver­
sas partes de un mismo aparato de absorción de acción periódi­
ca.

El objeto de este certificado de adición consiste en 
una nueva disposición de las instalaciones objeto de la paten­
te principal. Conforme con este certificado de adición en los 
aparatos de absorción de acción periódica empleados en la ins­
talación, se emplean productos absorbentes sólidos y de prefe­
rencia aquellos que se combinan químicamente con el fluido ac­
tivo . El empleo de estos productos absorbentes ya conocidos 
en gran número, resulta ventajoso en muchos casos precisamente 
en las instalaciones de transformación del calor descritas en 
la pa-tente principal. Mientras que por ejemplo la solución 
acuosa de amoniaco en la absorción, al aumentar su concentra­
ción requiere un descenso de temperatura siempre decreciente
y en el periodo de desprendimiento también al disminuir su con-
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40 centración requiere un alimento de temperatura cada vez creciente 
ej^proceso de absorción quimica tiene lugar en una forma total­
mente diferente. Con los productos absorbentes de acción quí­
mica es en efecto posible, por lo menos en determinados lími­
tes de concentración, absorber o desprender fluido activo a 

45 temperatura constante. Con ello es posible, al contrario de
lo que sucede con las soluciones acuosas de amoniaco, absorber 
o ceder calor en las diferentes partes del aparato de absorción 
a temperatura constante. Este hecho es de la mayor importancia 
precisamente en aquellas instalaciones en las cuales se emplean 

50 aparatos de absorción periódicos acoplados con otros transfor­
madores de calor, ya que en muchos casos en las instalaciones 
de transformación de calor se desea trabajar a una temperatura 
determinada constante y no con temperaturas constantemente 
variables. La ventaja de los productos absorbentes de acción 

55 química sobre los de acción física para este objeto es espe­
cialmente importante para las instalaciones en las cuales se 
encuentran aparatos de absorción periódicos reunidos con má­
quinas termomotrices. Las condiciones en la mayor parte de 
casos son tales que para calentar el aparato de absorción pe- 

60 riódico se dispone de energia calorifica a temperatura cons­
tante. Este hecho es muy favorable para el empleo de produc­
tos quimicos sólidos ya que ellos permiten tambián trabajar 
a temperaturas constantes durante el periodo de desprendimien­
to. Análoga importancia presenta el hecho de que el proceso 

65 de absorción transcurre a temperatura constante ya que emplean­
do el calor de absorción para calentar una parte del transfor­
mador de calor acoplado, se dispone ahora tambián de energia 
calorífica a temperatura constante.

En los planos adjuntos se representan ejemplos de eje-
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cución del objeto de este certificado de adición.
^ En la figura 1 se representa esquemáticamente el caso 

en que dos aparatos frigoríficos de absorción periódica es­
tán acoplados en serie durante el periodo común de desprendi­
miento y lo están en paralelo durante el periodo de absorción. 
Esto significa que durante el periodo de desprendimiento tiene 
lugar un cambio térmico entre los aparatos pero no durante el 
periodo de absorción. En este ejemplo se emplean aparatos de 
absorción que trabajan con un producto absorbente sólido que 
se combina quimicamente con el elemento o medio frigorífico.

Por -1- se representa el hervidor absorbedor del primer 
aparato y que está constituido por un tubo externo -2- un tubo 
interno -3- y las tapas -4- y -5-. Estas partes están soldadas 
entre sí formando un recipiente hermético a los gases. En el 
interior del hervidor se encuentran los nervios transversa­
les —6— conductores del calor que sirven por una parte para 
transmitir lo mas uniformemente posible el calor de calefac­
ción al producto absorbente sólido que llena el hervidor ab­
sorbedor y por otra parte durante el periodo de absorción sir­
ven para transmitir el calor de absorción a las paredes exter­
nas del hervidor que están enfriadas por el aire. En la tapa 
—5— se encuentra el tubo —7— que sirve para la introducción 
del producto absorbente. En los nervios transversales -6— con­
ductores del calor se encuentran las aberturas -8- que sirven 
para la entrada y la salida del fluido o elemento frigorífico. 
En el tubo interno -3— del hervidor se encuentra un elemento 
de calefacción eléctrico -9- que está conectado a la red -11-, 
-12- por intermedio del interruptor cronométrico -10-. Este 
interruptor conecta y desconecta al elemento de calefacción 
durante periodos de tiempo fijos y determinados*
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Durante el periodo de desprendimiento el fluido fri­
gorífico gaseoso pasa desde el hervidor absorbedor -1- por 
la tuberia -1 3- a un tubo -14- que sirve de condensador. El 
líquido condensado pasa luego por el tubo -15- a un recipien­
te intermedio -16- montado en el aislamiento de la nevera y 
al cual está conectado un serpentín de vaporización -17-. El 
condensador -14- del primer aparato de absorción constituye 
el tubo interno calentador del hervidor absorbedor -18- de 
un segundo aparato de absorción. Por lo demás este hervidor 
absorbedor está construido en igual forma que el hervidor ab­
sorbedor -1-. El calor de condensación del primer aparato de 
absorción se utiliza para calentar al hervidor absorbedor -18- 
de manera que durante el periodo de condensación en el primer 
aparato de absorción se desaloja de este hervidor absorbe­
dor -18- al fluido frigorífico el cual por la tubería -19- 
pasa a un condensador -20- enfriado por aire. Desde este el 
fluido condensado pasa a un recipiente colector -21- que al 
igual que el recipiente -16- está montado en el aislamiento 
de la nevera. Al recipiente colector -21- está conectado el 
correspondiente serpentin de vaporización -22-. Ambos serpen­
tines de vaporización están montados en un acumulador de frió 
-23- que penetra en la nevera -24-. Por -25- se representa 
un cajón para hielo.

Al principiar el periodo de absorción, el interruptor 
cronométrico -10- desconecta al elemento de calefacción -9- 
del hervidor absorbedor -1-. la temperatura de ambos hervido­
res absorbedores -1- y -18- desciende entonces por la acción 
del aire frió que rodea las paredes externas del hervidor, 
de manera que desciende la presión en ambos aparatos de ab­
sorción y principia por tanto la vaporización productora de
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130 frió en los vaporizadores -17- y -22-% El fluido frigorífico
de ambos aparatos de absorción pasa entonces de nuevo siguiendo 
un camino contrario al correspondiente hervidor absorbedor don­
de es absorbido de nuevo por el producto absorbente que se en­
cuentra en él.

155 Un criterio que puede seguirse en la elcción de los sis­
temas de productos empleados en ambos aparatos de absorción 
consiste en emplear en los aparatos que durante el periodo de 
desprendimiento trabajan a temperaturas superiores un fluido 
activo cuyo punto de ebullición sea superior al del fluido ac- 

140 tivo empleado en el aparato que trabaja en los límites inferio­
res de temperatura. Se obtiene asi la ventaja de que la presión 
en el primer aparato citado permanece dentro de límites fáciles 
de regular durante el periodo de desprendimiento.

Por ejemplo en el primer aparato de absorción que tra- 
145 baja en los límites superiores de temperatura puede emplearse 

como producto absorbente cloruro de magnesio y como a elemento 
frigorífico la etilamina. En este caso por ejemplo en el segun­
do aparato de absorción podré emplearse cloruro calcico como • 
producto absorbente y amoniaco como elemento frigorífico.

150 La ventaja de la disposición de la figura 1 en compara­
ción con un sistema de aparatos de absorción no acoplados con­
siste en que en este caso por el acoplamiento en serie de ambos 
aparatos de absorción durante el periodo de desprendimiento pue­
de emplearse una temperatura de desprendimiento mas elevada 

155 con el máximo aprovechamiento posible de procesos reversibles, 
con lo cual el rendimiento frigorífico en relación con la can­
tidad de calor necesaria para el desprendimiento queda notable­
mente aumentado. Esto puede aplicarse también en aquellos ca­
sos en que para calentar un aparato de esta clase se dispone



160 de un calor residual a una temperatura tan elevada que si
Cel aparato no estuviera acoplado, la temperatura del calor 

del manantial calorífico deberia descender irreversiblemen­
te desde la temperatura de dicho manantial a la del hervidor 
absorbedor. En la figura 2 se representa esquemáticamente 

165 una instalación termomotriz acoplada con dos máquinas de ab­
sorción de acción periódica que trabajan con productos absor­
bentes sólidos. Se trata de una instalación en la cual el ren­
dimiento se aumenta aprovechando una baja temperatura exterior 
natural, sin que las partes del sistema de vapor de agua se 

170 pongan en contacto con las bajas temperaturas*
A la caldera -D- de vapor a alta presión va acoplado 

un recalentador -U— del cual sale la tuberia de vapor -31- que 
vá a la turbina de alta presión -T^-. La tuberia de salida de 
vapor -32- de esta turbina llega a la turbina de baja presión 

175 -Tg-, De esta sale la tuberia de escape de vapor -33- que va
a un condensador -0- en el que el vapor se condensa. La tube­
ría de escape -34- del condensador se ramifica en un punto 
-35-. Una parte del vapor condensado pasa por la tuberia -36— 
llegando a una bomba de alimentación -P^- que por la tuberia 

18o -37“ lo vuelve a la caldera de vapor de alta presión -D- ali­
mentándola. Por la tuberia -38- la otra porción de vapor con— 
densado llega a una bomba -Pg- que por la tuberia -39- alimen­
ta un generador de vapor intermedio -ZW- desde el cual el va­
por pasa por la tuberia -40- llegando a la tuberia de escape 

185 de vapor -32- de la turbina d̂  alta presión -T^- de manera 
que para el accionamiento de la turbina -Tg- se utiliza por 
una parte el vapor de escape de la turbina -T^- y por otra 
el vapor del generador intermedio -ZW-.

El circuito de circulación del fluido motor de las tur-



binas está acoplado en el condensador -C- y en el generador 
de^ vapor intermedio -ZW— con partes que ceden calor o con 
partes que absorben calor del aparato de absorción periódi­
co. Los hervidores absorbedores de los aparatos periódicos 
estanrepresentados por -A-̂ — y -Ag— y los correspondientes 
vaporizadores por —E^“ y “Eg*-* Ambos aparatos de absorción 
trabajan con sus periodos desplazados entre si. Su acopla­
miento con la instalación termomotriz se dispone en forma 
taj. que el calor de absorción de los aparatos de absorción 
sirve para calentar el generador -ZW- de vapor intermedio, 
el calor de condensación del condensador -C- se utiliza pa­
ra calentar ambos hervidores absorbedores y el calor de vapo­
rización que se necesita en ambos condensadores vaporizado­
res -E^- y -Eg- es absorbido del condensador -C- en donde 
se utiliza tambión contribuyendo a condensar al vapor de es— 
cape de las turbinas. El calor de condensación de ambos con­
densadores vaporizadores -E-^- -Eg- es conducido a un refrige­
rante representado por -K- que se encuentra en cambio térmico 
con una baja temperatura externa natural.

Para posibilitar el cambio térmico en los puntos de 
acoplamiento se disponen sistemas de transmisión de calor por 
circulación de líquidos igual que se ha descrito con relación 
al ejemplo de ejecución representado en la figura 6 de la pa­
tente principal. Para el accionamiento de estos líquidos en cir­
culación sirven las bombas -P^— a -Pg—. La conmutación necesa­
ria de los diversos sistemas de transmisión de calor al variar 
el periodo de trabajo de los aparatos de absorción tiene lu­
gar cambiando la posición de las válvulas representadas por 

a —Vg—• Además de las tuberías de transmisión que apa­
recen en la figura pertenecen a estos sistemas de transmisión



220 de calor dos serpentines refrigerantes -41- y -42- dispues­
tas en el condensador -C-, un tubo de caldeo -45“ dispuesto 
en el generador intermedio -ZW-, las envolventes -44- y -45- 
que rodean a los condensadores vaporizadores --Kg- y “®l y 
las envolventes -46- y -47- que rodean a los hervidores ab- 

225 sorbedores -A^- y -Ag-*
En la posición de las válvulas representada, el apa­

rato de absorción -A^- - trabaja en su periodo de absor­
ción y el aparato de absorción -Ag- -Kg- en su Perio<io de 
desprendimiento. En esta posición el calor de absorción del 

250 hervidor absorbedor -A-̂ - se cede al generador intermedio de 
vapor -ZW- por intermedio de una circulación de líquido que 
accionado por la bomba -P^- para por la envolvente -46- del 
hervidor absorbedor -A^-, válvula -Vg- tubo de caldeo -45-» 
y válvula -7- regresando a la bomba. Al mismo tiempo el co- 

235 rrespondiente vaporizador condensador -K^- absorbe su calor
de vaporización del condensador -C-. Para ello sirve una cir­
culación de líquido que accionado por la bomba -P^- pasa por 
la envolvente -45- del vaporizador condensador -K^-, válvula 
-Vg- tubo refrigerante -41- y válvula -V^- regresando a la 

240 bomba. El hervidor absorbedor -Ag- del otro aparato se ca­
lienta por una circulación de líquido que accionado por la 
bomba -Pg- pasa por la envolvente -47-, válvula -Yg- tubo 
refrigerante -42- y válvula -Vg- regresando a la bomba. El 
correspondiente condensador vaporizador -Kg— transmite en 

245 este momento su calor de condensación al frió o baja tem­
peratura externa gracias a una circulación de líquido que 
accionado por la bomba -P^- pasa por la envolvente -44-, 
válvula -Vj- refrigerante -K- y válvula -Vj- regresando a
la bomba
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En el cambio de periodos las válvulas -V,- a -Yg- 
se colocan en una posición desplazada de 90 grados con rela­
ción a la posición representada producióndose una conmuta­
ción tal de los líquidos en circulación que los aparatos de 
absorción se substituyen uno al otro, es decir el hervidor 
absorbedor -Ag" cede ahora su calor de absorción al genera­
dor intermedio de vapor -ZW— , el correspondiente vaporiza­
dor condensador -Kg- sirve para liquidar el vapor de agua 
en el condensador -C-, el hervidor absorbedor -A^- se calien­
ta por el calor de condensación del vapor de escape que se 
condensa y el vaporizador condensador -K^— cede su calor de 
condensación al refrigerante -K-.

De manera análoga a la descrita para el acoplamiento 
de aparatos de absorción de acción periódica entre sí o para 
el acoplamiento de aparatos de absorción periódicos con ins­
talaciones termomotrices puede procederse también con ventaja 
en todas las restantes aplicaciones posibles del objeto de la 
patente principal. Así pues es posible por tanto emplear en 
la misma forma productos absorbentes sólidos por ejemplo en 
los aparatos de absorción de acción periódica que según la 
patente principal están acoplados por cambio térmico con apa­
ratos de absorción de acción continua aprovechando asi las ven­
tajas o características enumeradas en el preámbulo.

En lugar de los aparatos de absorción periódicos des­
critos en los ejemplos de ejecución en lo que se produce una 
liquidación del fluido activo pueden emplearse también sin al­
terar la esencia de este certificado de adición, aquellos apa­
ratos en los cuales el fluido activo durante el periodo de 
desprendimiento es absorbido por un segundo producto absorben­
te Sólido.
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* ______ N O T A ______
Se reivindica como objeto de este certificado de

adición:
1) En la instalación para la transformación de ca­

lor según la patente principal, en la cual los aparatos
de absorción de acción periódica están acoplados entre 
sí o con otros transformadores de calor, el perfecciona­
miento caracterizado porque en los aparatos de absorción 
periódicos empleados en la instalación se utilizan pro­
ductos absorbentes sólidos y preferiblemente aquellos que 
forman una combinación química con el fluido activo.

2) Instalación según la reivindicación 1, en la 
cual dos aparatos de absorción periódicos por lo menos, 
están acoplados por cambio tórmico durante su periodo de 
desprendimiento común, caracterizado porque en el aparato 
que durante el periodo de desprendimiento trabaja dentro 
de límites de temperatura elevada se emplea un fluido ac­
tivo cuyo punto de ebullición es superior al punto de ebu­
llición del fluido activo empleado en el aparato que traba­
ja dentro de menores límites de temperaturas.

3) Instalación según la reivindicación 2, caracteri­
zada porque en el aparato que durante el periodo de des­
prendimiento trabaja dentro de límites de temperatura ele­
vados se emplea etilamina como a fluido activo y en el apa­
rato que trabaja dentro de límites inferiores de temperatu­
ra se emplea el amoniaco como fluido activo.

4) Perfeccionamientos en la instalación para la

transformación del calor objeto de la patente principal.

Barce-
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^Lona 17 de febrero de 1933*

SIEMENS INDUSTRIA ELECTRICA S.





Siemens SohuckertwertB Aktiengaaflllaohaft 2 holaa

ir

S r,87*é&%?
Hoja I¡at 2.

(E S P E I'lflL  M OVIL

Ik

5  CENTIMOS

F % g .2

B

J f
L

r7

sJ 2

r¿

9

c  r
A— L

P f ¿1. ¿ ?

JÓ '7~'
j e

) SIEMENS INDUSTRIA ELÉCTRICA S J .
; ;V

/ f /

y


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



