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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATRENTE DE INVENCION
en
EsPAfa
por VEINTE allos
a nombre de Franz KX R C 2 I L, de nacionalidad checoeslovaca,
residente en 15, Kunstatrasse, AUSSIG a/ELBE, (Bohemia), Checo-

eslovaquia, por "UN PROCEDIMIENTO PARA PURIFICAR Y REGENERAR
LAS MATERIAS SILICOSASM
“w 0 =0 = 0 = 0 = 0 =0 =0 =0=0m2=0202O0== 0= O0w=O0 = 0=

Se sabe que las materias silicosas naturales como el kiesel-
gur, la tierra infusoria, el tripol, la harina fosil, la tierra
¥y la arcilla descolorantes, etc., no convienen para operaciones
de adsorcidn o geme jantes a causa de la presencis de impurezas
orginicas e inorgdnicas (y particulaurmente de compuestos del hie-
rro) y tambien porgue su tanto por ciento de agua varia con el
tiempo. Para efectuar éstas operaciones, se debe, en primer lu-
gar, eliminar las materias nocivas.

Para sacar la parte nociva de las impurezas orgénicas, se so-
meten ordinariamente las materias a una operacidn de calcinacidn
a una temperatura determinada y, pars quitar las impurezas inor-

génicas, se emplean productos quimicos (por e Jemplo alcalinos o
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~ alcalino-terrosos) & una temperatura corriente & slevada,

Particularmente, la eliminacion de las impurezas organicas o
frece ;grandes dificultades detidas a lo que, por una parte, es-

A
tas materias conducen malamente el calor y que, por otra parte,

‘Lon voluminosas, de modo que, en la calcinacion, el calor y la

camara de calentamiento se utilizan malamente, AdemAs, eonviene
decir que la materia tratada =e presenta muy irregularmente en
una tal operacion y, en conrcecuencia, éiertas partes =e calcinan
exageradamente y se aglutinan mientras que las otras partes van
quitadas incompletamente de sus impurezas,

Se encuentran las mismas dificultades cuando éctas materias ei=-
licosas =e tratan a una temperatura elevada por materias quimicas
apropiadas (de natura organica o inorganica) con objeto de eli-
minar las impurezas inorganicas o de efectuar una purificacion.
Ee ecidente que las materias silicosag asi purificadas son muy
costosas.

Estos inconvenientes =se evitan cuando se purifican las mate-
rias silicoras con arreglo al precente invento que permite efec~-
tuar la purificacion mAs economicamente gue antes aun entregando
al consumo un producto mAs puro que anteriormente.

Segun la caracteristica principal del invento, las materias
silicosas mencionadas mhs arriba ( en caso de necesidad, previa-
mente pulverizadas, formadas o tratadas por substancias quimicas
0 productos de impregnacion) o las materias silicosas ya agotadas,
se cometen & un procedimiento, conocido de caleinacion o de tosta-
dura, de manera que todo o parte de écstas materias, durante la
calcinacion, van divididas, sometidas & un remolineo o mantenidas
en suspencion en los gases, y ésto durante toda la operacion o
s0lo durante una parte de la misma.

Como gas se pueden utilizar gases inertos, gases calientes o
mezclas gasosas; también se pueden utilizar gaces gue obran guie
micamente y que se introducen s0los 0 en mezcla con gases ealienw

tes o inertos. En el caso de gases inertos, el calentamiento del
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hofno ce hace en gener&l por el exterior de la camara de calci=-
racion, mientras que =e emplean gases calientes o combustibles
cuando éstos han de servir para calentar completamente o par-
Mialmente 1la camara de calcinacion.

Cuando ce emplean gaces inertos, estos van preferenteuente
llevados enteramente o parcialmente a la temperatura de calcina-
cion al exterior de la camara de calentamiento, o bien gaces o
vapores combustibles guewados en presencia de oxigeno pueden ir
llevados a la temperatura de calcinacion por los gases inertoe
no recalentados o que obran quimicamente,

Como gases 0 vapores gque obran guimicamente se puede men-
cionar por ejemplo los gases que contienen oxigeno o cuerpos
derivados del oxigeno, que tienen una concentracion adecuada en
oxigeno., Particularmente, =e puede utilizar sl aire, el acido
carbonico, los vapores cargados de cloro o de acido como el aci-
do clorhidrico, el acido sulfureo, esec..

El sccogimiento de los gares para emplear depende de la
naturaleza de la materia silicosa, de las impurezas para elimiw
nar o traneformar y de las materias afladidas y se determina por
ensuyos previos. =e puede, por ejemplo, segun el presente inven-
to, acelerar la eliminacion de las impurezas organicas procedsn-
tes de la materia bruta o introducida, de tal manera gque la di-
vieion, el rewolineo o la puesta en cucrpension se efectuan du=
rante la calcinacion por medio de gases o de mezclas gacosas gue
contienen oxigeno libre o0 que desprends oxigeno bajo la acccion
del calor.

La divieion, el remolineo o 1la& pueeta en suspension de los
productos con acido carbonico, 0 de los gaces gque contienen aci-
do carvonico o rue derivados pueden, cegun el invento, efectuarse
en el sitio en que e afiladen hidroxidos alcalinos o alcalinow-
terrocos en exceso, con el fin de purificar las materias eili-
coctg., Eetoe hidroxidos se convierten aesi rapidamente en carbo-

natOS.

La eliminacion de impurezas solubles en los aecidos ¢ la
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tranaformacion de ciertos elementos de las materias silicoecas

pueden hacerse o acelerarse por el empleo de gases o dé vapores
acidos, como el acido clorhidrico o el acido sulfureo,

) Los gases que obran quimicamente, indicados mas arriba por via
df ejeuplo, puedsen utilizarse mimultaneasmente 0 sucesivamente, =i
varias impurezas existen en las materias tratadas, Los gases o0 los
vapores gque obran quimicamente pueden, si es necesario, introduw
cirse con gares calientes 0 (o) inertos en uno o varios sitios
de la camara de calcinacion. 8i se emplean varios gares, éctos
pueden introducirse simultaneamente o reparadamente, en uno o
varios sitios.

La concentracion de los gases introducidos en uno o varios
sitios diferentes puede variar entre anchos limites. La cantidad
de éstos gases puede deteruinarse de tal manera que bastan para
efectuar la transformacion o el tratamiento deseados, Ademds, rce
puede operar con gases en eXces0. En éete cago, las cantidades de
gases no utilizadas se introducen en totalidad o en parte, de nue~
vo en el circuito y penetran en la camara de calecinadion en uno
0 varios sitios, eventualumente después de una adicion de nuevas
cantidades de gaces de alta concentracion o después de regeneracion
Los gases ya utilizados pueden emplearse ademis como gares calienw
tes 0 como gases inertos.

Ectos gares pueden llevarse en la camara de calcinacion por los
medios conocidos, ari como la presion, el vacio o su combinacion,
La cantidad de gases introducidos ¥ la preesion de introduccion,
dependen de la materia tratada y de la division que ce debe obtenex
La introduccion de los gases puede hacerce en varios sitios de la
camar& segun una miema direccion tangencial o analoga. También se
puede adoptar para loes gases una introduccion combinada., Los garee
pueden ademides enterauente o parcialmente servir para transportar
en la camara de caleinacion toda o parte de la maberia a calecinar,
O bien para evacuaAr esta materia fuera de la camara, En este ultimo

caro, la materia tratada puede ir fraccionada en granos de varos

grosores. Los gases ya utilizados, cuando son activos quimicamente
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td&éfia o0 cuando contienen calorias o elementos combustibles, pue=
den utilizarse para una nueva transformacion o para un calentamien-
to exterior de la camara de palcinacion, 0 bien pueden introducir-
S en la misma camara de calcinacion, de manera que en écte caso,
‘.os gases circulan en un circuito cerrado. Ademhds, los gases pue-
den, antes de su introduccion en la camara de calcinacion, ir ca-
lentados, enfriados o regeneradoes por los procedimientos conocidos.
Ees evidente que después de haberlos utilizados para mover, descom-
poner o transformar la materia a tratar, lo games pueden utilizar-
ce también para otros usos, como por ejemplo en enjugamiento pre-
vio, el recalentamiento en el camo de Wna impregnacion de la ma-
teria a caleinar, o el enjugamiento después de lavadura, edc..
Segun el invento, la division de la materia, su remolinee o

su pueata en sumpension pueden favorecerse ademAs por medios me-
canicos como mezcladores, tornillos, etec...

La duracion y la temperatura de la calcinacion dependen de las
materias & tratar y del grado de pureza gue se guiere obtemer, y
ce determinan por la experiencia. Acimismo, los gases que oL ‘an
quinicamente para eliminar o descomponer las impurezas o las adi-
ciones de materias organicas o inorganicas se determinan por
pruebas preliminares segun la materia a purificar,

Lae materias silicosas asi tratadas pueden cufrir, en la ma-
nera conocida, un tratamiento complementario sucesivo al proce-
dimiento deccrito mis arriba. Asi, para eliminar los cuerpos £0-
lubles o ddscompuestos o para completar la purificacion, estas
materias van tratadas por soluciones adecuadas o bien sometidas
a un lavaje, eventualmente con un acido u otro cuerpo apropiado.
Lacs materias esilicocas asl sacadas pueden secarse por un procedie
miento en el que los gases calientes dividen la materia, la hacen
remolinear o la ponen en suspension. Estos gasges pueden repartir
también la materia secada tuera de la camara de enjugamiento y
fraccionarla sn partecillas de varios grosores.

Segun el presente invento, las materias silicosas alcanzan en

un tiempo muy breve la temperatura apropiaday por una parte, bajo
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" la accion de los gases y, por otra parte, bajo la accion de la
radiacion de la camara de calcinacion, de modo gue las impurezas
ce deetruyven en todas partes o ce descomponen por la limpiadura
#fectuada por los gases calientes en las partecillas de la mate-

‘ria a purificar,

No =0lo el invento permite reducir al minimo el tiempo necesa-
rio para efectuar la purificacion, cino que impide también que
la eliminacion de las impurezas organicas o inorganicas 0 la reace
cion necesaria para ésta purificacion =e efectuen irregularmente,
De eco reculta que sl producto obtenido es homogeneo.

Por un calentamiento rapido de las partecillas, el acabamiento
de la calcinacion en un tiempo muy breve y la divieion de la ma-
teria bajo la accion de lor gares, =e evita una concrecion o uma
aglutinacion de la materia en gruesos montones, de modo gue en
la mayor parte de los cascog, la materia calcinada no ha de eer
quebrantada. Cuando no se puede impedir una aglutihacion parcial,
es poerible efectuar la trituracion necesaria en la camara de cal-
einacion en el mismo tiempo que la calcinacion o después de ésta,
Eete modo operatorio es conveniente cuando ce introduce en la ca-
mara de calcinacion materia de granos de un espe~Or superior a1~
eepesor decsado. Se lleva en ceguida, durante 1la calcinacion, és-
ta materia a la delgadez deceada por medio de dicspositivos de
pulverizacion situados en la camara de calcinacion,

La ejecucion tecnica del procedimiento puede hacerce de va-
riae maneras. A continuacion re describen varias rormas de eje-
cucion gue han dado buenos resultados en la practica, pero el
invento no rce limita & ectos ejemplos.

Cuando we emplean camaras de calcinacion verticalee o incli-
nadas, se puede operar, por ejemplo, en la manera Figuientei

Por procedimientos conocidos, c~e envian en la camara de cale
cinacion materias a purificar, tratadas previamente en caso de
necesidad o ya agotadas y por gases calientes inertos o gquimica-

mente activos o por mezclas gasosas inbroducidas lateralmente o

(y) por debajo, la materia a calcinar va constantemente d.por
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‘intermitencias, dividida; arractrada en remolineos o puesta en
suspension, hasta que el grado de purificacion deceaddo ectéd alcan-
zado. Después, la intoduccion de gasres va interrumpida y la mate-
1&& calcinada, despuée de poso, va sacada en la manera conocida
‘uera de la camara de calcinacion.

También e pueden hacer funcionar ~imultaneamente varias cama-
ras de calcinacion regiin el,miemo procedimiento. La llegada ce
hace en la primera camara, la calcinacion en la segunda y el poso
0 la evacuacion en la tercera. Despuée de ejecucion de la reaccion
la evacuacion de la materia calcinada puede efectuarse por los ga-
ses miemos y ecto de manera de cue las partecillas arra~tradas por
los gasss re depocitan en una camara dispuesta a continuacion de
la camara de calcinacion y cuya =eccion es superior a la de dicha
camara, las materias depo;itandose en la manera conocida despuése
de gue van cacadage

Segun una otra forma de sjecucion, se puede obrar también en
camaras de calcinacion verticales de tal forma que por introduc-
cion continua de la materia a calcinar en la parte inferior de
la camara, por ejemplo por medio de un tornillo transportador, la
materia se di¥ide, va arrastrada en reuwolineos o puesta en suspen-
sion por la introducecion de guses calientes ¥ ( o ) inertos, ad-
mitidos por debajo y (o) lateralmente. Lo= gares llevan después
mecanicamente la materia en una camara de poso donde va evacuada,
0 en una otra camara de calcinacion y ésta materia puede ir tra-
tada una regunda vez en la miema forma «i un tal tratamiento es
necsasario.

El tratamiento de materia eilicosas por dos o varios gasae
que obran quiricamente puede, segun una otra forma de ejecucion,
realizarce de tal manera que =8 introduce en una camara de calci-
nacion vertical la materia a tratar llevada en la parte inferior
mediante un transportador y que en el miemo tiempo se introducen

gases calientes ¥ ( 0 ) inertos para mantener la materia en sug-

pension. La eliminacion de las impuregas re halls acelerada cuan-
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215 h d0 re introducen gases gue contienen oxigeno en varias alturas
de la camars de calcinacion transversalmente respecto a la cir-
culacion de la materia arractrada por los garcss,

La materia exenta de las impurezas organicas en ésta camara
‘ke calcinacion, va arrastrada por loc gareg en una camara de pos=o

220 de donde va llevada por un tornillo transportador en una cagungda
camaera de caleinacion. En éeta ultima, la materia ee mezcla con
los gases que ralen de la primera CANBTA de calcinacion & los
que se adicionan gases coubu=tibles para producir una combustion
con el oxigeno. La materia asi levantada®e trata”™ por vaporss

225 acidos introducidos lateralmente.

En el caso en gue ce emplean camaras de calcinacion horizonta=-
les 0 un poco inclinadas, la materia & tratar puede introducirse
lateralmente y repibir un movimiento de remolineo por el efecto
de los gares llevados segun la miema direccion y por ultimo la

230 materia sale del horno con estos gases., La accion da las mezclag
gososas introducidas lateralmente pueds ir reforzada todavia por
otros gas llevados por la solera adecuadamente perforada,

Une otra forma de ejecucion coneiste en transladar la materia
a calcinar en el horno mediante transportadores mecanicos y en

235 introducir en el miemo tiempo gases por la solera agujereada,
Aci seo puede Opsrar en una camara de calcinacion semejante intro-
duciendo lateralmente la materia a caleinar con gases combusti-
bles y con un gas oxigenado, en cantidad insuficiente para la
combustion y llevando por la solsra agujereada gaces oxigenados,

240 eventualmente mezclados con el acido clorhidrico en cantidad tal
gue el oxigeno sirva no solo para quemar gl recto de los gares
combustibles eino para eliminar las impurezas organicas también,
Estos gases oxigenados gueman las partecillas organicas en un
tiewpo muy breve ¥ por consiguiente, se obtiens asl una me jor

245 utilizacion de una dada camara de caleinacion. Los gases que
contienen todavia oxigeno libre van aspirados y pueden, o bien

mezclarse con log garcesn combustibles, o bien introducirse de

nuevo en la camara de calcinacion con otros compuestos oxigena-
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En el caso de camaras de caleinacion poco inclinadas, la

sateria puede ir simplemente diwidida por los gaces que llegan

‘por la solera. En consecuencia de la inclinacion del horno, la
materia calcinada circula por ¢i misma. La evacuacion de la ma=
teria puede facilitarse ademis por gases introducidos lateral-
mente.

Una forma de ejecucion que ha dado buenos resultados compren=-
de hornos rotativos como cauaras de calcinacion, estos hornos
sstando calentados por el exterior o por el interior o por el
extarior y el interior.

En un tal modo operatorio, la materia a tratar se introduce
por un costado y de manera continua, nmientras gue la materia cale
cinada se evacua por el otro costado. Los gases cue dividen la
materia, la hacen remolinear o la tienen en suspencion y que
también pueden calentar el horno, pueden ir introducidos por
el extremo por el gue se hace la divieion o (y) en varios ei=-
tios del horno, ésta introduccion teniendo lugar tangencialmente
respecto al centido de derrame de la materia a calcinar,

Ademhe se pueds aumentar la divieion de la materia diepo-
niendo en toda o parte de la longitud del horno rotatorio, mez=
cladores, cadenas abrasivas, bolas 0 blogues de trituracion, ete..
Estoes organos efectuan una trituracion de la materia graneada
o de los productos aglutinados, de tal manera gue =e obtiene
‘una materia de una fineza uniforme.

Si se obra con gases quimicamente activos re puede, por ejem-
plo, introducir la materia con los gases guimicamente activos en
el horno rotatorio que eetd calentado por el exterior y, para
favorecer el calentamiento exterior, se pueden introducir toda~
via, por medio de tubos de varias longitudes diecpuestos en el
centro del horno, gaces calientes o gares inertos llevados & la

temperatura de resaccion.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se
. presentan para que sean objeto de esta Patents de VEINTE
‘aﬁos, son los siguientes:

12,- Un procedimiento pars purificar o regene-
rar por calcinacidn o tostadura materias silicosas como el
kieselgur, la tierra infusoria, la tierra o lag arcilla de
colorantes, etc., eventualmente despues de trituracidn,
formacidn o tratamiento previo con materias que favore-
cen la purificacién; procedimiento que se caracteriza

por el hecho de que la calcinacidn se hace en presencig

de gases calientes y (o) inertos y (o) quimicamente activos

o de mezclas gaseosas, que durante toda o parte de la cal-
cinacidn dividen completa o parcialmente ls materia, la
hacen remolinear o la mantienen en suspensidn.

22,- Un procedimiento como el reivindicado
en el punto 12, caracterizado por el hecho de que la ad-
misidn de los gases quimicamente activos por una parte y
la admisidn de los gases calientes y (o) inertos, por otra
parte, se hacen en el mismo sitio o en sitios diferentes
de la camara de calcinacidn,

2.~ Un procedimiento como el reivindicado en
los puntos anteriores, caracterizado por el hecho de gue
los gases se introducen segin una direccidn semejante y
(o) tangencial respecto a la materia tratada.

42,- Un procedimiento como el reivindicado en
los puntos anteriores, caracterizado por el hecho de que
la utilizacibn de 1los gases quimicamente activos se hace
en un sitio o en varios sitios de ls camara de calcina-

cidn.

{
52.- Un procedimiento como el reivindicado enlos

-].O-
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puntos anteriores, caracterizado por el hecho de que los
gases quimicamente activos se emplean en exceso y se in-

troducen en circuito en el mismo sitio o en diferentes

sitios de la misma cémara de calcinacidn o de otra cémara:

estos gases pudiendo eventualmente haber sufrido previa-~
mente una concentracidn o unsa regeneracidn,

62.,~ Un procedimiento como el reivindica-
do an los puntos anteriores, caractsrizado por el hecho
de Jue los gases se utilizan para transportar la materia
a calcinar hssta la cimara de calcinacidn y (o) en el in-
terior de ésta cdmara y (o) fuera de dsta cdmara y para
fraccionar la materis calcinsda.

7.~ Un procedimiento como el reivindi-

cado en los puntos anteriores caracterizado por el hecho

_ de que se utilizan gases calientes en un circuito cerra-

do, adecuadamente calentados en caso de necesidad.

82,- Un procedimiento como el reivindica-
do en los puntos anteriores, caracterizado por el hecho
de que los gases quimicamente activos ya utilizados se in-
troducen como gases calientes o inertos,

92,- Un procedimiento como el reivindica-
do en los puntos anteriores, caracterizado por el he-
cho de que lg divisién, el remolineo y la puesta en sus-
pensidn de la materia bajo la accidn de 1los gases estédn
favorecidos por aparatos meweinicos. |

10¢.- Un procedimiento como el reivindi-
cado en los puntos anteriores, caracterizado por el hecho
de que la materia dividida o formads se pulveriza en la
cémara de calcinacidn por medio de aparatos apropiados du-
rante la calcinacidn.

l12,. Un procedimiento como el reivindicado
en 1os puntos anteriores, caracterizado por el hecho de que
la materia calcinada va sometida & un tratamiento COM-

-1l -
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plementario, por ejemplo a una operacidn de lavaje o
de extraccidn.

122.~ Un procedimiento como el reivindica-
do en los puntos anteriores, caracterizado por el he-
cho de que la materia que ha sufrido dicho tratamiento com-
plementario se trata por gases que dividen esta materia,
la hacen remolinear o lg ponen en suspensiodn.

132,- Un procedimiento como el reivindicado
en los puntos 112 y 122, caracterizado por el hecho de
que la materia secada se evacua de la cdmsra de en ju-
gamiento por medio de los gases y se fracciona en parte-
cillas de un grosor determinado,

1425~ Un procedimiento para purificar y re-
generar las materiags silicosas.

Tal y como se ha descrito en 1la Memorig
que antecede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas, es-

critas por una sola cara.

ikadrid, 12 de mgyo do 1933.

P. Al
Alberto de Elzab

Po

L,
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