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t*EMCRIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E E T E  D E  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de N. T. HENLEY'S TELEGHAPH NCBKS COMPANY 
LIMITED, constituida en Inglaterra y establecida 
en 11 Holborn Viaduct, LONDRES, Inglaterra, por 

"Mejoras en los aparatos pera la expul­
sión de metal"

Este invento se refiere a la expul­
sión de metal por un método en pue se emplea un dis­
positivo impulsor rotativo y roscado, por medio del 
cual se empuja el metal Lacia adelante en le cáma­
ra de expulsión y a través del troquel (dado, ma­

triz) o entre un troquel imterior y otro exterior.

El dispositivo impulsor comprende dos elementos



o moldes longitudinalmente prolongados y concéntri­
cos que, en general som de sección transversal 
circular. listos elementos, en sus caras adyacen­

tes, tienen prolongaciones y/o entrantes dispues­
tos para ajustarse (impulsar) al metal colocado en 
el espacio comprendido entre los elementos. Si 
metal, en estado fundido, se introduce por un ex­
tremo de este espacio y luego se somete al enfria­
miento para que adouiera suficiente rigidez a fin 

de cooperar mecánicamente con los salientes y/o 
entrantes de las caras. Sn efecto en el esoacio 
comprendido entre los dos elementos del disp 'siti- 
vo impulsor está siempre f'andido un tubo de metal 
dispuesto pera ajustarse a las superficies efec­
tivas (de trabajo) de estos elementos. istss su­
perficies estén de tal modo preparadas que la ro­
tación de los dos elementos haga que el tubo entre 
ellas situado prosiga iiaci^/edelante por una acción 
de roscado. El :r.ovimie.nto rotativo continuo del 
dispositivo impulsor combinado con la continua in­
troducción de metal fundido se traduce en la entra­
da continua de metal en estado sólido en la cámara
de expulsión y en su expul sión de este por le pre-
sión ejercida sobre él por el metal siguiente.

s e  comprenderá que el método de tra­
bajo impone determinadas limitaciones con respecto 
a los metales a que puede aplicarse. ys particu­
larmente utilizable con el plomo y sus aleaciones 
y en la expulsión en forma de tubos o de planchas 
sobre cables eléctricos.

Si aparato puede estar conveniente­
mente compuesto por una larga cámara anular en uno
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de cuyos extremos se introduce por gravedad el me­
tal fundido y de cuyo otro extremo se expulsa el 
metal. ios dos extremos de esta cámara pueden 
estar fijos y la parte central puede estar formada 
por la parte externe del dispositivo impulsor ros­
cado en forma de tornillo. 31 elemento interior 
del dispositivo impulsor puede prolongarse a tra­
vés de toda la longitud de la cámara y llevar una 
matriz interior (cuando ello sea necesario) en el 
extremo de expulsión. Esta cooperara con la matriz 
exterior sostenida por el extremo de la cámara para 
constituir un espacio anular da forma y dimensio­
nes adecuadas pare el paso del metal expulsado.
Este elemento interior puede ser hueco con objeto 
de servir para el paso de un cable eléctrico cuan­

do la máquina se emplea para recubrir cables.
hasta la actualidad, en los apara­

tos de esta naturaleza, uno de los elementos del 
dispositivo impulsor ha sido fijo y sus superficies 
de trabajo se han preparado pera guiar el metal pa­
ralelo el eje impidiéndole que siguiera el movimien­
to rotativo del otro elemento, que se ha dotado de 
roscas. para este objeto, en la parte fija se 
han dispuesto nervaduras o est-ries paralelad al eje 
de la máouine. Pe acuerdo con este invento, los 
dos elementos del dispositivo impulsor están pro­
vistos de superficies tales como roscas, nervadu­
ras o estrías inclinadas en forma de hélice y dis­
puestas en sentidos opuestos en los dos el amentos.
Al verificarse la rotación relativa entre los dos 
elementos, las superficies helicoidales de trabajo 
de ambos comunican al metal entre ellos comprendi­
do un empuje hacia el extremo (axial).
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En general, uno de los elementos que 
lleva las superficies helicoidales de impulsión es­

tará fi.jo, pero está dentro de los límites de este 
invento el hacer que ambos giren, con las rotacio­
nes en sentidos contrarios. En este caso, si 
ambos elementos tienen roscas de paso aproximadamen­

te igual y se les dan proporciones de rotación 
aproximadamente iguales, pueden hacer que el metal 
se mueva a lo largo be la cámara de expulsión sin 
rotación alrededor del eje. Si uno de los elemen­
tos está fijo y el otro gira, el metal recibirá, 
une rotación asi como un movimiento hacia el ex­

tremo.
Cste invento se describirá e con­

tinuación con ayude del dibujo adjunto, en el que,
La figure 1 representa un corte 

longitudinal de partes de un aparato de expulsión 
con esta invento adaptado; y

La figura 2 representa una forma

distinta de elemento interior.
Debe tenerse presente que la figu­

ra 1 , en lo oue se refiere a la construcción gene- 
95 ral de la máquina, es en gran parte esquemática.

Representa la disposición relativa de los órganos 
importantes de La máquina, pero no trata de indi­
car los detalles de su construcción.

En este ejemplo, lá parte rotativa 
ICC del dispositivo impulsor es el elemento tubular

exterior 1. Está sostenido por cojinetes en 
el bastidor J y se mueve por medio de la rueda 4; 
forma una junta de movimiento (rodadura), en el 
extremo de entrada, con la pared de la cámara de

- 4-



1C5 alimentación 2 y otra junta de movimiento, en el
extremo de salida, con le pared de la cámara de 
expulsión 5* Ti elemento interior 6 del dmspo-
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sitivo impulsor está fijo al bastidor 5» por su 
extremo posterior, por pernos 7 por ejemplo, y, 
en su extremo anterior, está sostenido en un ani­
llo 3 aue forma parte de una araíla 9. Sn su ex­
tremo anterior sostiene la matriz interior le que 
coopera con la exterior 11.

La parte inferior del teastidor 5 J  

sus elementos se han suprimido por ser innecesaria 
su presencia para la comprensión de este invento. 
Por razones análogas no se represéntenlos medios 
de fijación de ls matriz exterior ni otros detalles.

Al aplicar la máquina, se introduce 
continuamente metal fundido en la cámara 2 el cual 
pasa el espacio comprendido entre los elementos 1 

y 6 del dispositivo impulsor, donde se enfria en 
grado suficiente para que se transforme en plásti­
co y pueda obligarse (impelerse) por las roscas 
de estos elementos. Se notara' que, como antes 
se indicó, las roscas son de sentidos opuestos; 
la del elemento 1 es a derechas y la del elemento 
ó a izquierdas. La rotación del elemento 1 ha­
ce que sus roscas actúen sobre el metal situado 
en el espacio comprendido entre este elemento y el 
elemento concéntrico ó. Las roscas del elemen­
to 1 comunican al metal un movimiento hacia ade­
lante y, a la vez, un movimiento rotativo. TI 
movimiento rotativo oprime el metal contra las ros­

cas del elemento ó y la reacción de estes roscas 
sobre el metal ayuda a empujarlo hacia adelante.
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Gomo resaltado de estes ecciones, el metal pesa al 
interior de ls cámara de expulsión 5 J es impeli­
do hacia el exterior a través del espacio formado en­
tre las matrices 10 y 1 1. 31 elemento 6 tiene
un paso central 13 e través del cual puede colo­
carse un cahle eléctrico cuando el aparato de ex­
pulsión haya da emplearse para aplicar una capa 
de plomo en un cable.

Los ventajosos resultados de dar 
una forma helicoidal a las superficies de trabajo 
del segundo de los dos elementos concéntricos, 
en lugar de disponerlas paralelas, son por lo me­
nos de dos clases. Se reduce de modo importan­
te el esfuerzo a que el metal está sometido por 
las acciones combinadas de las superficies de tra­
bajo de los dos elementos y disminuyen las pérdi­
das por roce al moverse el metal a través da la 
cámara. Si esfuerzo resultante en el metal es 
debido a una tendencia a cortar (cizallar) la par­
te de este sobre la cual se actúa directamente 
por las superficies de trabajo de uno de los ele­
mentos concéntricos, de la parte del metal sobre 
el cual se actúa por las superficies de trabajo 

del otro elemento. La superficie en que este 
cizallamiento tiende a producirse, es un cilindro 
o un cono situado entre los dos elementos concén­
tricos. Sn el ejemplo representado hay una ten­
dencia a hacer que el metal que se encuentra en­
tre las roscas del elemento exterior 1 resbale 
sobre el metal existente entre las roscas del ele­
mento interior 6. La superficie de cizallamien­
to es, por consiguiente, un cilindro que rodea 
las roscas del elemento 6 y se apoya en las ros-
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tratado y del hecho de encontrarse a una temperatu­

ra relativamente elevada, se desprende que dicho 
metal no puede ofrecer gran resistencia al ciza- 
llemiento. Ss por tanto, importante, para el tra­
bajo eficaz de la máquina, aue se oonservé baje ls 

tendencia al cizallamiento. ls dudoso que pueda 
impedirse por completo el cizallsmiento dedo que 
el material que se empuja presente ls naturaleza 
de un líquido muy viscoso más que la de un sólido, 
pero es evidente que es conveniente mantener el mo­
vimiento de cizallsmiento tan pequeño como sea po­
sible. La inclinación de las superficies activas 
(de trabajo) del segundo elemento del dispositivo 
impulsor, hasta hacerlas helicoidales en lugar de 
paralelas al eje, reduce en grado elevado la. ten­
dencia al cizallsmiento, Ln le práctica se ha 
comprobado que tiene el efecto de reducir, a la vez, 
el resbalamiento entre las roscas y el metal, y 
la fuerza absorbida por la máquina para una produc­
ción dada. Ln el ejemplo representado, les ros­
cas de los dos elementos 1 y 6 se indican del mis­
mo paso. füsto, en general, es una condición con­
veniente, dado iue en todos los casos es deseable 
un gran ángulo con un plano aue contenga el eje y 
las condiciones que regulan este ángulo serán apro­

ximadamente las mismas tanto en el elemento inte­
rior como en el exterior. Parece que este ángulo 
puede ser, con ventaja, de 7C¿ y superior.

Gomo se indica en la anterior des­
cripción, el efecto de la inclinación de las super­
ficies de trabajo del segundo elemento es facilitar
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na al circalar aquel hacia adelanta. Ssta rota­
ción, en general, no dehe continuar hasta al punto 
de expulsión. Puede limitarse por el ajuste del 
.natal, en la cámara, da expulsión, con la. pared fi­
nal fija. Puede conseguirse una limitación adi­
cional por medio de superficies fijas que sobre­
salgan en la cámara. En el ejemplo representado 
estas superficies estén constituidas por les patas 
de la ara~e 9. Estes patas pueden estar pro­
vistas de superficies que, por el lado en que el me­
tal llega a ellas desde el dispositivo impulsor, 

están inclinadas de modo rué sean paralelas, prác­
ticamente, con la dirección de movimiento del me­
tal que sale de este dispositivo y luego están 
curvadas para desviar el movimiento del metal 
desde una dirección helicoidal hasta, una dirección 
raralala al eje. En muchos casos, sin embar­
go, estas inclinación y curvatura no serán nece­

sarias.
Como nuevo medio da limitar el efec­

to de la. componente rotativa del movimiento del 
metal, cerca del extremo de expulsión de la cáma­
ra, pueden disponerse las superficies de trabajo 
del elemento fijo del dispositivo impulsor prác­
ticamente paralelas al eje, en este extremo. Esto 
impliea un cambio del ángulo de inclinación de es­
tas superficies, que puede prolongarse en una con­
siderable longitud de les mismas o puede realizarse 
soio en el extremo le salida, orineIpalmente.

Esta última parece ser la disposición preferible y 

se representa en la figura 2 en la que las roscas
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lo aumentan le -oseo sn su ultime vuelta. Este dis­
posición de le rosee fija, puede combinarse con un 
cambio en le inclinación de le rosca del elemento 
giretorio, cuyo paso decrezca el aumentar el de la 
rosca del elemento fijo. Como varíente, les ros­
ees del elemento giretorio pueden terminar e cor­
te distancia del extremo de salida, como se Indice 
en la figura 1 .

15sta solicitud, que corresponde a 
le. presentada en Inglaterra, el 5 d 3 iXL? rzo de 1952, 

bajo el número 668c, se acoge e los beneficios del 
artículo 51 del vigente Estatuto de Propiedad In- 
dustrial.
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Eos puntos de invención propia y 
nueva, que se presentan pera que sean objeto de 
esta Patente de VEIÍ7TE a~os, son los siguientes:

l2. - rJn dispositivo impulsor ro­
tativo para le expulsión de metal, de la clase que 
comprende dos elementos concéntr- eos longitudinal­
mente prolongados entre los cueles se verifica el 
movimiento rotativa relativo, en el que los dos 
elementos estén provistos, en su caras adyacentes, 
de salientes o entrantes tales como roscas, ner­
vaduras , o estrías, que están .inclinadas en forma 
helicoidal alrededor del eje de rotación y la in­
clinación en el elemento exterior es de sentido 
opuesto a la del elemento interior.

22. - Un dispositivo impulsor ro­
tativo pare la expulsión de metal, que comprende
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dos elementos concéntricos, longitudinalmente pro- 
longedos, entre los cueles se verifica un movimiento 
rotativo relativo y que tienen en sus cares adya­
centes salientes o entrantes helicoidales y la hé­
lice exterior es de sentido opuesto a la interior, 
sieñdo las dos hélices aproximadamente de igual paso.

32. _ En un dispositivo impulsor 

rotativo para la expulsión de metal, que compren­
de dos elementos concéntricos, longitudinalmente 
prolongados, entr9 los cuales se verifica movimien­
to rotativo relativo y que en sus caras adyacentes 
tienen salientes o entrantes helicoidales, y la 

hélice sxterior es de sentido opuesto a la inte­
rior, la disposición de medios para limitar la ro­
tación del metal en la cámara en el interior de 
la cual se introduce por medio del dispositivo 

impulsor.
42. - Un dispositivo impulsor ro­

tativo pera la expulsión de metal, que comprende 
dos elementos concéntricos, longitudinalmente pro­
longados, uno de los cuales es fijo y el otro es­
tá preparado para girar y ambos están provistos 
en sus ceras adyacentes de salientes o entrahtes 
helicoidales, y la hélice exterior es de sentido 
opuesto a la interior, y el paso de la hélice del 
elemento fijo aumenta gradualmente en el extremo 
de salida de modo que la parte final de aquella 
sea aproximadamente paralela al eje y sirva para 
opo'cierse a la rotación del metal cuando este sale 
del dispositivo impulsor.

552. - Mejoras en los aparatos pa­

ra la expulsión de metal.
Tal y como se ha descrito en la Ma- 
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rnoria que antecede, representado en el dibujo que 
se acompaña y con los fines que se lian especificado. 

Esta Memoria consta de once hojas es­

critas por una sola cara,
Madrid, 3 de Febrero de 1935

P. A.
Alberto de F.lzabirrl

lm/
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