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El presente invento se re lac iona  con la  transm isión y 

particularm ente con la recepción  de las señales de te le g ra ­

f í a  s in  h ilos  constitu idas por osc ilac ion es de a lta  frecuen­

c ia  entrecortadas (señales de t e le g r a f ía ,  por ejemplo)' o bien 
moduladas con una frecuencia  mas baja ( t e le fo n ía *  por ejem­

p lo ) . Tiene por ob jeto  p r in c ip a l un modo p a r t icu la r  de rea­

l i z a r  y disponer las antenas receptoras o emisoras que perv* 

m ite co locar la  estación  receptora  o emisora en mejores con­

d ic iones de funcionam iento, bajo e l  pinato de v is ta  de las 

perturbaciones que pueden se r  causadas por e l  fenómeno l l a ­

mado de desvanecim iento de la  seña l, conocido bajo e l  nom­

bre de "Eading% Traduciéndose este fenOmeno por un d e b i l i ­

tam iento, que lle g a  basta la  desaparición  completa de la  se­

ña l a la recepc ión , es bastante molesto en la  escucha de las 

transmisiones de te le fo n ía  s in  h ilo s  y puede desorgan izar 

completamente la recepción  de la  t e le g r a f ia  y , sobre todo, 

de la  t e le g r a f ia  impresa |Baudot-Start-Stop y demas), v o l­

viendo incomprensibles las m isivas reproducidas por un apa­

ra to  de t e le g r a f ia  impresa de los t ip o s  antes mencionados. 

Merced a l  presente in ven to , e l  e fe c to  de esta perturbación 

puede ser muy atenuado y aun, muy a menudo, completamente 

e v ita d o , lo  que ha s ido  confirmado por los  ensayos hechos por 

la  sociedad p e tic io n a r ia  en d is tin ta s  d is tanc ias de transmi­

s ión  y con d iversas longitudes de onda y ,  particu larm ente, 

con ondas co rta s . Sin hacer depender de e l l o  n i l im ita r  e l  

ob je to  d e l presente in ven to , se podría e x p lic a r  estos re su l­

tados por re fle x io n es  m últip les de las ondas hertzianas por 

capas superpuestas de H eavis ide ,' haciendo extender o despa­

rramar los haces re f le ja d o s  en c ie r ta s  d is ta n c ias . Este e feo -
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*to  se combina, mu¿/ probablemente-, con e l  de p o la r iza c ión  d e l 

haz r e f le ja d o ,  perm itiendo e l  sistema aéreo , de recepción , 

concebido segfln este in ven to , captar e l  haz p o la r izad o . Esto 

conduce a considerar que, en e l  plano v e r t ic a l  perpendicu lar 

a l  d e sa rro llo  de las áreas, e l  campo recep to r ataca e l  aéreo 

de recepción  con incidencias variables-, quedando la  inciden* 

c ia  media, d e l campo recep to r, sensiblemente v e r t ic a l  u ho­

r iz o n ta l ,  segfln la  emiaiOn captada.

Los aéreos actualmente puestos en p rá c t ic a , se disponen 

para captar un campo que les  ataque bajo in c id en c ias , ya sean 

h o r izon ta les , ya V e r t ic a le s , pero dejando estos aéreos subsis­

t i r  c ie r ta s  incidencias de ir ra d ia c ió n  nula. Se entiende que 

se podrán dar otras exp licaciones a este  ob je to , s in  que e l  

alcance d e l invento pueda ser lim itado .

Segfln e l  inven to, se procede en la  estaciOn emisora a 

una concentración de la energia  de ir ra d ia c ió n  en e l  plano 

v e r t ic a l  sigu iendo la  zona deseada; a la  recepción  se pone 

en p ráctica  un sistema aéreo conseguido de t a l  modo que o fre z ­

ca en e l  plano perpendicu lar a l  d e sa rro llo  de los aéreos que 

constituyen es te  sistema (p lano que es e l  de concentración 

h o r izon ta l Optimo), un diagrama v e r t ic a l  que no presente oe­

r o ,  diagrama que podrá ser de p re feren c ia  sensiblemente c i r ­

cu la r.

Se entiende que se podrían mejorar los resu ltados bus­

cados, disponiendo, preferentem ente, e l  sistema aéreo , a r r i ­

ba d e s c r ito , de modo que su plano de d e sa rro llo  sea perpen­

d icu la r  a la  d irecc ión  de la  estac ión  em isora. Se entiende 

cue se puede, s in  s a l i r  por es to  d e l marco d e l in ven to , u t i ­

l i z a r  so lo  sus sistemas aéreo de recepción , captando la  emi­

s ión  de las estaciones de un modo d is t in to  a l  indicado.
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SI sistema aéreo, ob je to  de l presente invento, se repre­

senta bajo forma de aéreos m ú lt ip le s , constitu idos por una 

combinación de an tenas'elem enta les, llevando cada combinación 

dos co lectores  de ondas;

Un c o le c to r  de rad iac ión  z e n ita l y 

Un c o le c to r  de rad iac ión  h orizon ta l.

La d istancia  hasta e l  suelo de los aéreos se determina 

esperimentalmente segGn la  naturaleza d e l terreno  (su elo  con­

ductor o d ie lé c t r ic o )  de t a l  modo que e l  diagrama de rad ia ­

c ión  v e r t ic a l ,  en la d irecc ió n  de concentración h orizon ta l 

Optima, responda a las condiciones estipu ladas en e l  párra­

f o  a n te r io r .

El invento sera mejor comprendido por medio de loa ad­

juntos d ibu jos, que ilu s tra n  e l  p r in c ip io  d e l invento, y ha­

cen ve r  además a t i tu lo  de ejem plo, no l im ita t iv o ,  algunas 

varian tes  de su rea liza c ió n .

Las figu ra s  1, la ,  2, 2a, 5 y 5a representan, en e l  ca­

so de un suelo  in fin itam ente conductor, una antena elem ental 

te ó r ic a  y su diagrama, un c o le c to r  de rad iac ión  z e n ita l y su

diagrama y un c o le c to r  de rad iac ión  h orizon ta l y su diagrafe 

ma.

La figu ra  4 representa la antena elem ental te ó r ic a , en 

e l  caso de un suelo  perfectamente d ie lé c t r ic o .

La figu ra  5 representa un sistema aéreo en capas, com­

puesto de ocho antenas elem entales.

t*ié?dra 6 ilu s tra  un sistema en capa, constitu ido  por 

antenas elem entales colocadas en p isos.

La figu ra  7 representa la  combinación de dos sistemas 

aéreos en capa, ooncebidos segffn es te  in ven to .

La figu ra  8 representa sistemas en capa que u t i l iz a n  la
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''d ispos ic ión  en forma de d ien te i de i s ie rra  .

La figu ra  9 representa unos sistemas en oapa que u t i­

l iz a n  la d ispos ic ión  en forma de greca.

En estas figu ras  las flechas indican la  d irección  ins­

tantánea de la corrien te y definen, de este  modo, los nudos 

de tensiOn. Las flechas cruzadas indican los elementos que 

se han vu elto  sensiblemente inactivos bajo e l  punto de v is ­

ta de la ir rad ia c ión , por e fe c to  de sus relaciones mutuas.

La irrad iac ión  se ha examinado en e l  plano v e r t ic a l  per­

pendicular a l  plano de d esa rro llo  de los aéreos.

En la figu ra  1, se ha representado una antena elemental 

te Orica a’daptada a un suelo perfectamente conductor. Está 

constitu ida por una rama horizontal igua l a una sem iiongitud 

de onda ( \ / 2 )  y por una rama v e r t ic a l  de una longitud de un 

cuarto de onda (J\ /4 ), hallándose e l  punto de uniOn en e l  

v ien tre  de la tensiOn. En la practica la rama (/\/4) se subs­

titu ye  por un e lemento de una onda (/\/2) terminado por aun 

Feeder de ataque 1/4 de onda que une la antena a l  d is p o s it i­

vo de acoplado.

La f i g u ^  la representa e l  diagrama obtenido con la  an­

tena teO rica , e l  que ofrece la forma de un diagrama sensib le­

mente c ircu la r  que se ca rac te r iza , particularm ente, en que

no pesa en ninguna direcciAn, entre e l  zen it y e l  horizonte, 

e l  campo por cero.

En c ie rto s  casos, para los sistemas combinados, descritos 

mas adelante, es interesante dar a l  tro zo  v e r t ic a l  una semi­

iongitud de onda (J\/2) en lugar de 1/4 de onda.

Las figu ras 2 ¿ 2a representan e l  elemento horizon ta l 

de la antena te  Arica y su diagrama de irrad iac iAn  d ir ig id o  

hacia e l  z e n it .  Este diagrama presenta ira cero en la  d ire c -
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cifln  h orizon ta l.
C

Las figu:ras 5 y 5a representan e l  elemento v e r t ic a l  

( ^  /4) que, como se ha estipu lado anteriorm ente, puede subs­

t i t u i r s e  por 7 \ / 2 J i^^radiaciOn d ir ig id o  so­

bre e l  h orizon te, presentando un cero en la  d irecc ión  z e n i-  

t a l .

La figu ra  4 representa la  antena elem ental teO rica , en 

e l  caso de un suelo perfectamente d ie lé c t r ic o .  La extrem i­

dad "a" d e l elemento 1/4 de onda está situado a )\ / 4 por en­

cima de l suelo .

La figu ra  5 representa un sistema combinado constitu ido  

por ocho elementos l - B - 5 , . . .  8, concebidos segfln e l  inventor, 

conectados por Feeders 1/4 de onda f^  f g . . . . . f g - ,  terminando 

cada uno en su caja de acoplado b ^ « . . . . . b g  y iestán  unidos 

a la  estación  receptó la  R por Feeders de onda progresiva

........ f r8 •
-Longitud de los elementos v e r t ic a le s *  f\/2

-Longitud de los elementos h orizon ta les ! ._/\
2

-Acodado de los elementos en ángulo re c to .

Se entiende que este numero de antenas elementales ha 

s id o  escogido arb itrariam ente y depende de la  potencia de l 

campo recep to r, decreciendo con la in tensidad de este  campo*

La figu ra  6 representa dos sistemas aéreos acoplados, 

constitu idos cada uno por so lo  dos antenas elementales ( a b 

c d respectivam ente a rb ' y c 'd 'J ,  dispuestos en forma de 

bandera.

La combinación de las antenas ab y a 'b 'asegu ra  un d ia ­

grama v e r t ic a l  c ir c u la r , en e l  caso de un suelo  perfectamen­

te  conductor, combinándose este  diagrama con e l  creado por 

e l  conjunto cd y c 'd 'qu e  se presentan ba jo  forma c ir c u la r
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150 c  en e l  caso de un suelo perfectamente a is la n te .

Esta combinación asegura una buena recepc ión , cualquie­

ra que sea e l  ca rácter d e l su elo , evitando la  presencia de 

dos cuadros (ab b^a^y cd drc*') la  presencia d e l cero en e l  

diagrama resu ltan te .

155 La figu ra  7 representa un sistema aéreo compuesto de dos

grupos: El de la izqu ierda está con stitu ido  por dos aéreos 

abcd y dra*'b,'c ,r atacados por Feeders en 5/4 , acoplados

de t a l  manéis que so lo  los elementos v e r t ic a le s  subsisten 

ba jo  e l  punto de v is ta  de ir ra d ia c ió n  anulándose sen s ib le - 

160 mente los elementos h orizon ta les y particularm ente bd por 

una parte y brd"por otra pa rte .

El grupo de la derecha está igualmente' constitu ido  por 

dos aéreos e f  m n y n ' e ” f  mr , atacados igualmente por 

Feeders 5/4 acoplados de t a l  manera que so lo  los elemen- 

165 tos horizon ta les n ” e "  m e subsisten.

E l e fe c to  resu ltan te se traduce por la  acción horizon­

t a l  del grupo de la izqu ierda (debida a sus elementos ve r­

t i c a l e s ) ,  y por la acciOn v e r t ic a l  d e l grupo de la derecha 

(debida a sus elementos h o r iz o n ta le s ), asegurando la  compo- 

170 sic iO n  de estas dos acciones un diagrama c ir c u la r . Los dos 

Feeders están conectados a la  estación  receptora por dos ca­

ja s  de acoplados, seguido de Feeders de ondas p rogres ivas.

La figu ra  8 representa una d ispos ic ión  análoga a la de 

la  figu ra  a n te r io r , con la d ife ren c ia  de que los co lec to res  

175 se disponen en forma de d ien tes de s ie r ra .

E l resu ltado obtenido es análogo a l  buscado en e l  mon­

ta je  a n te r io r , debiéndose notar que, como ya es conocido, en 

e l  plano v e r t ic a l  perpendicu lar a l  d esa rro llo  de loa aéreos, 

dos co lectores  h o rizon ta les , en forma de s ie r r a ,  son equ iva-
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JLentes a un so lo  co le c to r  v e r t ic a l  y que dos co lec to res  v e r ­

t i c a le s ,  en forma de d ien te de s ie r ra ,  equ iva len  a un co lec ­

t o r  h o r izon ta l.

La figu ra  9 representa dos grupos aéreos en capa, r e ­

v is tien d o  cada uno la  forma de una antena en forma de greca.

La aociOn actu a l entre los elementos co n s titu tivo s  de cada 

uno de estos grupos da per resu ltado que no su bs iste , bajo 

e l  punto de v is ta  de ir ra d ia c ió n , nada mas que los elementos 

a b c d e f g h .  para uno de estos grupos y a *'b*'c*rd ',e*,f  

g 'h -para  e l  o tro .

la s  ramas horizon ta les de este Ultimo grupo están com­

puestas por co lec to res  de una longitud ~J\/8 y e l  v ien tre  de 

ten s ión  se b a ila  en su uniOn (punto X ).

E l sistema aéreo concebido, segOn este  in ven to , puede 

a p lica rse  a la  recepción  de toda clase de señales tran sm iti­

das por t e le g r a f ía  s in  h i lo s ,  ta le s  como por ejemplo las se­

ñales que s irven  para la t e le g r a f ía ,  la t e le fo n ía ,  medida y 

mando a d is ta n c ia , fo to g ra f ía  a d is ta n c ia , t e le v is ió n ,  t e l e ­

cinema y demas.

Los resu ltados obtenidos por e l  in ven to r , particularmen­

te  un t r á f ic o  in intcrrum pido, pueden se r  mejorados s i  se 

u t i l iz a n  en la  estación  emisora antenas ci^ya emisiOn esté con­

centrada en e l  plano v e r t ic a l  segttn una zona p r iv ile g ia d a *  

Estas antenas pueden tornar las formas descrita s  en las f ig u ­

ras 7, 8 y 9, pudiendo va r ia rs e  la  d irecc ió n  de la  ir ra d ia ­

c ió n , favoreciendo uno u o tro  grupo, lo  que puede obtenerse 

dos ifican do la  energía transm itida a cada grupo por la  oaja 

de acoplado.

E l acoplado entre e l  Feeder de ondas .progresivas y los 

Feeders de ataque aéreo puede se r  ga lván ico , inductivo  o reo-
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C liza d o  por medio de reactancia (s in  autoinducción n i capaci­

dad) .

El invento perm ite, no so lo  luchar contra e l  fenOmeno 

de Fading, sino también asegurar la  escucha de las e s ta c io ­

nes de ondas co rta s , en las zonas anteriormente llamadas zo­

nas de s i le n c io .

Se pueden p rec isa r  algunas propiedades complementarias 

d e l sistema de aOreos d esc r ito  anteriorm ente,

Como ya se ha expuesto, los  experimentos han confirmado 

que los aéreos, concebidos segfln este in ven to , permiten meiv* 

ced a su construcción apropiada (diagrama de ir ra d ia c ió n  

sensiblemente c irc u la r ) asegurar una recepción  exenta de Fa— 

ding para rad iaciones que ataquen estos aéreos en una d irec-« 

ciOn perpendicu lar a su plano de d e sa rro llo .

Este e fe c to  se atribuye a un poder de captación constan­

te  cualquiera que sea la incidencia  d e l ataque.

Experimentos prolongados, hechos por la  Sociedad p e t i ­

c io n a r ia , han perm itido hacer constar que la  propiedad a r r i ­

ba indicada (recepción  exenta de Fading) no se r la  lim itada , 

segfln se ha ind icado, a una d irecc ió n  p r iv ile g ia d a  (p lano de 

concentración h orizon ta l Optima), pero que numerosas d ir e c c io ­

nes d e l plano h orizon ta l poséen asimismo propiedades a n t i-  

Fading.

¡En lo  que concierne a l  plan© de d e sa rro llo  de los  aéüJoos 

plano que posée, en p a r t ic u la r , esta propiedad, la  ex p lica ­

c ión  de los  resultados experim entales obtenidos es muy- segu­

ra mente lo  s igu ien te  ?

a ) S i se u t i l i z a ,  a la  em isión, un aéreo , concebido con 

a rre g lo  a l  in ven to , e l  conjunto de los dos co lectores  e le ­

mentales goza de las propiecfedes sigu ien tes?
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EmisiQn de dos irrad iac ion es  de igu a l amplitud p o la r i­

zadas * irrad iac ion es  que están* en e l  tiempo* separadas de 

un cuarto de periodo ( 1 ^ / 2 ).

La d ife ren c ia  de marcha se desprende de l hecho f í s i c o  

ind icado mas abajo? co lec to res  co n s titu tivo s  1/2 Onda* ca la ­

dos en e i  espacio  en ángulo r e c to .

Se desprende de es to  que* en e l  plano perpendicu lar a l  

plano de concentración h o r izon ta l Optima* se es ta r la  en pre­

sencia no ^a de una o dos irrad iac ion es  que presenten uno o 

dos planos p r in c ip a les  de p o la r iza c ió n , s in o  de una em isión 

Unica polarizada circu larm ente; es d ec ir*  en Ultimo a n á lis is ,  

de una ir ra d ia c ió n  desprovista de plano de p o la r iza c ión .

De este hecho los  r e f le jo s  sobre las capas ionizadas se 

e fec tu a rían  con amplitud ¡constante * probablemente'* con crea­

c ión  de un plano de p o la r iza c ión  por r e f le x ió n .

A la  recepción* los aOifeos d esc rito s  anteriorm ente* que go­

zan en e l  plano v e r t ic a l  de un poder de captación  sen s ib le ­

mente c ircu la r*  no in trod u c ir ía n  ninguna d is to rs ión * cual­

qu iera que sean las constantes instantáneas de las ondas cap­

tadas?

—Incidencia  de ataque.

-Plan© de p o la r iza c ió n  p r in c ip a l.

b) S i-se  u t i l i z a *  a la  emisiOn* un aéreo que presente 

un plano de p o la r iza c ió n  d e fin id o , la  captación  s in  d is to r ­

s ión  de ta le s  emisiones* por los aéreos d escritos  a n te r io r ­

mente* se e fec tu a r la  segUn e l  proceso indicado a continua­

ción?

La r e f le x ió n  sobre las capas ion izadas, que t ien e  por 

e fe c to  v a r ia r  e l  plano de p o la r iza c ió n  de las ondas em itidas* 

es ta r la  s in  in flu en c ia  sobre e l  poder de captación de los
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^Hiéreos de recepc ión , por e l  hecho de que estos conjuntos pre­

sentan una c on tra -irra  d i a ci£n con p o la r iza c ión  e l íp t ic a ,  a s i 

como un poder de captación (diagrama z e n ita l )  sensiblemente 

c ir c u la r .

Para term inar, se lle g a  a adm itir que en las d ir e c c io ­

nes d is tin ta s  de la de l plano de concentración óptima, e l  

e fe c to  an ti-Fad ing deberla a tr ib u irs e  a l  hecho de que loa 

aéreos de emisiOn y  de recepción  u tiliza d o s  están desprovis­

tos  de plano de p o la r iza c ión  p a r t ic u la r , puesto que generan 

un campo g ir ¿ to r io  de una frecuencia  igu a l a la  rad iac ión  

transm itida es d e c ir ,  considerab le en comparación con la  du* 

raciOn de la  señal elem ental mas r e d u c id .

N O T A

Los puntos de invención propia  ̂ nueva que se presentan 

para que sean ob je to  de esta  patente de invención en'España, 

son los sigu ientes?

Un nuevo modo de re a liz a c ió n  de lo s  sistemas 

aéreos que s irv en  para la recepción  o para la  emisiOn de las 

señales de t e le g r a f ia  s in  fe i lo ,  caracterizándose en que p e r ­

m iten asegurar una recepción  exenta de fenómeno de Fading, 

l o  que se obtiene merced a su diagrama de ir ra d ia c ió n  v e r t i ­

c a l ,  sensiblemente c ir c u la r , y sobre todo , por la  ausencia 

de ceros en todas las  d irecciones comprendidas entre e l  ze—

290
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n i t  y e l  h orizon te . El aereo  esta con stitu ido  por uno o f 

preferentemente-, por la  combina o iOn de va rios  elementos, de 

lo s  cuales oada uno lle v a  un o o le c to r  h o r izon ta l que presenta 

su mfixiao de ir ra d ia c ió n  hacia e l  z e n it  y  un o o le c to r  v e r t i— 

ca l que presenta su mfixLmo de ir ra d ia c ió n  en e l  h orizon te , 

disponiendo estos dos elementos de modo que se r e a lic e  un 

diagrama que resu lte  sensiblemente c ir c u la r ,  y sobre todo , 

exen to de ceros .

2*#«- En oambinaciOn con lo  re iv in d icad o  en e l  punto 

a n te r io r ,  una antena recep tora , s in  que sea ind ispensable, 

y so lo  para m ejorar e l  e fe c to  an ti-Ifed ing busoado, que pUe<- 

de se r  combinada, en un sistema de radiooomunioaoiOm d i r i g í *  

do (po r ejemplo t e le g r a f ia  impresa yjdem as), can un aéreo 

en la estaoiOn em isora, concebido de t a l  modo que la  energia 

irrad iada  sea concentrada en un plano h o r izon ta l segftn la  

zona p r iv i le g ia d a ! en es te  caso la  antena receptora seré co­

locada de modo que su plano de d esa rro llo  sea perpendicu lar 

a la  d irecc ión  de la  estación  emisora.

& •,- En combinación con los  puntos a n te r io re s , un con 

Junto’ de aéreos m últip les , desprovistos de planos p rin c ipa ­

le s  de p o la r iza c ió n , que rad ie  un campo g ir a t o r io  e l íp t ic o  

o c ir c u la r , segOn e l  azimut o la  d irecc ión  considerada.

4 ° ,—"M ejoras ‘ en los sistemas de radiocomunicación y par­

ticu larm ente en las antenas", todo t a l  y conforme :se d esc ri­

be en la  presente memoria la  cual consta d e<517 lin eas y a  t i ­

tu lo  de ejemplo se reprasente en los  adjuntos d ibu jos.

Madrid, 4 de feb re ro  de 1955,

P . -
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