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El presente invento se relaciona con la transmision y
particularmente con la recepcibn de las sefiales de telegra=-
fia sin hilos constituidas por oscilaciones de alta frecuen-—

cia entrecortadas (sefiales de telegrafia, por ejemploY o bien
moduladas con una frecuencia mas baja (telefonia, por ejem-

plo), Tiene por objeto principal un modo particular de Trea—
lizar y disponer las antenas Teceptoras o emisoras que pers
mite colocar la estaciln receptora o emisora en mejores con-
diciones de funcionamiento, bajo el punto de vista de las
perturbaciones que pueden ser causadas por el fendbmeno lla=
mado de desvanecimiento de la sefial, conocido bajo el nom~
bre de "Fading". Traduciendose este fenbmeno por un debili-
tamiento, que llega hagta la desaparicibn completa de la se=
fial a la recepcibn, es bastante molesto en lu escucha de las
trangmisiones de telefonia sin hilos y puede desorganizar
completamente la recepcidn de la telegrafia y, sobre todo,
de 1la telegrafia impresa {Baudot-Start-Stop y demas), vol=
viendo incomprensibles las misivas reproducidas por un apa-—
rato de telegrafia impresa de los tipos antes mencionados,
Merced al presente invento, el efecto de esta perturbacidn
puede ger muy atenuado y aun, muyy a menudo, completamente
evitado, lo que ha sido confirmado por los ensayos hechos por
la sociedad peticionaria en distintas distancias de transmi-
8ibn y con diversas longitudes de onda y, particularmente,
con ondas cortas, Sin hacer depender de ello ni limitar el
objeto del presente invento, se podria explicar estos resul-
tados por reflexiones mflltiples de las ondas hertzianas por
capas superpuestas de Hcaviside, haciendo extender o despa-

rramar los haces reflejados en ciertas distancias. Este efec-
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&0 se combina, muy probablemente, con el de polarizacibn del
haz reflejado, permitiendo el sistema a&éreo, dc recepcibn,
concebido segtn este invento, captar el haz polarizado., Esto
conduce a considerar que, en el plano vertical perpendicular
al desarrollo de las drcas, el campo receptor ataca el aéreo
de Tecepcibn con incidencias variables, quedando la incidene
6ia media, del campo regeptor, sensiblemente vertical u ho-
rizontal, segfin lu emisidbn captuda,

Los a&reos actualmente pucatos en practica, se disponen
para captar un campo que les ataque bajo incidencias, ya sean
horizontales, ya verticales, pero dejando ectos adreos subsis-
tir olertas incidencias de irradiacién nula. Se entiende que
se podr4n dar otras explicaciones a este objJeto, sin que el
alcance del invento pueda ser limitado.

Segtin €1 invento, se procede en la eatacibn emisora a
una concentracibn de la energia de irradiacidn en el plano
vertical siguiendo la zona deseada; a la Tecepclbn se pone
en practica un sistems a&reo conseguido de tal modo que of rez=~
ca en el plano perpendicular al desarrolle de los aéTeos que
constituyen cste sistema (plano que es el de concentrucibn
horizontal optimo), un diagrama vertical que no presente ce=
ro, diagrama que podrd ser de preferencia sensiblementc gir-
cular,

Se entiende que se podrifan mejorar los resultados bus=
cados, disponiendo, preferentemente, el sistema aéreo, arri-
ba descrto, de modo que su plano de desarrollo sea peTrpen=
dicular & la direccibn de la estacidn emisora, Se entiende
cue se puede, sin salir por esto del marco del invento, uti-=
lizar solo sus sistemas a&reo de Tecepociodn, captando la emi-

s1i6n de las estaciones de un modo distinto al indicudo,
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El sistema a&reo, objeto del presente invento, se repre—
senta bajo forma de aéreos mfiltiples, constituidos por una
combinacibn de antenas:elementales, llevando cada combinacibn
dos colectores de ondas:?

Un colector de madiacibn zenital y
Un colector de radiacidn horizontal,

La distancia hasta el suelo de los a&reos se determina
esperimentalmente segfin la naturaleza del terreno (suelo con-
ductor o diel&ctrico) de tal modo que el dizgramg de radige
cibn verticual, en la direccibn de concentraci®n horizontal
Optima, respondu a las condiciones estipuladas en el p4rra=
fo anterior,

El invento serd mejor comprendido por medio de los ad-
Juntos dibujos, que ilustran el principio del invento, 3 ha=
cen ver ademds a tftulo de ejemplo, no limitative, algunas
variantes de su mealizacibn,

Las figuras 1, la, 2, 2a, 3 3 %a representan, en €l ca=
80 de un suelo infinitamente conductor, una antena elemental
tebrica y su diagrama, un colector de radiacibn zenital ¥ 8su
dizgrama y un colector de radiacifa horizontal y su diagram .
ma,

La figura 4 representa la antena elemental tebrica, en
€l caso de un suelo perfectamente dielé&ctrico,

La figura 5 Tepresenta un sistems a&reo €n capas, CON=
puesto de ocho antenas elementa les,

Ia figura 6 ilustms un sistema en capa, constituido por
antenas elementales colocadas en pisos.

La figura 7 representa la combinacisn de dos sistemas
aéreos en capa, concebidos segfin este invento,

La figura 8 representa sistemas en capa que utilizan 1a
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‘disposicidn en forma de dientecide sierru,

La figuru 9 representa wnos sistemus en capa que uwbie
lizan 1a disposici®n en forma de grcca.

In estas figuras las flechas indican la direccibn ins-—
tantédnea de la corriente y definen, de este modo, los nudos
de tensibn. Las flechas cruzadas indican 10s elementos que
se han vuelto sensiblemente inactivos bajo el punto de vis-
ta de la irradiacibn, por efecto de sus rPelaciones mutuas.

La irradiacidn se ha examinado en el plano vertical per-
pendicular al plano de desarrollo de 1os aéreos.

En la figura 1, se ha Tepresentado una anterms elemental
tebrica ddaplada a un suelo perfectamente conductor. Estad
constituida por unz rama horizontal igual a un. semilongitud
de onda (}\/2) y por una Tama vertical de umn longitud de un
cuarto de onda () /4), htallandose el punto de unibn en el
vientre de la tensibn, En lu prdctica la rama (A /4) se subs-
tituye por un elemento de wa ondu (]\/2) terinado por un
Feeder de ataque 1/4 de¢ onda que une 1a antens al dispositi-
vo de acoplado,

La figura la representa el diagmama obtenido con la an-
tena tebrica, el que ofrece la forma de un disgrama sensiblo—
mente circular que se caracteriza, purticularmente, en que
no pesa en ninguna direccidn, entre el zenit y el horizonte,
el campo por cero,

En ciertos cusos, para los sistemus combinados, descritos
mas adelante, es intemesante dur al trozo vertical wn. semi-
longitud de onda (//2) en lugar de 1/4 de onds,

Las figuras 2 y 2a representan el elemento horizontul
de lu antena tebrica y su diugrama de irradiacién dirigido

hacia el zenit, HKste diagrama presenta un cero en 1la direc—
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Las figuras % y Ta representan el elemento vertical
( ) /4) que, como se ha estipulado anteriormente, pUede subs=—=
tituirse por 7\'/2 y su diagrama de irradiacidn dirigido so-
bre el horizonte, presentando mn cero en la direccibn zenli-
tal,

La figurs 4 representa la anternn elemental tebrica, en
el caso de un suelo pcrfectamente diel&ctrico., La extremi-
dad "a" del elemento 1/4 de onda estd situado a /\ /4 por en-
cima del suelo,

Ia figura 5 representa un sistemz combinado canstituido
por ocho elementos 1-F-3,,.. 8, concecbidos segfln el invento,
concctados por Feeders 1/4 de onda £y Toes...fgy terminando
cada uno en su caja de acoplado bl'“'"be yrestin unidos
a la estacibn receptom R por Feeders de onda progresiva
900007

~Lengitud de los elementos verticaless ?\/2
-Lengitud de los elementos horizontales: __A_
~Acodado de los elementos en &ngulo recto.z

Se entiende que este ntmero de antenas elementales ha
sido escogido arbitmriamente y depende de la potencia del
campo receptor, decreciendo con la intensiduad de este campo,

Lu figura 6 representa dos sistemas a&reos acoplados,
constituidos cada uno por solo dos antenus elementales ( a b
¢ d respectivamente a*b” y c¢”d"Y, dispuestos en forma de
bandera.

La combinaci®n de las antenss ab y a®basegura un dia-
grama vertical circular, en €l caso de un suelo perfectamen-
te conductor, combinandose este diagrama con el creado por

el conjunto cd y c”d"que se presentan bujo formu circular



150 <Ten €l caso de un suelo perfectamente aislante,

Hsta combinacibn asegura una buenn Tecepcibn, cualguie-—
Ta que sea el caracter del suelo, evitando 1la presencia de
dos cuadros (ab b"a®y cd d'c”) la presencia del cero en el
diégmma resultante,

155 La figura 7 representa un sistem. a&reo compuesto de dos
grupos: El de la izquierda estd canctituido por dos a&reos
abcd y d"a"b"c” atacados por Feeders en %/4 N\ , acoplados
de tal manera que solo los elementos verticales subsisten
baJo el pmto de vista de irradiaci®dn anulandose sensible-—

160 mente los elementos horizontales y particularmente bd por
una parte y b"d"por otra parte,

El grupo de la derechu estd iguulmente canstituido por
dos aé€reos e f mn y n” e” £* m*, atacados igualmente por
Feeders %/4 7\ acoplados de tal manera gue solo los elemen-

165 tos horizontales n” €e” m e subsisten.

El efecto resultante se truduce por la acciln horizon-
tal del grupo de la izquierda (debida a sus elementos ver-
ticalee), y Por la accibn vertical del gripo de 1u derechs
(debida a sus elementos horizontales), asegurando la compo-—

7o sicibn de c<stas dos acoiones un diagrama circular, Los dos
Feegders ectdn conectados a la estacilbn receptora por dos ca-
Jas de acoplados, seguido de Feeders de ondas progresivas,
3 La figura 8 representa una disposicibn anfloga a la de
la figura anterior, con la diferencia de que los colectores

175 se disponen en forma de dientes de sieTra.,

El resultado obtenido es amflogo al buscudo en €1 mon—
taje anterior, debiendose notar que, como ya es canocido, en
el plano vertical perpendiculur al desurrollo de los afreos,

dos colectores horizentales,en forms de sierra, son equiva=—
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lentes a 1n solo colector vertical y que dos colectores ver—
ticales, en forma de diente de sierra, equivalen a un colec—
tor horizontal.

La figura 9 representu dos grupos afreOs en Capu,y Le=
vistiendo cada uno la forma de una antemm en forma de greca.
La accibn actual entre los elementos constitutivos de cada
uno de estos grupos da per resultado que no subsiste, bajo
el punto de vista de irradiacibn, nada mus que los elementos
abcdef g hopam uno de estos grupos y a“bcd'e”f”
g"h"parms el otro.

1ae Tamas horizontales de este fltimo grupo estén come
puestas por colectores de una longitud 7\/8 y el vientre de
tensifn se balla en su unidn (punto X). ‘

Bl sistems adreo concebido, segtn este invento, puede
aplicarse a la Tecepcibn de toda clase de sefiales transmitie=
das por telegrafia sin hilos, tales como por ejemplo las se=
fiales que sirven para lu telegrafia, la telefoniu, medida y
mando a distancia, fotogrufia a distancia, televisibn, tele-
cinems y demus,

Los resultados obtenidos por el inventor, particularmen—
te un trAfico ininte rrumpido, pueden ser mejorados al se
utilizan en la estacidn emisora antemms cyya emisiobn esté con-
centrada en el plano verticul seglin una zonu privilegiadae.
Lstas antenas pueden tomar las formas descritas en las figu=
s 7, 8y 9, pudiendo variarse la direccibn de la irradia—
ci6n, favoreciendo uno u otro grupo, lo gue puede obtenerse
dosificando la energia trunsmitida a cada grupo por la caJa
de acoplado.

1 acoplado entTe el FeedeT de aondas mprogresivas y los

Feeders de ataque a&reo puede seTr galvanico, inductivo o Tea=~



210 (lizado por medio de reactancia (sin autoinduccibn ni capaci-
dad),

El invento permite, no solo luctar contra &l fenbmeno
de Fading, sino tambien asegurar la escucha de las estacio-
nes de ondas cortas, en lac zonas anteriormente llamadas zo-

2158 nas de silencio,

Se pueden precisar algunas propiedades complementarias
del sistema de a&reos descrito anteriormente,

Como ya se ha expuesto, los experimentos han confirmado
que los a&reos, concebidos segfn este invento, permiten mer=

220 ced a su construcci®n apropiada (diagrama de irradiacibn
sensiblemente circular) asegurar wia Tecepcldbn exenta de Fa=~
ding para Tadiaciones que ataguen estos a&reos en una dirccs
cidn perpeadicular a su plano de desurrollo.

nste efecto se atribuye a un poder de captacibn constan-—

225 te cualquiera que sea 1l incidenci:i del ataque.

Experimentos prolongados, hechos por la Sociedud peti-
cionaria, han permitido hacer constar que la propiedad arri-
ba indicada (recepciln exentz de Fading) no serla limitudas,
segfin se ha indicado, a una direcci®bn privilegiada (plano de

250 concentracibn horizontal Optimi), pero que numerosas direccio=
nes del plano .horizontal pos&en usimismo propiedudes anti-=
Fading.

En lo que concierne al plune de desarrollo de los aéreos
plano cue pos&e, en particular, esta propiedad, la explica=—

2535 ¢ifn de los regultados experimentales obtenidos ¢z MUy seglm
ramente lo siguiente*

a) Si se utiliza, & la emisisn, un a&reo, concebido con
arreglo a1l invento, el conjunto de los dos colectores ele=-

mentsles goza de las propiedades siguientes:e
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Tmisi®n de dos irradiacionees de igual amplitud polari-

c

zadas, irradiaciones que estén, en el tiempo, scparadas de
un cuarto de periodo ( f)‘(/Z).

La diferencia de marcha se desprende del hecho flsico
indicado mas abajo* colectores constitutivos 1/2 ondu, cila-
dos en el ésPacio en dngulo recto,

Se desprende de esto que, en el plano perpendiculzr al
plano de concentracibn horizontal &ptima, se esturfa en pre-
sencia no ya de una o dos irradiaciones que presenten wno o
dos planos principales de polarizacibn, sino de una emisibn
fnica polurizada circularmentc; es decir, en fltimo an&lisis,
de unz irradiacién desprovista de plano de polarizacidn.

De este hecho los reflejos sobre las capas ilonizadas se

efectuartan con amplitud constunte, prok.blementc, can clea=
cibn de un plano de polnTizacibn por reflexidn,
A 1z recepcibn, los a&bcos descritos anteriormente, que go-
zan en el plano vertical de un poder de captacibn sensible=-
mente circular, no introducirfan ninguna distorsiéln, cual-~
quiera cue sean las constantes instantdneas de las ondas cap=
tadas:®

=Incidencia de atagque.

-Plane de polarizacibn principal.

b) Si-se utiliza, a la emisiln, w a&Teo qUe presente
un plano de polarizacidn definido, la captacibn sin distor-
sibn de tales emisiones, por los aéreocs descritos unterior-
mente, se efectuaria segtn ¢l pProceso indicado a continua—
cibne

15 reflexibn sobre las capas lonizadas, que tiene por
efecto variar el plano de poluTizacibn de las ondas emitidas,

estarla sin influencia sobre el poder de captcitn de los
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cuéreos de recepciln, por el hecho de que estos conjuntos pre-

sentan wy, contru-~irmdiacifPn con polarizacidn eliptica, asi
como un poder de captacibn (diagruma zenital) sensiblemente
circularm,

Parn temminar, se llega a4 admitir que en las direccio-
nes distintas de¢ 1la del plano de concentrucibn optima, el
efecto anti-Fading debema atribuirse al hecho de que loa
a€reos de emisibn y de recepcibn utilizados estédn desprovis—
tos de plano de polurizacidn particular, puesto que generan
un campo gimtorio de una frecuencian igunl ¢ la radiacibn
transmitida es decir, considerable en comparacibn con la due

racibn de la sefial elemental mia meducida,

Los puntos de invencibn propia jy nuev. que se presentan
para que sean objJeto de esta patente de invenci®n en Espafia,
son los siguientes?

1%,~ Un mievo modo de realizzcibn de los sistemas
aéreos que sirven pars lu Trecepcibn o parm la emisibn de las
sefiales de telegmfia sin-filo, caracterizindose en que per—
miten asegurar una ToCepcidbn exenta de fenbmeno de Fading,
lo que se obtiene merced a su diagr.m. de irradiaciBin vertie
cal, sensiblemente cimcnlar, y sobre todo, por la ausencia

de ceros en todaes las direcciones comprendidas entre el ze=
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nit y el horizonte, XKl a&reco estd constituido por uno o,
preferentementey por la combinscibn de varios elementos, de
108 cunles oada uno lleve un coolector horizontal que presentu
su mEximo de irradiacién hacia el zenit y un colector vertie
oal qu presenta su mAximo de irmadiacibn en €l horizontc,
disponiendo estos dos elementos de modo que se Teallce wn
diagremu que resulte sensiblemente cincular, y sobre todo,
exento de cerom,

294+ Ln combinaciBbn con lo reivindicado en €1 punto
anterior, tnu antenu receptoru, sin que =zea indispensuable,
y solo pama mcjorar el efecto antiefading busocado, qQUe puce
de ser combinada, en un sistema de radiocomunicacitin dirigiae
do (por ejemplo tcleymfia impresa yidemus), oon Wn a&co
en 1la estacibn emisoms, cancebido de tal modo que 1lu energila
{rradiada sea concentmada en un plano horizontal segfin la
zona privilegiadag en este caso la antena receptor ser® co-
looada de modo que su plano de desurrollo sea perpendiocular
a la direccibn de la estacibn emisorw,

%®. e En conbinacibn con loes puntos anteriorezy un con

Junto de a&reoe mfltiples, decprovistos de planos principue
les de polarizaciBn, que radie un campo gimtorio eliptico
o clroular, acgfin el azimut o la dlirecoibn oconsidemmda,

4°,~"Mejorae ‘en los sistemas de madiocomunicaciin y pwr-
ticula®mente en laa antenus®, todo tal y conforme:se descIie
be en lu presente memoria la cual consta dc:817 lineas y a bti-
tmlo d¢ ejemplo se represente en los adjuwntos dibujos,

Madrid, 4 de febrero de 1935.
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