
Don Federico Cantero V illa m il.- Ingeniero.- M a d r i d . -
Jk.

Patente de invención,por: "Procedimiento para la 
formación de un tipo o fam ilia  especial de p er file s  
de alas y hélices para aeronaves,en forma de-curva 
de ang ni lar-, cuyo cuerpo y pieo esté constituido 
por una combinación de circunferencias cuyos cen­
tros estén todos en una misma linea re cts  que se­
para e l pico del resto del p e r f i l ” (clase 88) .

1 Memoria explicativa  de los trazados y dibujos de una fami­
l ia  de p er file s  de alas para aeroplanos,helicópteros y h é lices , 
de elevado rendimiento,con aplicación  a esos variados artefac­
tos y aeronaves,cuya patente de invención para ese particular 

5 género de p er file s  se s o l ic ita .
Sean dos ejes geométricos: - A  •- y -B D- (Léminas I . y I I .)  

perpendiculares entre si,cruzéndose en un punto —0—,
Sobre la  linea horizontal -B D- marquemos dos puntos -b -  

y -d -  distantes entre s í  e l  largo del p erfil,q u e  para nuestro 
lo  caso y explicación llamaremos -Ir-,y  por tanto: longitud —b d—

« L.
Corramos sobre esa linea horizontal —B D- los puntos —b— 

y -dr. hasta que sus posiciones respecto a l punto - 0-  sean tal­

les que
2¡¡ 0 d “ 0 ,4.L  J

0 b ■ 0 , 6. Ii í
Designemos ahora por e l espesor méximo del p e r f i l  de 

ala señalado en —e é— en e l dibujo.
Tracemos a continuación,haciendo centro en e l punto -d -  

2o una pequeña circunferencia -a  a a ’ ar- cuyo radio -d  a’ -  valga 

-  1 , 5 . B. -  l £ . *  ;

Sobre e l e je  v ertica l -A C- del dibu jo,y  por bajo del pum- 

te  —0— marquemos un punto —c— cuya distancia é —0— es varia—



ble  y depende de la  mayor o menor curvatura general que que­
ríamos establecer para e l p e r fi l  de ala,concreto de cada caso.

Desde ese punto - o -  tracemos la  tangente -e  a*- al c ircu ­
lo  -a  a a*a- (de centro en -d -)  y prolonguemos esa linea tan­
gente en ambos sentidos,hacia arriba y hacia abajo. SeguidCr* 
mente y sobre dicha linea —c a1— marquemos simétricamente res** 
pecto i  -c~  dos puntos - C -  y - C -  cuyas distancias respecti­
vas á - c — : - c  c v-  y - c  e*- sean la  mitad ( 0,5*1  ) del espe­

sor del p e r fi l  del ala,y por lo  tanto:
~c* c " -  > E ¡

Sobre la  linea -D O- á partir del punto -dr* y en d irección  
hacia - 0-  marquemos un punto - j — distante del punto -d -  la mi­

tad del espesor del a la ,es decir:
—d j — ■ 0 ,5 .1  ■» ¿ . I  i

Haciendo centro en - o -  tracemos un trozo de circunferen­
c ia  que pase por —j— (de radio —c j—) hasta su encuentro en 
-a » -  con la  tangente: - c  a»- antes trazada,y sobre e s ü  tanr- 
gente arriba y abajo de -a * - marquemos los dos puntos - o -  y 

-e * -  de modo que: ¿
-a*  e- -  - a 1 e*- -  0 ,5 .S  ;ó  sea: -e  e*- -  X.

Determinada como acabamos de explicar la  situación  de los 
puntos centros - C -  y - C -  asi como los otros dos puntos -e~ 
y _ e i_ que f i ja n  e l espesor máximo del p e r f i l  del ala,podre­
mos empezar a trazar dicho p er fil,p a ra  lo  cual haciendo cen­
tros en - C -  y en - C -  trazaremos dos circunferencias pasan­
do por esos respectivos puntos - e -  y -e * -  que serán de idén­
t ic o  radio,pues -o» e »- -  - c " e -  -  R. ; (designando a si este 
radio principal del trazado por la  le tra  -R - ) ; y también seré:

- c  j -  « R.

Estas dos circunferencias de radio -R - serán válidas para



•1 perfil,solam enta del lado AO respecto á la  tangente - c  af-  
y ^ .partir de los puntos -e~ y -e * - .

Del otro lado dD respecto a la  tangente y puntos -e~ y 
-e * -  e l trazado del pico del a la ,se  hará oomo sigue:

El trozo - e vp d -,será  un trozo de circunferencia con cenr- 

tre  en - c " -  y por tanto de radio: H1-  R + X.
SI otro trozo in fer ior  -e  s dr- será tanbien un troso de 

circunferencia pero cuyo centro - c f 1*- estará en la  prolongar* 
ción de la  linea  tá ce n te  - c  a»- y en un lugar ta l  que la c i r ­
cunferencia correspondiente resu lte á la  vez tangente al circu­
lo  de radio -c*  e-,|en e l  punto - e - ) ,y  a la  linea horizontal 

-0  d-.
Las dos circunferencias asi trazadas para la  forma del 

pico del p e r f i l ,s e  encuentranben un punto -» - ,p e r o  para evitar 
ese ángulo o borde v ivo ,se  le  redondeará un poco acordando o 
enlazando eses dos circunferencias por otra pequeña,de radio 

r  ■ 0,15*B tangente a ambas*
Las dos circunferencias de radio —R— y centros en - c f-  y 

c"-prolongadas del lado -B- se encontrarían en un punto -T - 
que es inapropiado. Para trazar la  cola  del p e r f i l  (en forma 
aproximada de ala de pájaro)jarearem os sobre la  perpendicu­
lar á -B D- trazada por e l  punto -b -  y del lado in ferior,u n  
punto - t -  cuya distancia á -b -  sea por ejemplos -b  t -  -0 ,5 .E  
.  J ¡ ,  . y flasde dicho punto trazaremos las dos tangentes -  
— t  z— y —t  z— #las dos circunferencias "dorsal" á "in fer ior"

del p e r f i l .
Pero tampoco e l punto - t -  es apropiado para borde de s a li­

da á cola  del p e r fil  y por e llo  curvaremos hacia arriba ese 
fin a l del p e r fil  por medio de dos circunferencias con centros

en _ f_  y —f*— y radios:

- 3~
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Rj m 0,4.L ; R2 ■ 0*33*1* »
escando los centros - f -  y —f 1 -  a distancies aproximadamente; 
- i b -  » 0,4*1 y - f  *h*- m 0,7»S,de la  perpendicular levantada en 
-b -  4 la  linea -B 1>~,pero siendo esas circunferencias respec­
tivamente tangentes a las rectas - t  x - y - t  m».

11 espesor del borde de salida,en  -b - ,s e  retocará un poco 
según e l material del p e r fi l  del a la ,y  exigencias de la  cons­
trucción material,que lo  lim iten,pero procurando siempre sea 

e l menor posible.
Y nada mas habremos de añadir,pues con lo  expuesto oreemos 

queda perfectamente explicada la  manera de trazar los p er file s  
correspondientes al género o fam ilia  de e llos,qu e podríamos l la ­
mar por su oaraeteristloa  forma,de "curva de anguila"; para los 
euales se s o l ic it a  patente de invención,según se ha detallado 
en esta Memoria complementada con dos láminas,que contienen: 
la  primera un tipo de p e r fi l  de poco espesor y poca curvatura 
relativamente; en la  lámina I I ,a l  contrario,se ha trazado un 
caso del tipo  de p e r fi l  de gran espese» y exagerada curva*

N O T A .

SE REIVINDICA: Io) En los  aparatos o artefactos para la  lo­
comoción aerea que contengan alas sustentadoras f i ja s ,h é l ic e s  
o paletas g ira to r ia s ,lo s  p e r file s  del tip o  espeolal descrito .

2®) Esta patente de invención ha de recaer sobre: "Proce­
dimiento para la  formación de un tipo o fam ilia especial de 
p e r file s  de alas y hélices para aeronaves,en forma de "curva 
de anguála",cuyo cuerpo y p ico está constituido por una combi­
nación de circunferencias cuyos centros están todos en una 
misma linea recta que separa e l p ico del resto del p e r f i l " .

ie^Febrero de 1939•Madrid 1°
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