
CASO 17/33

Patente Española
de invenc ion

M E M O R I A
129517

descriptiva sobre . • " P erfeccicnam ientosen  la construcción  de vehícu­

los para rodaje sobre c a r r i l e s ....................................................................

ROR

ETTCRE BUGATTI

MCLSHEIM,

(Ba jo  Rhin),

Franc ía •-



PATENTE DE INVENCION

1 CASO 17/33.

"Perfecoionam ientos en la  construcción  de veh ícu los 
"para rodaje sobre c a r r i le s " .

SOLICITANTE! ETTORE BUGATTI, de nacionalidad ita lia n a , 
residente en Molsheim, (Bajo Rhin), 
Francia.

= s s s s r s = = s := ;s s

Los bogies de la s  locom otoras y del m aterial 
rodante de fe r r o -c a r r i le s ,  presentan entre otras ventajas 
con respecto a lo s  e jes  r íg id os  , la  de disminuir e l 
e feoto  de lo s  choques o sacudidas producidos por lo s  

5. desniveles de la  v ía , por ejemplo, en e l emplazamiento 
de la s  juntas.

En e l bogie de cuatro ruedas, que es e l de uso
más generalizado hoy en d ía , cuando uno de lo s  e jes
se encuentra a consecuencia de un desnivel lo c a l  de la

10. v ía , levantado en una cantidad o a ltu ra  b, e l p ivote
se levantará a lo  sumo en una cantidad b y , s i  dicho
desnivel ex is te  tan so lo  en una f i l a  de c a r r i le s ,
(como en e l caso de juntas discordantes, por ejem plo),
el levantamiento será de b cuando más, puesto que tan

4
. solo  una de la s  ruedas a la  vez trop ieza  en dicho desn ivel.15



Esto resa lta  a la s  c la ras de la s  F iguras'1 , 3, adjuntas 
que representan esquemáticamente un bogie de dos e je s ; 
en la  F ig. 1 vá indicada por lín eas de puntos la  p os ic ión  
ocupada por e l chassis y la  rueda delantera cuando ésta 

20. se encuentra con un desnivel b.
Se conocen también en la  actualidad bogies 

de se is  ruedas que llevan  un ch a ss is  r íg id o  y, ateniéndose 
a un razonamiento análogo al que precede se podría oompro­
bar que la  m u ltip lica ción  de lo s  e je s  tien e por e fecto  

25. dism inuir la  amplitud de lo s  desplazamientos v e r t ica le s  
transm itidos a la  ca ja . Lo propio ocurre, además, en lo  
referente a lo s  desplazamientos la te r a le s . En la  Fig. 3 
se muestra que para un bogie de doble e je , a l experimentar 
la  rueda un desplazamiento la te r a l a, e l p ivote  del bogie 

30. so lo  experimenta un desplazamiento a. Por otra parte,
hasta hoy en día lo s  bogies de más de tres  e je s , no han 
sido empleados en razón a la s  d ificu lta d e s  con que se 
trop ieza  en la  u t i l iz a c ió n  de chassis r íg id os  cuando 
se trata  de asegurar una c ircu la c ió n  correcta  por la s  

35. curvas.
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El presente invento tiene por ob jeto  esta b lecer  
juegos de rueda o de bogies de más de dos e je s , destinados 
a lo s  veh ícu los que cirou lan  sobre c a r r i le s ,  o sobre 
caminos de rodadura y que han sido rea lizados con e l 

40. f in  de que puedan in s c r ib ir s e  fácilm ente en la  curva, 
e je r ce r  lateralm ente sobre lo s  ca r r ile s  una presión  
repartida oon uniformidad cuando e l  veh ícu lo está 
sometido, en dichas curvas a la  acción  de la  fuerza 
cen trífuga  y, además, o fre ce r  la s  ventajas inherentes 

45. a la  m u ltip lica ción  de lo s  e jes  de lo s  bogies, ventajas 
que ya dejamos indicadas anteriorm ente.

La particu laridad  esen cia l de este juego de 
ruedas estr ib a  en el hecho de que todos sus e jes  van 
unidos de un modo progresivo , o eventualmente por grupos 

50. contiguos, por e l interm edio de uniones convenientes
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articu ladas a lo s  e jes  o grupos de e jes  ; - '  rJ^Tor de
^ ejes v e r t ica le s  y a l propio tiempo,' en determinados puntos, 

alrededor de e jes  transversales en un chassis r íg id o .
De esta manera, todos lo s  e jes  o varios grupos de e je s , 
se convierten en d irectores y e l e feoto  de lo s  choques 
provenientes de la s  desigualdades h orizon ta les del c a r r i l  
y de la  v ía , (ta le s  como Juntas de c a r r i le s ,  agujas, curvas 
e t c . . . ) ,  como asimismo de lo s  ohoques provenientes de lo s
desn iveles, resu lta  notablemente atenuado, puesto que 
dichos choques quedan repartidos entre varias ruedas o 
e je s ; además, e l empuje producido por la  fuerza cen trífuga  
a l pasar por una curva es repartido con uniformidad 
por la  to ta lid a d  de lo s  muelles de la s  ruedas e x ter io res , 
lo  cual disminuye la  tendencia a l lascado asi como a l 
cansancio de la  v ía  y del m ateria l.

En lo s  Juegos de ruedas o de bogies estab lecidos 
con arreglo a l invento, todos lo s  medios hasta ahora 
empleados, (ba lancines, b a lle s ta s , a rticu la c ion es , e t c . . . )  
para asegurar la  rep a rtic ión  por igual de la  carga v e r t ic a l  
sobre cada uno de lo s  e jes  o sobre cada una de la s  ruedas de 
un bogie son u tiliza d o s  también en e l plano h orizon ta l.

Ademas, la s  a rticu la c ion es  en cuestión  
podrían no ser exclusivamente a rticu la cion es  mecánicas 
pueden ser rea lizadas, u tiliza n d o  materias e lá s t ica s  
ta le s  como e l caucho.

la  descripción  s igu ien te , con re feren cia  a la s  
F igs. 4 a la  24, dadas a t ítu lo  de ejemplo, perm itirán 
formar cabal Juioio aoerca de la  manera de re a liz a r  e l 
invento.

Las F igs. 4, 5 y 6; 7, 8 y 9; 10, 11 y 12;
13 y 14, representan esquemáticamente formas de e jecución  
de bogies de tres , cuatro, cinco y se is  e jes  respectivam ente.

Las F igs. 15 y 16 representan, v is to  en alzado 
y en planta, otro tip o  de bogie de tres  e je s .

Las F igs. 17, 18 y 19, representan, en la s  mismas



condiciones que la s  F igs. 15 y 16, formas de e jecu ción
de bogies o de juegos de ruedas que comprenden cinco e je s .  

x
Las F igs. 20, 21 y 22, 23, representan, v is to s  

en alzado y en planta, juegos de ruedas de doce y de 
90. d ie c is e is  e je s , respectivam ente.

El bogie de tres e je s , ( F igs. 4, 5 y 6 ), 
comprende un ehassis 1 capaz de g ira r  alrededor de la  
c la v i ja  maestra 2. El oh assis  1 vá p rov isto  de cuatro 
a rticu la c ion es  3 que permiten a lo s  balancines o largueros 

95. cortos articu lados 4, portadores de lo s  muelles de suspensión¡ 
g irar  alrededor de un e je  v e r t ic a l  que pasa por 3 asi como 
alrededor del e je  horizonta l 3-3 (F ig . 5) que es 
para le lo  a l e je  5. Las ca jas de grasa 6 de lo s  e jes  
extremos 5 y la s  cajas de grasa 7 del e je  oentral 8,

100. no pueden tener desplazamiento axia l sobre dichos e je s .
Las ca jas de grasa 6 ván montadas en la s  

extremidades de lo s  balancines 4, articu ladas alrededor de 
un e je  v e r t ic a l  que pasa por 6. Las ca jas 7 ván unidas 
de la  misma manera, pero solamente en la s  extremidades de 

105. un par de balancines 4, perteneciente a este mismo e je
extremo. Las extremidades en forma de h orq u illa  del otro  
par de balancines descansan sobre la s  ca jas de grasa 7, 
de manera que carguen vertioalm ente sobre e l e je  8 y 
sigan todos lo s  desplazamientos de este e je , en e l sentido 

110. de su e je  geom étrico, pudiendo al propio tiempo desplazarse 
en la  ca ja  7 en la  d irección  6-7 .

En la  Fig. 6 se muestra que, en este bogie
de tres  e je s , un desplazamiento transversal a de un e je
extremo, so lo  motiva un desplazamiento transversal a

-3
115. del p ivote  de bog ie , mientras que e l p ivote  de un bogie 

de dos e jes  (F igs . 2 y 3 ), se desplazaría en una mitad 
del va lor  del desplazamiento transversal a.

Los balancines 4 pueden ser reemplazados por lo s  
mismos muelles de suspensión.

Todos lo s  desplazamientos h orizon ta les re la tiv o s1 2 0 .



de lo s  e jes  de lo s  balancines o de lo s  am elles de 
^suspensión, de lo s  largueros articu lados y del marco de 
bogie antedicho, podrán estar controlados o lim itados 
por muelles u otros medios e lá s t ic o s , (caucho) o por 

125. amortiguadores, a f in  de obtener la  esta b ilid a d  debida.
El bogie de cuatro e je s , ( P igs. 7, 8 y 9 ) 

se compone de lo s  mismos elementos que el anteriorm ente 
d e scr ito , en p a rticu la r  de un chassis 1 capaz de g irar 
alrededor de la  c la v ija  maestra 2. Las a rticu la c ion es  3

que
130. son idén ticas  a la s  de la s  P igs. 4, 5 y 6. Los balancines 4 /  

llevan  lo s  muelles de suspensión, ( 0 bien lo s  mismos muelles 
de la  suspensión), son, en este caso, de brazos igu a les .
Las ca jas de grasa 6, montadas en lo s  e je s  5, sin  que puedan 
desplazarse en el sentido ax ia l del e je ,p iv o ta n  en la s  

135. extremidades de lo s  balancines 4 alrededor de un e je  
v e r t ic a l  que pasa por 6.

En la  Pig. 9 se vé que e l v a lor  del desplaza­
miento transversal del p ivote  de bogie , en e l caso de 
cuatro e je s , no es más que una cuarta parte próximamente 

140. del v a lo r  del desplazamiento de uno de estos e jes  cuando 
trop ieza  con una desigualdad h orizon ta l del c a r r i l .

Todos lo s  desplazamientos r e la t iv o s , en un plano 
h orizon ta l, de lo s  d iferentes elementos de este bogie, 
podrán estar lim itados o controlados por un medio e lá s t ico  

145. o por amortiguadores.
El bogie de cinco e je s , (P igs . 10, 11 y 12) 

comprende lo s  mismos elementos que lo s  precedentes, con 
la  so la  d iferen cia  de que e l número de lo s  balancines o 
largueros articu lados, ha sido aumentado en cuatro.

150. El chassis 1, que g ira  alrededor de la  c la v i ja  maestra 2, 
recibe  la s  cuatro a rticu lacion es  3. Los cuatro largueros 
pequeños o travesaños 9 pueden g irar alrededor de un e je  
v e r t ic a l  que pasa por 3 , y alrededor del e je  h orizon ta l 
3—3. Las extremidades 10 de estos travesaños llevan  

155. unas a rticu la c ion es  análogas a la s  a rticu la c ion es  3 y van
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160.

165.

170.

175.

180.

185.

unidas a lo s  balancines o a lo s  muelles dé suspensión 4.
^Las a rticu la c ion es  y cajas de grasa que se encuentran 

en lo s  puntos 6 de lo s  e jes  5 son idén ticas  a la s  de 
lo s  bogies de tres  o cuatro e je s . Las cajas de grasa 7, 
que hay en e l e je  centra l 8, van unidas a la s  extremidades 
de lo s  travesaños 9 como en el caso del bogie de tres 
e j es»

Si por una razón de construcción  u otra  cualquiera 
lo s  tres  e je s  de a rticu la c ión  v e r t ica le s  10, 3 y 7, de lo s  
largueros 9, no pudieran ser colocados en e l mismo piano 
v e r t ic a l ,  (F ig . 11) una de las  dos oajas de grasa 7, 
deberá i r  montada con juego axial sobre e l e je  8 .

El tiran te  o trav iesa  articu lada 10-10, que 
puede verse en e l  lado Izquierdo de la  Fig. 11 no es de 
absoluta necesidad, pero podrá se rv ir  para con trib u ir  
a la  r ig id ez  de la  construooión o para r e c ib ir  lo s  muelles 
amortiguadores, topes, e t c . . .  que regulan o lim itan  
lo s  desplazamientos de lo s  d iferen tes órganos.

El bogie de se is  e je s , (F igs . 13 y 14) es un 
bogie de cinoo e je s  en el que e l e je  centra l vá reemplazado 
por un par de e jes  11 id én tico  a lo s  pares de e jes  extremos. 
Estos e jes  ván unidos por largueros cortos  o balancines 12 
que lleva n , como la  figura lo  ind ica  a rticu la c ion es .

Las F igs. 15 y 16 representan otro  tipo  de 
bogie de tres e je s , en e l  que e l travesaño 12, portador 
del p ivote  13 descansa, por e l intermedio de lo s  largueros 
cortos  14, por una parte sobre un bogie de a rticu la c ión  15, 
y por otra  parte sobre un e je  16 a lo  largo del cual 
pueden d eslizarse  dentro de determinados lím ite s .

Este conjunto de órganos , como asimismo lo s  
precedentes, puede, no ya c o n s t itu ir  un b o g ie ,e s  d ecir , 
uno de lo s  pequeños carros que sustentan un vehículo 
sobre c a r r ile s  , sino formar e l juego de ruedas de todo 
un veh ícu lo .

190. Asimismo, la s  F igs. 17 y 18, muestran un bogie



de cinco e je s  o un juego de ruedas fprmaáo por dos bogies 
>de a rticu la c ión  25, y un e je  intermedio 26 unidos por 

medio de largueros pequeños o balancines 27 con a r t icu la c io ­
nes y corredera; estos largueros pequeños o balancines van a 

195. su vez unidos por un larguero 28 portador de la  c la v i ja  
maestra 29* A t ítu lo  de variante, lo s  bogies 25 podrán 
ser reemplazados por bogies ord in arios 30, (F ig . 19 ).

la s  F igs. 20 y 21, representan esquemáticamente 
un veh ícu lo que descansa sobre doce e je s  repartidos en dos 

200. bogies de s e is  e je s . El bogie de se is  e jes  se compone 
de un bogie de cuatro e jes/'y  de un bogie de dos e je s  32 
unidos por un sistema de largueros 33 que llev a n  la  
o la v i ja  maestra 34. Los dos bogies de doble e je  que 
constituyen el bogie de cuatro e jes  31 y e l bogie de dos 

205. e jes  32 son d e l  tipo de a r ticu la c ió n .
Por ú ltim o, la s  F igs. 22 y 23, representan, 

en la s  mismas condiciones, un vehículo de d ie c is e is  e jes  
que se suponen estar agrupados en dos conjuntos en cada 
uno de lo s  cuales se han u tiliz a d o ,d o s  bogies de cuatro 

210. e jes  37, ta le s  como e l bogie 31 de la s  F lgs. 20 y 21.
En la s  figuras precedentes vá indicada de un 

modo sumario, por medio de lín ea s  de trazos la  in f r a e s t r u c ­
tura de lo s  veh ícu los .

Dicho se está que pueden in trod u cirse  m od ifica - 
215. ciones de d e ta lle  en la  forma de e jecu ción  que acabamos

de d e scr ib ir  sin  apartarse por e l lo  del alcance del invento, 
y en caso necesario se podrán u t i l i z a r  bogies de cuatro 
ruedas del sistema corr ien te .

lo s  cuadros, largueros cortos  transversales,
220. balancines y ca jas de grasa de lo s  bogies anteriormente 

d e scr ito s , podrán i r  dispuestos bien sea en e l  in te r io r  
o en el e x te r io r  de la s  ruedas. Se sobrentiende que lo s  
desplazamientos la te ra le s  de lo s  e jes  estarán lim itados 
por u t i l iz a c ió n  de lo s  medios que en la  actualidad  se

225. conocen.
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I O T A .
 ̂ Habiendo ya d escr ito  ampliamente la  naturaleza

del invento, asi como la  manera de l le v a r lo  a la  p rá ctica  
de"be hacerse constar que la s  d isposicion es anteriormente 

230. d escritas  son su sceptib les de lig e ra s  m odificaciones
de d e ta lle , sin  que se a lte re  e l p r in c ip io  fundamental del 
invento. También se hace constar que dicho invento se 
r e fie r e  a la  patente francesa de fecha 6 de febrero de 
1932, acogiéndose por lo  tanto a lo s  b en e fic io s  que 

235. conceden lo s  Convenios Internacionales en v ig o r  y lo  que 
constituye la  esencia del invento y por lo  que se s o l i c i t a  
patente de invención por vein te años en España es por: 
'•Perfeccionamientos en la  construcción  de veh ícu los 
para rodaje sobre c a r r i le s " ;  caracterizándose por lo  

240. sigu ien te :
1 2 .»  Un juego de ruedas o un bogie de más de 

dos e jes  en e l  que todos lo s  e jes  van unidos de una 
manera progresiva o eventualmente por grupos contiguos, con 
ayuda de conexiones oonvenientes articu ladas a lo s  e jes  

246. o grupos de e jes  alrededor de e jes  v e r t ic a le s , y hasta s i 
es p reciso  alrededor de e je s  v e r t ica le s  y de e je s  trans­
v ersa les , de ta l suerte que todos lo s  e je s  o lo s  varios  
gruoos de e je s  resulten  e jes  d irectores  y soporten 
simultáneamente la s  reacciones la te r a le s .

2fi.= Un juego de ruedas o un bogie oon arreglo 
a la  re iv in d ica ción  1*, caracterizado por e l hecho de que 
la  carga del vehículo se reparte sobre lo s  e jes  con ayuda 
de un conjunto de largueros, balancines y demás Órganos 
de que forman parte lo s  d isp os it iv os  de conexión que se 

255. citan  en la  re iv in d ica ción  1*.
"Perfeccionam ientos en la  construcción  de 

veh ícu los para rodaje sobre c a r r i le s " ; ta l y como queda 
substancialmente d escrito  en la  presente memoria e ilu strado  
en lo s  d ibujos que se acompañan.



. V
Esta memoria consta de nueYe i^ojas escritas

i por una so la  oara»
Madrid» 12 de Febrero de 1933. 

ETTORE BÜGATTI.
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