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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

en
E S P A Ñ A  

por VEINTE años
a nombre de Karl S C H M I D, de n a cion a lid a d  aus* 

t r i a c a ,  r e s id en te  en 6 rué due port  n o i r ,  GINEBRA, 

Suiza, por

" UN AFaRa TO PARA PONER EN REACCION RECI­

PROCA CONTINUA DOS LIQUIDOS DE DIFERENTE 

PESO ESPECIFICO SEGUN EL PRINCIPIO DE LA 

CONTRACORRIENTE".

El in vento  se r e f i e r e  a un aparato pa­

ra  poner en r e a c c ió n  r e c íp r o c a  continua dos l íq u id o s  

de d i fe r e n te  peso e s p e c í f i c o ,  según e l  p r in c i p io  de la  

c o n tra co r r ie n te ,  en un conjunto formado por v a r io s  com-
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5 pa rtim ien tos  de mezcla y r e c o r r id o  por lo s  dos l í q u i ­

dos en d ir e c c io n e s  opuestas.

C ie r to  que en e s to s  conocidos  aparatos
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se emplear, también aparatos con compartimientos de 

mezcla unidos en s e r ie  (para  e l  paso en con tra co ­

r r i e n t e ) ,  pero e s to  se hace in terca la n d o  después 

de cada compartimiento de mezcla un separador, en 

donde se separa la  em ulsión, después de l o  cual l o s  

dos l íq u id o s  vuelven a ser conducidos a l o s  com parti­

mientos más próximos en e l  sen t id o  correspond iente  a l  

p r in c i p i o  de l a  c o n tra co r r ie n te .  Por ta n to ,  en e l  

aparato con oc ido  se n e c e s i ta  un separador para cada 

m ezclador. Ahora b ie n ,  l a  separación  de l o s  l í q u i ­

dos en l o s  separadores t ie n e  que ser muy p e r f e c t a ,  pues 

de l o  co n tra r io  se p ie rd e ,  o por l o  menos experimen­

ta  d i f i c u l t a d e s  e l  r e su lta d o  de l tratam iento  de con­

t r a c o r r ie n t e .  Para conseguir e s ta  separación  com­

p le ta  en l o s  aparatos co n o c id o s ,  es menester que l o s  

separadores tengan dimensiones corresp on d ien tes  a l a  

v e lo c id a d  con que se e fe c tú a  l a  separación . Por ejem­

p l o ,  para e l  proced im iento  de lavado de l a  n i t r o g l i c e ­

r in a ,  e s to s  separadores deben contener por l o  menos 

la s  treB cuartas pa rtes  d e l paso por hora , o sea que, 

por e jem plo , s i  e l rendim iento de n i t r o g l i c e r in a  es de 

500 k i l o s  por hora, y suponemos 500 k i l o s  de l í q u id o  

de la v a d o , deben poder contener 750 K i lo s ,  Ahora 

b ien , s i  para l a  r e a l i z a c i ó n  d e l proced im ien to  se ne­

ces ita n  s e is  m ezcladores , e s to  supone un conten ido  de 

4 .500  k i l o s  s o lo  en l o s  separadores, Pero en d iv e r ­

sos Estados no se ha otorgado la  con ces ión  de un apa­
r a to  de e s ta  c la se  para r e a l i z a r  e l  conocido  p r o c e d i ­

miento de lavado , de suerte  que e l  aparato hasta hoy
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con oc id o  s o lo  se ha pod ido r e a l i z a r  en medida l i m i ­

tada .

il3tos in con ven ien tes  se e v ita n  por com- 

p l e t o  según e l  invento  mediante aparato que se compo­

ne de uno o mas t r a y e c to s  de conducción que enlazan 

l o s  d iv e rso s  compartimientos de m ezcla y suben en 

l a  d i r e c c ió n  de paso del l í q u id o  tílés l i g e r o ,  y en 

l o s  cu a le s ,  fu e ra  de lo s  compartimientos de mezcla 

de l con ju n to , t ie n e  lu gar  una r e a c c ió n  r e c íp r o c a  con­

t in u a  de l o s  dos l í q u id o s  de d iv e rso  peso e s p e c í f i ­

co y que f lu y e n  en d i r e c c ió n  opuesta.

Con es te  aparato , en comparación con 

e l  e jem plo antes c i t a d o ,  es p o s ib le  r e d u c ir  e l  conte­

nido de l o s  canales de comunicación entre  cada dos 

compartimientos de m ezcla , presuponiendo l a  igualdad 

de la s  demas con d ic ion es , a una cabida de unos 30 k i ­

l o s  aproximadamente. A sí todos  e s to s  canales de 

comunicación s o lo  contienen  en t o t a l  180 k i l o s .  En 

aparatos en qme l a  separación  se e fe c tú a  aún más l e n ­

tamente, este  resu lta d o  s a l t a r ía  aún más a l a  v i s t a .

Con r e s p e c to  a l a  s o lu b i l id a d  de l o s  dos 

l íq u id o s  hay que tener en cuenta que siempre e l  p r o ­

ducto de p a rt id a  de mayor peso e s p e c í f i c o  debe ser d i ­

f í c i lm e n te  so lu b le  o in s o lu b le  por completo en e l  p ro ­

ducto term inal de menor peso e s p e c í f i c o ,  de ig u a l  mo­

do que e l  producto  de p a r t id a  de menor peso e s p e c í f i ­

co debe s e r l o  también en e l  produ cto  term inal de peso 

e s p e c í f i c o  mayor,

El aparato  de l in ven to  está  destinado 

a hacer entrar en r e a c c ió n  dos l í q u id o s  de cualqu ier  

c la s e ,  pero de d i s t in t o  peso e s p e c í f i c o ,  por ejem plo, 

de é t e r e s  compuestos n i t r o s o s  o produ ctos  n i t r o s o s  con
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agua o s o lu c io n e s  a l c a l in a s  para su p u r i f i c a c i ó n  o 

n e u tr a l iz a c ió n ;  b en zo l ,  h idrocarbu ros  u o tro s  cuerpos 

con á c id o s  para su n i t r i f i c a c i ó n ,  p e t r ó le o s  brutos  con 

á c id o s  para su r e f in a c ió n ,  e t c .

En e l  d ib u jo  adjunto se rep resen ta  e s ­

quemáticamente como ejem plo un aparato para e l  la v a ­

do de n i t r o g l i c e r in a  á c id a  con un l í q u id o  a lc a l in o ,  

a l o s  e f e c t o s  de n e u tr a l iz a c ió n .

En d ich o  d ib u jo  A,B y C representan  

r e c ip ie n te s  a b ie r to s  por a r r ib a ,  en l o s  cuales  se 

mezclan entre s í  l o s  dos l íq u id o s  de d iv e rso  peso 

e s p e c í f i c o ,  por ejem plo n i t r o g l i c e r i n a  á c id a  y l í ­

quido a l c a l in o  de lavado .

Para l a  mezcla se in y e cta  a ire  en e l 

l í q u id o  por l o s  tubos, aunque también pueden d isp o ­

nerse en l o s  r e c ip ie n te s  combinaciones mecánicas de 

tubos que no se represen tan  en e l  d ib u jo .  Los r e c i ­

p ie n te s  A ,33 y C se comunican entre s í  por medio de 

canales asaendentes - b -  y - c - ,  resp ectivam en te , con 

sus r e s p e c t iv o s  rebosaderos  - e -  y - g - ,  - f -  es una

e s p ita  para cerrar o a b r ir  e l  rebosadero  - e - ,

Al comenzar e l  p roceso  de lavado todo  
e l  aparato se l l e n a  de l í q u i d o  de lavado hasta l a  a l ­

tura del rebosadero  - g - ,  La a g i ta c ió n  en l o s  r e c i ­

p ie n te s  A,B, C e s tá  en curso  y l a  e s p i t a  - f -  e s tá  ce ­

rrada. Por -w- se hace f l u i r  continuamente l í q u id o  

de la va d o , y por -n -  se hace f l u i r  continuamente n i t r o ­

g l i c e r in a  á c id a . Correspondiendo a l  n iv e l  del l í ­

qu ido, una mezcla de n i t r o g l i c e r i n a  y l íq u id o  de l a ­

vado, llamada emulsión se impulsa desde C a l  canal - c «  

y como en l o s  «sánales de sepa ra ción  - a - ,  - b - ,  no

hay a g i t a c i ó n ,  l a  em ulsión , a l  tra v és  de l l í q u i d o  as­

cendente de menor p eso ,  cae h a cia  ab a jo  según l o s  pe-
-  4 -
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sos e s p e c í f i c o s  hasta e l  mezclador E. E sta  emulsión 

que cae se compone de agua á c id a ,  y de n i t r o g l i c e r in a  

á c id a ,  pero ya p u r i f i c a d a  en p a rte .  E sta  agua a c i ­

da es lavada a l  tra vés  de l agua a l c a l in a  que a s c ie n ­

de en e l  canal - c - ,  y vuelve h acia  C, de manera que 

s o lo  l a  n i t r o g l i c e r i n a  l l e g a  hasta B. Al través  

de l a  n i t r o g l i c e r i n a  que cae en e l  canal - c - ,  se lava  

y re tro ce d e  de un modo análogo la  n i t r o g l i c e r i n a  que 

en e l  curso del proced im ien to  sube en emulsión con 

e l  agua desde B por 0, A l p ro p io  tiempo se expu l­

sa emulsión de C hacia  - d - .  Aquí se Bepara l a  n i ­

t r o g l i c e r i n a  y re tro ce d e  de manera que por - g «  f l u ­

ye agua ác id a . Este lavado r e c íp r o c o  puede tener 

también lugar análogamente en l o s  cana les  de rebosa ­

dero, s i  l o s  l í q u id o s  de p a r t id a ,  en vez de ser en­

caminados directamente a l  prim ero o a l  ú lt im o r e c i ­

p ien te  en -w i -  y - n i - ,  se d i r ig e n  por l o s  canales a s ­

cendentes en la s  proxim idades de l o s  rebosad eros , c o ­

mo se in d ic a  en e l  d ib u jo ,

A l a  g l i c e r i n a  que cae por - c -  a B ya 

se l e  ha quitado a lg o  de á c id o ;  en B se vu elve  a mez­

c la r  con l í q u id o  nuevo de la v a d o , cae lu eg o  análoga­

mente hasta A, se mezcla o tra  vez con l í q u i d o  nuevo 

de la v a d o , e t c .  y lu ego  cae p u r i f ic a d a  h a cia  - a - ,  don­

de se acumula en - s - .  La e s p i ta  - f «  s o lo  se abre 

cuando en - s -  se ha acumulado tan ta  n i t r o g l i c e r i n a  que 

a l  a b r i r l a  es tá  l l e n o  por l o  menos to d o  e l  canal as­

cendente entre - e -  y - s - ,  demanera que e s ta  columna 

l í q u id a  de n i t r o g l i c e r i n a  impide que sa lg a  e l  agua por 

es te  rebosad ero , L aa ltu ra  d e l rebosadero  - e -  debe 

graduarse correspondiendo a l o s  pesos e s p e c í f i c o s  de 

l o s  dos l í q u i d o s ,  y entonces l a  n i t r o g l i c e r i n a  p u r i ­

f i c a d a  f lu y e  continuamente por - e - .  Como e l  agua de
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lavado f lu y e  de manera ánlfloga hacia  -g~  y sale  por e s ­

te  punto , r e s u l t a  que l o s  dos l í q u id o s  pasan en d i ­

r e c c ió n  opuesta, e s to  es, en " c o n t r a c o r r ie n te " .

En C e l  l í q u i d o  de lavado más ác id o  

encuentra l a  n i t r o g l i c e r i n a  más á c id a ,  a l a  cual 

precisam ente puede qu itar  aún más á c id o ,  mientras 
que en A se ju n ta  n i t r o g l i c e r i n a  ya p u r i f i c a d a  con 

un l í q u id o  de lavado más puro, que s o lo  n e c e s ita  ser 

débilmente a l c a l in o ,  y que l a p u r i f i c a  completamente.

E l número de l o s  m ezcladores A,B, C puede aumentarse 

a voluntad. Así se consigue obtener n i t r o g l i c e r i n a  

neutra p u r i f i c a d a  con cantidades mínimas de agua y 

de á l c a l i .  La lo n g itu d ,  e l  grueso , l a  i n c l in a ­

c ión  y hasta e l  número d é lo s  canales separadores as­

cendentes depende de l a  v e lo c id a d  con que l a  emul­

s ió n  se separa o se la v a . Por l a  p o s ib i l id a d  de in ­

t ro d u c ir  agua pura en A y no añadir á l c a l i  hasta B, 

pueden la v a rse  de nuevo en A l o s  remanentes de á l c a l i  

que ha tomado l a  n i t r o g l i c e r i n a  en e l  curso  del l a ­

vado. También es p o s ib le  conducir o qu itar  c a lo r ,  

rodeando l o s  r e c ip ie n t e s  de mezcla y l o s  canales de 

separación  de una camisa c a le fa c to r a  o r e f r ig e r a n t e .

La sep a ra ción  de lo s  dos l í q u id o s  se 

hace en este  ap arato , y por con s igu ien te  no en sepa­

radores  y s o lo  a base de l peso e s p e c í f i c o ,  como en 

e l  con oc id o  proced im ien to  in d icado a l  p r i n c i p i o ,  s i ­

no lavando reciprocam ente lo s  dos líqu¡i&os en canales 

separadores r e c o r r id o s  simultáneamente por lo s  dos l í ­

quidos en sen t id o  c o n tra r io .

Los ensayos de lavado por c o n tra co r r ie n ­

te  hechos hasta ahora han fra ca sa d o  en l a  p r á c t ic a  por 

d i f i c u l t a d e s  de in s t a la c ió n ,  debidas a l tamaño de l o s  

separadores , que hace menester una sepa ra ción  com-

-  6 -
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Si por l a s  c ir cu n s ta n c ia s  ex tra ord in a ­

r ia s  e s ta  separación  es in com pleta ; no se pueden e v i ­

tar  l o s  c i r c u i t o s  de em ulsión entre  l o s  me so la d o re s .  

Con a r r e g lo  a l  in v en to ,  g ra c ia s  a l o s  lavados r e c í ­

p rocos  en l o s  canales de sepa ra ción , entre l o s  d i s t i n ­

to s  puntos de mezcla mas in te n s iv a ,  que son r e c o r r i ­

dos simultáneamente por l o s  dos l í q u id o s  en d i r e c c i o ­

nes opuestas, se han suprimido por ptiraera vez t a le s  

d i f i c u l t a d e s .
Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

presentada en Alemania, e l  12 de f e b r e r o  de 1932, ba­

j o  e l  número Sch. 96.857 IVb/12 g , se acoge  a l o s  

b e n e f i c i o s  del a r t í o u lo  51 de l v igente  E sta tu to  de 

prop iedad  In d u s tr ia l ,

- o -  N O T A  - o -

Los puntos de in ven c ión  p ro p ia  y nue­
va que se presentan para que sean o b je t o  de e s ta  Pa­

ten te  de Veinte años, son l o s  s ig u ie n te s ;

1? -  Un aparato  c o n s is te n te  en un con­

ju n to  de v a r io s  compartimientos de mezcla, que es r e ­

c o r r id o  por dos l íq u id o s  de d i s t in t o  peso  e s p e c í f i ­

co , por e l  p r in c i p i o  de l a  co n tra co r r ie n te  en d i r e c ­

c ión  opuesta , para l a  r e a c c ió n  continua y r e c íp r o c a ,  

ca ra c te r iz a d o  por uno o v a r io s  ca n a les , r e c ip ie n te s  

o s im ila r e s ,  que suben entre  cada dos compartimientos 

de mezcla en l a  d i r e c c ió n  d e l  l í q u id o  mas l i g e r o .

2? -  Un aparato  según se re iv in d ica d e n  

e l  punto 1 ? , ca ra c te r iz a d o  por que e l  prim ero y e l  

ú lt im o  de l o s  compartimientos de mezcla están  en co­

municación por uno o v a r io s  canales, r e c ip ie n t e s  o s i ­

m ilares  con rebosaderos  que suben en la  d i r e c c ió n  de l
-  7 -



200 l í q u i d o  mas l i g e r o ,
3? -  Un aparato para poner en re a c c ió n  

r e c íp r o c a  continua dos l í q u id o s  de d i fe r e n te  peso e s ­

p e c í f i c o  según e l  p r i n c i p i o  de l a  c o n tra co r r ie n te .

se acompaña y con lo s  f i n e s  que se han e s p e c i f i ­

cado.

Esta Memoria consta de ocho h o ja s  

e s c r i t a s  por una s o la  cara ,

Madrid, 26 de mero de 1933 .

205

Tal y como se ha d e s c r i t o  en l a  Me­

moria que antecede, representado en e l  d ib u jo  que

c y . 8 -
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