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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre del Dr. zoltán F O L D I y Rezsb K O N I G 

de nacionalidad húngara, residentes en en Tátra u ,12 /b . 

y podmaniczlty u, 101, respectivamente, ambos en BUDAPEST 

Sangría, por

" UN PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR FOS­

FOROS REPETIDAMENTE INFLAMABLES".

Este invento se r e f i e r e  a f ó s f o r o s  

( c e r i l l a s )  repetidamente infierna-bles.

Se conocen f ó s f o r o s  de este, c lase  que 

se componen de una v a r i l l a  o p a l i l l o  combustible  en 

e l  que se esparce una mezcla de in flamable  formada 

$or una mezcla de un cuerpo p o r t a - o x í g e n o , por ejem­

p lo  c l o r a t o  p o t á s i c o  y una substancia  de f la gra n te .



xjn este, memoria, substancias  d e f la g ra n te s  s ig n i f i ca r ,  

substancias  s ó l id a s  com bustib les ,  cuya mezcla con 

una cantidad s u f i c i e n t e  de un cuerpo p or ta -o x íg e n o ,  

t a l  como por ejemplo e l  c l o r a t o ,  es e x p lo s iv a  o in ­

f lamable por f r i c c i ó n  ( r o c e ) .  La necesidad de in ­

t ro d u c i r  es ta  mezcla in f la m a b le ,  hace p e l i g r o s a  l a  

producc ión  de l o s  f ó s f o r o s .  Ademas, s i  l o s  p o l i ­

l l o s  contienen mezcla in f lamable  bastante para dar 

lugar a l a  in f lam ación  por f r i c c i ó n ,  l a  v e lo c id a d  

de combustión del  p e l i l l o  se h&ce demasiado e le v a ­

da para l o s  f i n e s  p r á c t i c o s  y r e s u l t a  d i f i c i l  de ex­

t in g u i r .  Por e s ta  razón ,  hasta  l a  a c tua l ida d  l a  can­

t id a d  de mezcla in flamable  se ha reduc ido  l o  mas po­

s i b l e  pera que e l  p a l i l l o ,  una vgz f r í o ,  no pudiera 

inflamarse por f r i c c i ó n  o puaiera  ha cer lo  solamente 

con mucha d i f i c u l t a d ,  de modo que l a  in f lam ación  por 

rascado s o l o  pudiera l l e v a r s e  a cabo s i  e l  p a l i l l o  

se calentaba o s i  estaba todav ía  c a l i e n t e  e causa de 

una. in f lamación a n te r io r .

De acuerdo con es te  invento ,  se e l i ­

minan l o s  inconvenientes  a n te r io r e s  en (per l a )  p re ­

senc ia  de substancias  que se evaporan o se g a s i f i c a n  

por debajo  de l a  temperatura de descomposic ión  del  

cuerpo p o r ta -o x íg e n o  empleando e s t e ,  especialmente 

en e.quellos s i t i o s  del  p a l i l l o  que se ponen en con­

t a c t o  con l a  s u p e r f i c i e  de rascado durante l a  i n f l a ­

mación, en cantidad t a l  que, s in  e l  empleo de c a n t i ­

dades importantes de substancias  de f la g ra n tes  t a le s  

como a z u fre ,  e t c . ,  sea capaz de inflamar e l  p a l i l l o  

por p ercus ión  sobre una s u p e r f i c i e  f o s f o r o s a  de r o ­

zamiento. Mejores resu lta d o s  se obt ienen,  s in  em­

bargo, si no se añaden substancias  de f la gra n tes  en co r -
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t id a d  alguna, ya que l a  a d i c i ó n  de substancias  que 

produzcan mezclas in flamables  con e l  cuerpo p o r ta -  

ox ígeno ,  es p e r j u d i c i a l  aun en e l  caso de que se 

añadan en pequeñas cantidades i n s u f i c i e n t e s  para 

prod.ucir una mezcla in f lamable .

Como cuerpos p o r t a - o x í g e n o , pueden em­

p le a rse  l o s  c lo ra d o s ,  p e r c l o r a t o s  o brornatos. Se 

p r e f i e r e  e l  c l o r a t o  s ó d i c o .  Puede emplearse tam­

b ié n ,  s in  embargo, e l  c l o r a t o  p o t á s i c o ,  pero gene­

ralmente se n e c e s i ta  un tanto  por c i e n t o  mas e l e ­

vado de é s t e ,  que de c l o r a t o  s ó d ico .  La c a n t i ­

dad de c l o r a t o  n e c e s a r ia ,  depende de la s  substan­

c ia s  combustibles empleadas en e l  p a l i l l o .  Por 

e jem plo ,  de ce usarse por l o  menos, e l  39 por c i e n t o  

de c l o r a t o  s ó d ico  con exam eti lenotetram ina , y, por 

l o  menos, e l  43 por c i e n t o  don metal debido o para- 

f  ormtl d e b id o , mientras que se n e c e s i t a  r e s p e c t iv a ­

mente, por l o  menos, e l  45 y e l  50 por c ie n to  de 

c l o r a t o  p o t á s i c o .  Dado que l o s  p e r c l o r a t o s  pue­

den s u b s t i t u i r s e  en parte  por l o s  c l o r a t o s ,  debe 

entenderse que la  pa labra  " c l o r a t o s "  incluye una 

mezcla de c l o r a t o s  y también de p e r c l o r a t o s .

Con o b je t o  de obtener un resu lta d o  

absolutamente p r á c t i c o  es n ecesa r io  aumentar e l  

contenido  de c l o r a t o  para que l a  concentrac ión  de 

ClOj sea, por l o  menos, de 40 por c i e n t o ,  especial** 

mente en a q u e l lo s  s i t i o s  del  p a l i l l o  que se ponen 

en contacto  con l a  s u p e r f i c i e  ae roce ,  durante l a  

in f  lamación.

70
Con p r e f e r e n c ia  se añaden e l o s  c l o ­

ra to s  c a ta l i z a d o r e s  que promuevan l a  descomposición 

o la  a c t iv id a d  de l o s  c l o r a t o s ,  t a l e s  como óx id os
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o sa les  de metales de l o s  grupos segundo y t e r c e r o ,  

por ejemplo,  óx ido  de cobre ,  superóxido de plomo, 

óx id o  de h ie r r o ,  e t c .
75 , p re fe r ib le m e n te ,  l a  mayoría de l a  me­

sa combustible b á s ica  de l  p a l i l l o ,  o toda e l l a ,  con­

s i s t e  en substancias combustibles que se g a s i f i c a n  

práct  icamente per debajo  de l a  temperatura de des ­

composición del cuerpo p o r ta -o x íg e n o  , e s p e c ia l  me n- 

80 te e l  c l o r a t o ,  porque es ta s  en fr ía n  e l  extremo a r ­

diente ael  p a l i l l o  en grado t a l  que a pesar del  e l e ­

vado contenido de c l o r a t o ,  e l  p a l i l l o  ardiente  puede 

ex t in g u irse  por simple soplado.  Como substancia  

combustible con este  e f e c t o  r e f r i g e r a d o r ,  se emplea 

85 con p r e fe r e n c ia  l a  n a f t a l i n a ,  e l  a l c a n f o r - c i n e n o ,

e l  a l ca n fo r ,  l a  dimeti lox iamida,  e l  p o l i o x im e t i l e n o ,  

e l  metaldehido y la s  substancias  análogas. No obs­

ta n te ,  s i  l a  temperatura de g a s i f i c a c i ó n  de l a  subs­

ta n c ia  combustible es muy próxima y aun superior  a l a  

90 temperatura de descomposic ión del cuerpo p o r t a - o x í ­

geno, como por ejemplo, en e l  caso de l a  exametllenó­

te  tr  amina,, del ác ido  e s t e á r i c o ,  de l a  para f ina  o del 

copal ,  e l  enfr iam iento  n e ce sa r io  puede obtenerse por 

la  a d ic ió n  de la s  substancias  antes mencionadas,

95 t a l e s  como l a  naftalina. ,  e t c .

Por haberse encontrado, inesperadamen­

t e ,  que const i tuye  una v en ta ja  notable  e l  que la. e l e ­

vada p rop orc ión  de cuerpo p o r ta -o x íg e n o  esté s o l o  pre 

sente en aquel las  partes  del  p a l i l l o  que se pone en 

100 contacto  con le  s u p e r f i c i e  de roce  a l a  in f lam ación ,

e l  e levado contenido de c l o r a t o  se r e s t r in g e  solamen­

te  a zonas de l  p a l i l l o  que se prolongan en toda su 

l o n g i t u d ,  pero  que se l im ita n  a una f r a c c i ó n  de su su
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p e r f i c i e  t ra n sv ersa l .

Esta elevada concentrac ión  del cuerpo 

p o r ta -o x íg e n o  se consigue muy adecuadamente r e s t r i n ­

g ién do lo  a un núcleo  o a v a r io s ,  d isp uestos  en e l  pa­

l i l l o  de modo análogo a l a  mecha de una v e la .  De 

este  modo, puede emplearse una concentrac ión  muy e l e ­

vada de c l o r a t o ,  que asegura una f á c i l  in f lam ación ,  

s in  impedir en modo alguno l a  f á c i l  e x t in c ió n  del 

f o s f o r o  por soplado,  Al mismo tiempo, aun con l a  

concentrac ión  elevada de c l o r a t o  en e l  nú c leo ,  mas 

fa v o r a b le ,  e l  contenido t o t a l  de c l o r a t o  de todo e l  

p a l i l l o  es sensiblemente menor de l o  que s e r í a  en e l  

caso de que e l  c l o r a t o  hubiera de d i s t r i b u i r s e  u n i ­

formemente en toda l a  masa del p a l i l l o .

La zone. de l  p a l i l l o  que contiene e l  

cuerpo por t a - o x í g e n o , puede contener,  además, una 

cantidad s u f i c i e n t e  de una substancia  combustible  

para producir  una. llama a l  inflamarse y para conser ­

var 1a. c i ta d a  llama encendida aun s in  la  ayuda de l a  

capa de substancia  combustible  en que es tá  empotrada 

l a  zona mencionada. Con p re fe re n c ia ,  l a  zona que con­

t ien e  e l  cuerpo p or ta -o x íg e n o  será, pobre en m ateria l  

combustible de modo que, so la ,  no pueda producir  l l a ­

ma alguno, o pueda ciar lugar  sobórnente a una liorna de 

muy poca duración cuando se inflama por r o ce .  Sin 

embargo, formo, u n ' p e l i l l o  in f lamable  de gran u t i ­

l i d a d ,  s i  se emplea como núcleo empotrado en una ca­

pa formada por material  combustible de baja tempera­

tura de g a s i f i c a c i ó n .

E l  núcleo  que t ie n e  una elevada con­

centra c ión  de . c lo r a to ,  después de cade, e x t in c i ó n  del 

p a l i l l o  debe s o b r e s a l i r  l igeramente de l  m ateria l  com­

b u s t ib le  que l o  cubre. Sin embargo, e l  núcleo  que
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contiene e l  c l o r a t o  es tá  muy expuesto a arder den­

t r o  del m aterial  que l e  rodee., de modo que después de 

l a  e x t in c ió n  e l  c l o r a t o  es tará  co locado  en e l  fondo

de una. cavidad en forma de c rá te r ,  que impediré l e  pró ­
xima inflamación.  Este inconveniente puede e l i m i ­

narse por la  a d ic ió n  a l  núcleo  de substancias  que se 

g a s i f iq u en  muy por debajo  de l a  temperatura de des ­

composición del c l o r a t o ,  t a l e s  como n a f t a l i n a ,  m e t i l -  

oxiamida, metaldehido, e t c , ,  y por l a  a d ic ió n  de agen­

tes  de trabado,  que retengan, por l o  menos, parte 

de su capacidad de trabado a l a  temperatura de des­

composición del c l o r a t o ,  t a l  como l a  a c e t i l - c e l u l o s c  .
El núcleo  que contiene e l  cuerpo p or ta -  

oxígeno,  puede contener también otras  substancias  aña­

didas,  t a l e s  como po lvo  de v i d r i o ,  o arena f i n a  u 

óx id o  de h ie rro .
S i  e l  m ateria l  combustible  que cubre e l  

p a l i l l o  t iene  una temperatura de descomposic ión o de 
g a s i f i c a c i ó n  relativamente e levada,  t a l  como l a  exa-

met i 1er. ot e t r  ami na , la s  zonas que contienen e l  cuer­

po p or ta -o x íg e n o  deben, estar, separadas de la s  zon; s 

circundantes que cont ienen l a  substancia  combusti­

b le  por una capa formada por substancias  r e f r i g e r a n ­

tes  t a l e s  como e l  metaldehido.

Reduciendo e l  cuerpo p o r ta -o x íg e n o  a 

un núcleo  rodeado por una capa de un mate r i e l  com­

b u s t i b l e ,  puede aumentarse l a  a c t iv id a d  del  núcleo ,  

por e jemplo,  por un contenido  de c l o r a t o  muy e levedo  

y por a c t iv a d ores ,  in c l u s o  a un grado t a l  que e l  nú­

c leo  so lo ,  una vez inflamado,  pueda ex t ing u irse  por 

sop lado ,  con gran d i f i c u l t a d  solamente. Los gases 

producíaos  por e l  combustible  de cu b ie r ta  con une
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temperatura de g ^ s i f  icaciófa "baja, t i o ré  r., no o’ostan- 

175 v e , un e f e c t o  r e f r i á r o n t e  s u f i c i e n t e  pura dar lugar

u l a  f á c i l  e x t in c i ó n  del  núcleo  inflamado por sop la ­

do. Cuando se emplean e s to s  núcleos  puede ser  con­

veniente  usar una capo, cornbusti "ble con un conducto 

tu c u ls r  de diámetro s u f i c i e n t e  para que e l  núcleo  

1®° resb a le  en e l  i n t e r i o r  de aquel.

E J E M PIE 0 S

6 partes de c l o r a t o  3Ódico

0.4 tt tt óx id o  de h ie rro
1.6 ti n po lvo  de v i d r i o

1 tt ti metaldehido

1 ti ti n a f ta l in a

se amasan cor. 1.7 partes  de a c e t i l - c e l u l o s a  y acetona 

s u f i c i e n t e  para formar una composición p l á s t i c a  para 

l a  producc ión  de núcleos  ( e l  diámetro ue l o s  núcleos  

es de 1 .5  a 2.5  mm. aproximadamente) que se empo­

tran ,  prensando l o s  núcleos  por medio de una px ensu 

compuesta de "bielas, en una composición de 

87 % de metaldehido y

195

200

205

13 % de c e lu l o id e

d i s u e l t a  en acetona par; formar f á s f o r o s  de unos 6 mm. 

de diámetro. El p a l i l l o  se dote, de une capa delgada 

de ce lo fa na  como p r o t e c c ió n .

£ - 55 partes  de c l o r a t o  s ó d ic o

1.7 ti tt r o j o  in g lés

13.7 tt tt po lvo  de v i a r i o

12.8 tt tt metaldehido

4 .3 tt ti ar.tr a ce no

12.5 If n a c e t i l c e l u l o s a
se mezclan con ¿tce * cna para formar un» masa adecuada
para e l  prensado. De es ta  composición se preparan
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l o s  núcleos  de l o s  f ó s f o r o s .  La capa e x t e r i o r  de l o s  

mismos esxa compuesta por

72 %meta ld eh id o

5 % de t r i f e n i l f o s f a t o  y
210 23 % de n i t r o c e l u l o s a

0 10 % de d im e t i l o x a la to

15 % de ceres in a

50 % de n i t r o c e l u l o s a

15 % de l u t i l f o s f a t o
215 oH de metaldehido

3 - 6 .5  partes  de c l o r a t o  p o t á s i c o
« J

t i
"  r oj o ingle  s/ r

IhvimSSI!
0.2

mmmMl
^ f, 1 .3 t i

"  p.rena f i n a
L o

0.5 II
”  metaldehido

220 0.5 II
”  antraceno

1 .0 I I w ¿ c e t i l  c e lu lo s a

se prensan pare formar núcleos  de 2.5  a 3 non. de es ­

pesor y se co lo ca n  en p a l i l l o s  de unos 6 mm. de d iá -

225

230

235

metro compuestos de una mezcla de 

82 % de metaldehido y 

18 % de c e lu l o id e

4 -  6 partes de c l o r a t o  s ó d ico
0.4 ti M óx id o  de h ie r r o
1.6 ti II arena f i n a

1 ii II metaldehido
0.8 M II p ar a f  or mal de hi d o

1 .1 II II a c e t i l c e l u l o s a
se mezclan con r cetona par? formar una i

Luego se prepara o tra  mesa p l á s t i c a  de a c e t i l c e l u l o s e  

y un d i s o lv e n t e .  Por medio de uno^rensa de t r i p l e  

H e l a ,  se prensan p a l i l l o s  cuyo núcleo  se compone de 

la  primera mezcla, l a  capa e x t e r i o r  de ncet i l c e l u l o s a
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y l a  zona entre e l  núcleo  y l a  capa e x t e r i o r  e s té  

formada por l a  se bunau mezcla ind icada  en el ejem­

p l o  3.

5 . -  8 partes  de c l o r a t o  p o t á s i c o

0.5 " " r o j o  in g lés

1 .5  M " acet  i l  c e lu l o s a

se hrcen p l á s t i c a s  por l a  a d ic ió n  de acetona y se 

prensan por medio de una prensa compuesta, de "bielas, 

t a l  como se descr ibe  cor, r e f e r e n c ia  a l  ejemplo 1, 

con una masa de envo ltura  compuesta de 

87 % de a ldeh ido

13 fí de c e lu l o i d e .

Los f ó s f o r o s  antes d e s c r i t o s  se a f i l a n  en un e x t r e ­

mo con o b je t o  de que e l  núcleo  sobresa lga  un poco .
;.n  hrjoa n i l l a s  ( p a l i l l o s )  preparados

de acuerdo con l o s  e jemplos  a n te r io r e s  pueden i n f l a ­

marse fá c i lm en te  en s u p e r f i c i e s  de r o ce  f o s f o r o s a s  

que tengan por ejemplo la  composición s ig u ie n te ;

8 partes  de f ó s f o r o  amorfo 

2 " " su l fu ro  úeg»o de antimonio

1 parte " peróx ido  de manganeso

1 " " cemento

1 ” " goma tragacanto

y pueden apagarse fá c i lm e n te ,  después de emplearlos ,  

por un l i g e r o  so p l id o .

lista s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  

presentada en Hungría, e l  18 de enero de 1932, "bajo 

e l  número 809, se acoge a l o s  "benefic ios  de l  a r t í c u ­

l o  5'. del v i  ge nte E sta tu to -de  propie  dad In d u s tr ia l .

- o- u o r ¿i. -  o-

L 03 puntos de invención  prop ia  y nue-
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va que se presentan para que sean objeto de esta Pa­

tente de VEINTE años, son 103 siguientes:

1? -  Un procedimiento para fabricar fó s ­

foros repetidamente inflamables, por virtud del cual 

se hallan estos compuestos de una masa básica com­

bustible que puede ga sifica rse , en su mayoría, por 

debajo de la  temperatura de descomposición del cuerpo 

porta-oxígeno, luego de un cuerpo porta-oxígeno, pre­

sente en aquellas partes del p a li l lo  que se ponen en 
contacto con la  superficie de roce durante la  in fla ­

mación, en una cantidad capaz de producir por sí so­

la ,  sin empleo sensible de substancias deflagrantes 
ta le s  como e l azufre, la  inflamación del fósforo  cuan­

do este se roza contra una superficie fosforosa de 

fr ic c ió n .

2? -  Un procedimiento para fabricar fó s ­

foros según lo  reivindicado en e l punto 1 ? ,  por v ir ­

tud del cual el cuerpo porta-oxígeno está formado 

por clorato sódico,

3? -  Un procedimiento para fabricar  

fó sfo ro s, según lo  reivindicado en cualquiera de lo s  

puntos anteriores, por virtud del cual dichos fó s fo ­

ros contienen un clarato como cuerpo porta-oxígeno y 

están completamente lib re s  de substancias capaces de 

formar con el clorato una mezcla que pueda inflamar­
se por fr ic c ió n ,

4? -  Un procedimiento para fabricar  
fo sfo ro s , 3egun lo  reivindicado en cualquiera de los  

puntos anteriores, por virtud del cual dichos fó s fo ­

ros contienen catalizadores que promueven la  descom­

posición o actividad del cuerpo porta-oxígeno, ta les  

como óxidos o sales de metales de lo s  grupos segun­

do y tercero.
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59 -  Un procedimiento para fabricar 

fó sfo ro s , según lo  reivindicado en cualquiera de lo s  

puntos anteriores, por virtud del cual la  concentració 

de C103 en las partes que se ponen en contacto con 

la  superficie de roce, es de 40 por ciento por lo  me­

nos.

6? -  Un procedimiento para fabricar  

fó sfo ro s, 3egún lo  reivindicado en cualquiera de los  

puntos anteriores, por virtud del cual se coloca el 

cuerpo porta-oxígeno en zonas que se prolongan en 

toda la  longitud pero solo en una fracción de la  sec­

ción transversal del fósforo .

7 9 -  Un procedimiento para fabricar  

fó sfo ro s , según lo  reivindicado en el punto 69, por 

virtud del cual la  zona que contiene e l cuerpo porta- 

oxígeno forma un núcleo deslizable en el conducto de 
un p a lil lo  tubular combustible.

89 -  Un procedimiento para fabricar fó s  

fo ro s , 3egun lo  reivindicado en lo s  puntos 69 o 79 , 

por virtud del cual la  zona que contiene e l cuerpo por 

ta-oxígeno, contiene menos materia combustible de la  

necesaria para mantener la  combustión de la  zona que 

contiene el cuerpo porta-oxígeno,

99 -  Un procedimiento para fabricar  

fó sfo ro s , según lo  reivindicado en lo s  puntos 69, 79 

u 89, por virtud del cual la  zona que contiene el 

cuerpo porta-oxígeno contiene agentes de trabazón, 

ta les como acetilcelu losa  que conservan, por lo  me­

nos en parte, su capacidad de trabazón a latempera- 

tura de descomposición del cuerpo porta-oxígeno.

109 -  Un procedimiento para fabricar  

fo sfo ro s , según lo  reivindicado en lo s puntos 69, 7 9,

89 o 99, por virtud del cual la  zona que contiene e l
11
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cuerpo porta-oxígeno incluye substancias refrigerado­

ras que se gasifican por debajo de la  temperatura de 

descomposición del cuerpo porta-oxígeno,

11? - Un procedimiento para fabricar  

fó sfo ro s , según lo  reivindicado en cualquiera de lo s  

puntos 6?, 7 ? , 8?, 9? o 10?, por virtud del cual la

zona que contiene mas del 40 por cierfto de CIO- inclu-ó
ye substancias ta les como naftalina o metaldehido, 

que se gasifican  por debajo de la  temperatura de des­

composición del clorato y substancias de trabazón, 

ta les como la  a c e tilce lu lo sa , que conservan por lo  

menos en parte su capacidad de trabazón a la  tempera­

tura de descomposición del cuerpo porta-oxígeno,

12? -  Un procedimiento para fabricar  

fó sfo ro s , según lo  reivindicado en cualquiera de lo s  

puntos 6? , 7 ? , 8? , 99, 10? u 1 1 ? , por virtud del cual 

dichos fósforos presentan una capa exterior de una 

substancia combustible, cuya temperatura de g a s if i ­

cación es próxima o superior a la  temperatura de 

descomposición del cuerpo porta-oxígeno, y en los cua­

le s  la s zonas que contienen el cuerpo porta-oxígeno 

están separadas de la  capa exterior de substancia com­

bustible por una capa compuesta de substancias ta les  

como metaldehido, que tienen una temperatura de des­

composición o gasificación  sensiblemente inferior que 
la  del clorato,

13? -  Un-procedimiento para fabricar  
fósforos repetidamente inflam ables.

Tal y como se ha descrito en la  Me­

moria que antecede, y con lo s fin e s  que se haneope- 
c if  icado.

Esta Memoria consta de trece hojas es-



critaB por una sola cara.
Madrid, 18 de enero de 1938* 

P. A.

c y . 13 *
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