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"Un procedimiento de refrigeracidén y su aparato
"especial correspondiente, para la conservacidén

"de productos alimenticios y géneros frescos",

—sSIZmTomoo==

Solicitantes: IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,
residentes en Imperial Chemical House,

Millbank, Londres, Inglaterra.

El presente invento se refiere a la
utilizacidén de agentes refrigerantes, y muy especialmente
del bibéxido de carbono sblido, y se relaciona en particular
con los medios para mantener una materia ya refrigerada,

5. a ung baja temperatura uniforme.

Como es sabido, es muy importante evitar todo
exceso de refrigeracidén, no tan solo con el fin de alejar
todo posible efecto perjudicial sobre los productos que
se conserven, sino tambien en evitacidén de que se desperdi-

"10. cie estérilmente el agente refrigerante. ©Si se encierra
una cantidad de una materia o substancia a una temperatura
més baja que la atmosférica en un recipiente de aislamiento,
térmico, y se precisa mantenerla a una temperatura
reducida, bastari con disponer los medios necesarios para

15. extraer de las paredes circundantes inmediatas de la materia
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en conservacidén aquelles cantidad de calor que se infiltra
ya través del aislamiento.
» TLos recurrentes han descubierto que esta
extraccidén o calorifugacidén regulada, puede efectuarse
20. cuende se utiliza un agente refrigerante tal como el
bidxido de carbono sbélido que tenga una temperatura
relativamente beja, colocando dicho agente refrigerante
dentro del espacio refrigerado y aislado de &1, pero
unido a las capes limitrofes entre el espacio refrigerado
25, y su aislamiento por el intermedio de una resistencia
térmicea dg magnitud conveniente. Al decir resistencla
térmica queremos dar & entender una fuga O paso de calor
cualquiera cuya conductividad térmice haye sido graduada
o pueda graduarse a un valor deseado cualquiera. La
30. forma de ejecucidén més mencilla de gue cabe valerse en
demostracidén del significado del término "resistencile
térmica", serd aquella en gque se empleen dos planches
de metal que estén en buen contacto térmico con el agente
refrigerador y con el espacio refrigeradé, respectivamente,
35. yendo dichas planchas separadas poOT medio de un numero
de capas de un materiel aislante de todo calor humedo.
ILa magnitud de la resistencia térmica, se podré aumentar
empleando un mayor niumero de espesores de las capas
de resistencia y graduando le posicibén de las planchas
40. a fin de mantener una ligera presién sobre dichas capas.
La cantidad de calor que pase a través de
la resistencia térmica, al agente refrigerante, sera
proporcional a la conductividad del paso ©o fuga y a la
diferencie de temperaturas entre el agente y el espacio
45, refrigerado. Asi, pués, si se coloca una substancia a la
temperature ordinaria en el espacilo refrigerado, la fuga
de calor gque se produzca desde las capes lim{trofes al
agente refrigerente seré relativemente grande y excederé
de 1a cantidad de calor que se infiltre por el aiglamiento.

50, FEn su consecuencia, la temperatura del espacio refrigerado
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descenderéa hasta que se llegue & un estado de equilibdbrio,
’determinéndose la temperatura final o definitiva por la
magnitud de la resistencia térmica. Vsriando la resistencisa
térmica, se podréd establecer una temperatura determinada

55. cuslquiera, (dentro de los limites del agente refrigerante),

en el espacio refrigerado.
Con el fin de estabilizar las condiciones
o régimen térmico que existe en el espacio que media
entre la capacided o espacio refrigerado y su aislamiento,

60. considersmos preferible empleer un elemento conductor
térmico que esté en comunicacidén térmica directa con el
especio refrigerado, y que comunique con el agente
refrigersdor por el intermedio de una resistencia téimica,
cormo queda explicado.

85, Este elerento conductor térmico podré
conslstir convenientemente en una caja o envolvente
metélica construida de un metal cuya conductivided y
espesor sean tales que pueda estsblecerse una temperstura
sensiblemente uniforme por toda su superficie. E1 Aree

70. o superficie de ls ernvolvente que vaya unide a una sola
resistencia térmica, podré variar haste unos 15 o 20
piés cuadrados, sin necesidad de emplear un material de
demasiado espesor para consegulr una temperatura sensible-
mente uniforme en dicha superficie o drea.Fara una envolvente

76, o revestimiento que tenga una superficle de 1K piés cuadrados
y que esté hecha de aluminio convendrd un espesor de 1/8
a 3/16 de pulgeda. Esta forma de construccidn se prests
especialmente para la consexrvacibén de helsdos o productos
anédlogos.

80. En aquellos cesos en que el espacio refrigerado
sez de un volumen tan grande relativamente que fuese
excesivo el espesor necesario de la envolvente o caja
metédlice, seré preferible que el elemento conductor
térmico afecte la forma de una o més paletas radiantes

85. dispuestas en la parte superior del espacio refrigerado,
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siempre y cuando gque este espacio refrigerado tenga

y un porcentaje de espacio libre suficientemente elevado

90.

95.

100.

105,

110.

115.

120.

para poder mantener tempersturas uniformes en la totalidad
del expresado espacio por medio de corrientes de conveccidn.

Dicho se esta que la resistencia térmica
variable anteriormente citada, podréd ser reemplazada
por una resistencia variable en combinacién con una
resistencia fija, yendo las dos resistencias dispuestas
ya sea en serie o en paralelo. Graduando convenientemente
el valor de estas dos resistencias, se podran alcanzar
en el espacio refrigerado temperaturas dentro de un
cierto margen o gama (que habré de determinarse por la
magnitud de la resistencia variable) y a una determinadea
temperatura inferior a la atmosférica, (determinada por
la megnitud de le resistencia fija). Tembien hemos
descubierto que eomo quiera que en el terreno préctico
es imposible obtener un aislamiento perfectc entre el
agente refrigerente y el espacio refrigerado, este
aislamiento podrd muy bien estar estudiado de manera
que dé una resistencia térmica fija de la magnitud
necesaria de acuerdo con los anteriores principios.

Hemos descubierto, asimismo, que en el
funcionamiento préctico del presente invento es conveniente
emplear una coraza 0 escudo metélico que circunde en su
totalidad o en parte, el zgente refrigerador y que esté
en contacto inmediasto con él, y entre dicho agente y el
sislamiento circundante. Hasts ahore ha venido siendo
costumbre en esta industria, emplear un agente refrigerante
tal como Dbidxido de cerbono sélido rodeado de un elevado
grado de sislamiento, que en algunos casos ha consistido
en un receptéculo de un material aislante s6lido cualquiera
tal como madera de Balsa ¢ Kapok, y en otros en la
atmésfera del bidxido de carbono gaseoso resultante de
la evaporacién.  Ahorz bien, cuando se emplée un agente

refrigerante a baja temperatura unido por medio de una



125.

130.

13%8.

140,

148.

150,

158.

resistencia térmica al espacio refrigerado, con el fin

de mantener en éste una temperatura algo més elevada,
sera preciso que aquella extremidad a baja temperatura

de la resistencia térmica, se mantenga a un valor fijo
independientemente de la cantidad de agente refrigerante
e independiente de le intensidad de transmisién de calor.
La manera més sencilla de reslizar esto, es empleando una
plancha de metal sobre la cual habrid de descansar el
biéxido de carbono sélido, o un recipiente metédlico en el
cual se coloque. De este modo, a medida que el bidxido
de carbono se vé gastando, la plancha metélica o
recipiente metdlico segiird conservando sensiblemente

le misma temperatura, y, ademés, serd posible emplear
pedacitos de bidxido de carbono sblidos, en vez de un
solo bloque enterizo, y seguir, sin embargo, obteniendo
una baja temperatura uniforme en combinacién con la
resistencia térmica.

Procederemos shora a hecer la representacién
gridfica del invento, en una de sus aplicacidnes con
referencia al dibujo que se zcompafia, el cual representa
un armario o fresquera para la conservacidén de helados.
En dicho dibujo, A y B representsn 1las paredes exterior
e interior de dicho sxrmario o fresquere, con el conveniente
grado de aislemiento térmico, tal como Kapok o corcho
entre ellas. la pared interior B estéd hecha de un metal
dotado de buens conductividad, pudiendo ser, por ejemplo,
convenientemente de aluminio, de un espesor de 1/8 a 3/16
de pulgada, que constituya el elemento conductor térmico
necesario para estabilizar el régimen térmico en el
limite del espacic refrigerado. En C vé indicado un
receptdculo que podri contener un helado de natea u otro
género andlogo que deba ser conservado a baja temperatura,
y que descansa en la unidad refrigerznte que puede
consistir en una caja D hecha de maders de Balsa, u otro

aislador conveniente que encierre el bidxido de carbono
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E y que vaya cerrado por el fondo por una tapa de metal

O F. El bidxido de carbono sblido descansa en una plancha

160.

165.

170.

175.

180.

185.

de metal G. separada de la tapa F, por medio de una
almohadillao tampén de aislemiento H, la cual, podré estar
hechs del caucho conocido por la marca registrada Sorbo,
u otroc aislador converniente. El armario o fresquers Vi
cerrado en su totalidad por una tepa K que lleva por debajo
una plancha de metal J en contacto térmico con el revesti-
mientc metdlico interior B.

En el servicio préctico de esta fresquers
o armario, se llena 1la cazja D con un blogque o un nimero
de pedazos O terrcnes irregulares de bibéxido de carbono
cerréndose por medio de las plenchas G y F, con un aislador
intermedio H, y colocada en el fondo de la fresquers en
posicidén invertida, como lo indica el divujo. Las paredes
de la caja D constituyen la resistencie térmica fija
antedicha y el tampbén o almohedilla de aislamiento H
constituye a su vez, la resistencia variable, la cual
se podrd elegir o cambiar segin convenga.

Tratéindose de armarios fresqueras destinados
a contener de 2 a 5 gellones de helado u otiro género
fresco andlogo, las paredes de la caja D, podrén veriar
de 1/2 a 1 pulgada de espesor, para que en la fresquera
pueda haber una temperatura de-102 C, para una témperatura
de sire del orden de 252. Se podré obtener ulterior
verizscién en la temperstura de la fresquerz en un margen
de unos 5¢ C més o menos, variando el espesor del tempén
de resistencia H, entre un dieciseisavo y 3 dieciseisavos
de pulgada préximemente. Cuando el aislamiento genersl
de la fresquere consiste en una cepa o0 almohadilla de
Kapok de unas 4 pulgadas, el consumo de biéxido de carbono
s61ido en les condiciones indicadas escenderd a unas 7

libras cada 24 horeas.



190.
¢

»

195.

200.

205.

210.

215,

220.

N O T A,

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza

del invento, asi como la manera de llevarlo a la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
descritas son susceptibles de ligeras modificaciones de
detalle, sin que se altere el principio fundamental del
invento, y 1o que constituye su esencia y por lo que se
solicita patente de Invencién por veinte afios en Espaifia
es por: "Un procedimiento de refrigeracidn y su aparato
especial correspondiente, para la conservacién de productos
alimenticios y géneros frescos"; caracterizéndose poxr 1o
siguiente:

12,= Un procedimiento de refrigeracidén o de
conservacién de productos refrigerados con ayuda de refri-
gerantes s6lidos, tales, por ejemplo, como el bidéxido
de carbono sélido, el cual procedimiento consiste en
efectuar una extraccibédn regulada del calor del espacio o
capacidad refrigerada, interponiendo entre el refrigerante
s61ido y el espacio a refrigerar, una resistencia térmica de
magnitud conveniente.

22,= Un procedimiento de refrigeracidn con
arreglo a la reivindicacién 12, en el que la resistencia
térmica se extiende desde el refrigerante sélido, a un
buen conductor que se halla en contacto con el espacio a
refrigerar.

32,= Un procedimiento de refrigeracidén con
arreglo a las reivindicaciones 12 y 22, en el que la
resistencia térmica es susceptible de variar de una manera
intermitente o continua.

49,= Un procedimiento de refrigeracién con
arreglo a las reivindicaciones 12, 28 y 3%, en el que la
resistencia térmica consiste en una resistencia fija en
serie o en paralelo con una resistencia variable.

50,= Un procedimiento de refrigeracién con
arreglo a una cualgquiera de las reivindicaciones precedentes,

en el que se emplea un buen conductor térmico puesto en



225, contacto con el refrigerante sélido y la resistencia térmica y
colocado entremedias de ellos, de cuya manera la parte
Wfria de la resistencia térmica, siempre tiene una
)temperatura fijae.
62.,= Un procedimiento de refrigeracidén con
230. arreglo a las reivindicaciones precedentes, para cuya
realizacién se emplea un aparato donde se conservan frescos
los productos o géneros refrigerados, con ayuda de un
refrigerante sélido, tal como bidéxido de carbono, aparato
que lleva un receptéculo para el refrigerante y una capa
235. aislante o calorifuga fija o reemplazable en contacto con
el refrigerante s6lido y con el espacio a refrigerar.
72,= Un procedimiento de refrigeracibén para la
conservacidén de productos y géneros frescos refrigerados,
con ayuda de refrigerantes sélidos, tales como bidéxido de
240. carbono sélido, por ejemplo, para cuya realizacidn se
emplea un aparato que comprende un receptédculo para el
refrigerante, teniendo este receptdculo una plancha metdlica
que estd en contacto con el refrigerante, un esislante
calorifugo fijo o reemplazable que esta en contacto con
245, la expresada plancha y una segunda plancha metalica que
estéd en contacto con la capa aislante y con el espacio o
capacidad a refrigerar,
82.= Un procedimiento mediante su aparato
especial correspondiente para refrigerar y conservar
250. productos y géneros frescos, segin queda substancialmente
descrito y representado en el dibujo que se acompafia.
"Un procedimiento de refrigeracidn y su aparato
especial correspondiente, para la conservacién de productos
alimenticios y géneros frescos"; segin queda substancialmente

255, descrito en 1la presente memoria e ilustrado en los dibujos

que se acompafian.
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Esta memoria consta de nueve hojas escritas
poTr una sola cara.
v Madrid, 13 de Enero de 1933.
g IMPERTAL C HEMICAL INDUSTRIES LIMITED.

rCR POBE!

P.P. so SANTOS L. ¢- Wf"
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