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a la patente de invención nfi 125.526, expedida en 6 de Febre­
ro de 1932-------------------------------------------------------------------------------

para "Perf accionamientos en el objeto de la patente princi­
pal que recae sobre una espoleta de retardo mecánico para

t

proyectiles de rotación"---------------------------------------------------------

a favor de D. Edgar William BHANDT, de nacionalidad francesa,
Idomiciliado en PARIS.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente adición tiene por objeto unos perfecciona­
mientos en las escoletas de retardo mecánico del tipo des­
crito en la patente principal, y destinadas en particular 
al encebaraiento de los proyectiles de rotación utilizados 

5 para los disparos antiaéreos.
Eli el ejemplo de ejecución representado en dicha paten­

te, la espoleta comprende dos sistemas de ignición distintos 
montados a una y otra parte de un cebo común, a saber:

le . -  un dispositivo de percusión que funciona en el mo­
lo mentó del impacto del proyectil sobre el objetivo,



2.- un dispositivo de retardo mecánico que entra en jue­
go automáticamente al cabo de un lapso de ti anuo determinado, 
desoués de la salida del tiro , por efecto de la disminución 
de velocidad giratoria del proyectil, con objeto de provocar 

15 por ejemplo la destrucción sistemática, en la di tima parte 
de la trayectoria, de cualquier proyectil que haya dejado 
de alcanzar su objetivo.

La presente adición se refiere más particularmente a 
una realización simplificada, en la cual los dispositivos 

20 de percusión y de tiempo están íntimamente combinados de 
manera que el número de piezas quede reducido a un mínimo.

La espoleta según la invención se distingue especial­
mente por las características constructivas siguientes, con­
sideradas por separado o en combinaciones;

25 Comprende un juego único de órganos de puesta en igni­
ción (un percusor y un cebo) susceptibles de provocar la 
deflagración del cebo, ya por efecto del impacto, ya por el 
del dispositivo de retardo mecánico, accionado por la dismi­
nución de velocidad del proyectil.

30 Un dispositivo de seguridad, que se deshace automática­
mente después de la salida del tiro, mantiene normalmente * 
el percusor apartado del cebo.

Si dispositivo de seguridad comprende un órgano elás­
tico, que sirve a la vez para provocar la puesta en ignición 

35 automática en el momento requerido.
Otras ventajas y particularidades de la invención re­

saltarán de la descripción que va a continuación
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,»■ Si el dibujo adjunto, <jue se da únicamente a título de
t
ejemplo,

la figura 1 ea una sección axil de una espoleta según
la invención, en posioión de reposo;

las figuras 2 y 3 son vistas análogas que demuestran, 
respectivamente, las posiciones ocupadas por las piezas a 
la salida del tiro y después del armamento;

las figuras 4 y 5 demuestran, respectivamente, del mieeno 
modo, las posiciones de las piezas en el momento del impacto 
por impulsión o rechazo, y en e3 momento del funcionamiento 
automático de la espoleta al final de su trayectoria;

la figura 6 es una sección según la línea 6-6 de la 
figura 1;

la figura 7 es una sección según la línea 7-7 de la f i
gura 2;

la figura 8 es una sección axil de una variante de rea li- 
zaoión, estando la espoleta en estado de reposo;

55 las figuras 9 y 10 son vistas análogas que demuestran,
respectivamente, las posiciones ocupadas por las piezas a la 
salida del tiro y desoués del armamento;

las figuras 11 y 12 demuestran, respectivamente, del 
mismo modo, las posiciones de las piezas en el momento del 

60 impacto por rechazo y en el del funcionamiento automático 
de la espoleta al final do su trayectoria;

la figura 13 es una sección según la línea 13-13 de la 
figura 8;

la figura 14 es una sección según la línea 14-14 de 
65 la figura 10.
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jp- rn el ejemplo de realización de las figuras 1 a 7, la 
espoleta comprende un cuerpo 1, sobre el cual va fijada una 
cabeza 2, provista de una oavidad 3, en la que puede despla­
zarse longitudinalmente un percusor 4, con preferencia ahueca­
do interiormente tal como se representa. 3n la alineación del 
percusor 4 va dispuesto un cebo 5, convenientemente inmovili­
zado en el cuerpo de espoleta. EL percusor normalmente se 
mantiene apartado del cebo por medio de un dispositivo de se­
guridad, que en el presente ejemplo comprende un juego de bo­
las, repartidas en dos coronas concéntricas, escalonadas, 7 
y 8. 31 percusor 4 se apoya directamente en las bolas 7 de
la corona superior, las cuales descansan a su vez sobre un 
asiento f i jo  9, solidario con el cuerpo de espoleta 1. Si 
percusor 4 puede llevar ventajosamente, en su cara in ferior, 
una garganta 10 (figura Z) del mismo diámetro que las bolas 7 
de modo que éstas queden aprisionadas en más de un hemisferio 
entre el percusor y el asiento 9 de las mismas cuando la es­
poleta se encuentra en estado de reposo (figuras 1 y 6 ). las 
bolas 7 son, además, trabadas por un anillo 10a susceptible 
de deslizarse axilmente en el cuerpo de espoleta y so licita ­
do hacia atrás por un resorte 11, que se apoya, por otra 
parte, en un espaldar 12 de la cabeza 1. E£L anillo 10a l l e ­
va, en su parte in ferior, cierto número de alojamientos ra­
diales 14, en los cuales están dispuestas las bolas 8 de la 
corona in ferior. SI cuerpo de espoleta comprende, a la de­
recha de las bolas 8, una superficie cónica 15 (figura 5). 
Entre los alojamientos de las bolas 8 están dispuestos otros



jamientos radiales 16, susceptibles de recib ir las bolas 7 
de la corona superior cuando el anillo 10a es impelido hacia 

95 adelante en una cantidad suficiente. Todos estos alojamien­
tos 14 y 16 están repartidos simétricamente de manera que 
quede asegurado el buen equilibrado de la espoleta. Las bo­
las de las coronas in ferior 7 y superior 8 están con prefe­
rencia repartidas en tresbolillo , tal como se representa ( f i -  

100 gura 6 j, de manera que queden perfectamente mantenidas entre 
ellas tanto en el sentido lateral como en el longitudinal.

31 anillo 10a descansa, por su parte posterior, sobre 
una valona 17 (figura 4) del percusor 4, de modo que el mismo 
resorte 11 pueda actuar a la vez sobre uno u otro árgano como 

105 se explicará más adelante.
Un ahuecado 18 del cuerpo de espoleta está destinado a 

recibir el anillo 10a con las bolas 7 y 8, cuando tiene lugar 
el funcionamiento automátioo.

Una lámina 19 convenientemente fijada en la cabeza de 
110 espoleta asegura la hermeticidad del mecanismo. 9a posición 

de reposo, el percusor 4 se mantiene con preferencia apartado 
de esta lámina 19 por medio del resorte 11, tal como se vé 
en la figura 1.

Un detonador EO va montado con preferencia en el mi grao 
115 cuerpo de espoleta, y está dispuesto detrás del cebo 5 para 

comunicar la puesta en ignición a la carga del proyectil.
31 funcionamiento es el siguiente. Cuando la espoleta 

se encuentra en estado de reposo, el dispositivo de seguri­
dad 7, 8, 10a, 11 traba el percusor 4 en la posición de la
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120 $£gura i .  puedan así imposibilitadas de una manera absoluta 
las percusiones intempestivas, en oaso de choques o de caldas 
accidentales durante los transportes y las manipulaciones.
.Lo mismo ocurre en oaso de frenado accidental del proyectil 
en el tubo.

125 A la  salida del tiro, las piezas toman, por inercia, la
posición de la figura 2. El percusor 4 y el anillo 10a se 
apoyan sobre las bolas 7, a las que mantienen enclavadas en 
posición de trabazón. 21 resorte 11 se comprime tal como se 
representa.

130 Cuando cesa la  aceleración positiva del proyectil, las
bolas 8 se separan por efecto centrífugo y remontan la pen­
diente de la cubeta 15 impeliendo hacia adelante el anillo 10a 
oontra la acción del resorte 11. Este desolazamiento del ani­
llo  10a libera las bolas 7. ai efecto: tan luego como las

135 perforaciones 16 del anillo 10a llegan enfrente de las bolas 7 
éstas se precipitan en aquéllas y liberan así el percusor 4, 
el cual, por efecto de la aceleración negativa comunicada al 
proyectil por la resistencia del aire, viene a apoyarse con­
tra la  lámina 19. la  espoleta está entonces en posición arma- 

140 da (figuras 3 y 7J. 21 tiempo que necesitan las bolas 7 y 8 
para pasar de la posición de la figura 2 a la de la figura 3 
asegura la seguridad de boca.

Al impacto, el funcionamiento tiene lugar por rechazo 
(figura 4; con una sensibilidad extrema, debido a que ya no 

145 subsiste en tal momento órgano alguno de seguridad entre el 
percusor 4 y el cebo 5.
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^  Por el contrario, en el caso en que el proyectil dispa­
rado por ejemplo contra un objetivo aéreo, sigue su trayec­
toria sin encontrar el objeto, llega un momento en que, por 

150 efecto de la di sminución de la velocidad giratoria, provocada 
por la resistencia del aire, la  fuerza oentrífuga de las bo­
las 7 y 8 se hace insuficiente para contrarrestar la  fuerza 
del resorte 11, el cual las emcuja entonoes hacia la cavi­
dad 18 y precipita al mismo tiempo el percusor 4 hacia el ce- 

155 bo 5 (figura 5).
SI mecanismo se regula con preferencia de manera que la 

puesta en ignición automática quede provocada en la parte 
descendente de la trayectoria, con objeto de destruir siste­
máticamente cualquier proyectil que haya dejado de alcanzar 

160 su objetivo.
üta el ejemplo de ejecución de las figuras 8 a 14, las bo­

las 7 de trabazón del percusor 4 descansan en un asiento 9 
(figura 10j formado por la extremidad cónica de un portace- 
bo 25. I*a superficie in ferior del percusor 4 por la cual éste 

165 se apoya sobre las bolas 7 presenta igualmente una superficie 
cónica 26, de modo que las bolas 7, al apartarse por efecto 
centrífugo, empujen el percusor haoia adelante.

SL anillo 10a está mantenido normalmente en posición de 
trabazón de las bolas 7 por medio de un resorte 11 que se apo- 

170 ya, por otra parte, sobre el cuerpo de escoleta 1. ani­
llo  10a puede deslizarse longitudinalmente en una cavidad de 
la cabeza de escoleta que comprende dos porciones de diámetros
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^*ferentes reunidas por medio de una superficie cónica 27. 
f Las bolas 8 están dispuestas en unos alojamientos 14 que

175 desembocan al exterior, de manera que puedan ponerse en con­
tacto con las paredes interiores de la cabeza de espoleta 2.

¡¡n. el ejemplo representado, el portacebo 25 puede des­
lizarse axilmente a lo largo de una te t illa  28 del cuerpo 
de espoleta que le  sirve de guía. La base de esta te tilla

180 presenta con preferencia una parte curvada 29 contra la cual 
viene a chocar el anillo 10a, a la salida del tiro , por su 
extremidad in ferior adelgazada. ]£L borde del anillo es asi 
forzado hacia el interior, y efectúa el enganche del anillo 
10a al portacebo 25.

185 Cuando la escoleta se encuentra en estado de reposo ( f i ­
gura 8) el percusor puede inmovilizarse en contacto de las 
bolas 7 por cualquier medio apropiado. Eo. el presente ejem­
plo se u tiliza  para dicho objeto una lengüeta 30, recortada
del fondo del percusor y replegada hacia el exterior de mane-

sí-
190 ra que constituya un apoyo flex ib le  para aquél contra la lá ­

mina 19.
i£L funcionamiento es el siguiente. Cuando la espoleta 

se encuentra en reposo, las bolas 7 están inmovilizadas en 
posición de trabazón por el anillo 10a (figura 8 ).

195 A la salida del tiro, las piezas toman la  posición de
la  figura 9. B1 anillo 10a se hunde, comprimiendo su re­
sorte 11, y se engancha por su borde in ferior en el porta- 
cebo 25. Dicho anillo arrastra, al mismo tiempo, las bolas 8 
que son así llevadas debajo del espaldar 27. El percusor 4
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200 apoya en las bolas 7, al mismo tiempo que la lengüeta 30 
se repliega hacia el interior.

Cuando oesa la aceleración positiva (figura 10), las bo­
las 7 y 8 se separan, por efaoto centrífugo; las bolas 8 to­
man apoyo contra el espaldar 27, y mantienen así el anillo lOa

i'
205 en posición retirada contra la acción del resorte 11. Bl per­

cusor 4 pasa a apoyarse contra la lámina 19 como en el ejemplo 
anterior. A partir de este momento la espoleta está armada, 
y el menor obstáculo basta al impacto para provocar la impul­
sión del percusor hacia el cebo (figura 11).

210 Si el proyectil sigue, por el contrario, su trayectoria
sin encontrar su objetivo, el funcionamiento automático se 
efectúa como en el caso anterior en el momento en que la 
fuerza centrífuga de las bolas 8 se hace insuficiente para 
contrarrestar la fuerza del resorte 11, el cual precipita 

215 entonces el portacebo 25 contra e l percusor 4 (figura 12).
ai esta construcción el resorte 11 se encuentra, en 

reposo, constantemente distendido, lo que asegura en mejores 
condiciones la conservación de su elasticidad.

Aunque, en los dos ejemplos escogidos, se han represen- 
220 tado las bolas 7 y 8 dispuestas en alojamientos individuales 

del anillo, conviene observar que esta particularidad no es 
indi so en sable para el funcionamiento de la espoleta. Las 
bolas 7 y 8 podrían también colocarse en una sencilla gargan­
ta circular. No obstante, la disposición representada ofrece 

225 la ventaja de asegurar una repartición periférica rigurosa­
mente unifome de las bolas, y suprimir así todo desequili-
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bjjio en la espoleta.
Se podría también, sin cambiar en nada el principio del 

funcionamiento antes descrito, realizar el enganche del ani- 
230 lio  10a en el porta cebo 26 por cual esaui era medios apropia­

dos distintos del indicado.
Dicho se está que podrían invertirse las posiciones del 

percusor y del portaoebo sin cambiar en nada el principio del 
funcionamiento que acaba de exponerse.

235 las bolas 7 y 8 podrían asimismo reemplazarse por ele­
mentos centrífugos de forma diferente y que desempeñaran el 
mismo papel.

La espoleta segdn la invención puede aplicarse también 
para estudiar la disminución de la velocidad de rotación de 

240 los proyectiles en su trayectoria. Para ello basta, después 
de haber regulado el funcionamiento automático para una ve­
locidad de rotación determinada da las bolas, observar en qué 
punto de la trayectoria se produce el estallido. Modifican­
do la tensión del resorte 11 se hace variar la velocidad cr l- 

245 tica que provoca la liberación del mecanismo, y se puede así 
trazar la  curva de la disminución de velocidad en función de 
la longitud de trayectoria, la  espoleta funciona entonces 
como una espoleta de tiempo.

loa modos de ejecución representados y descritos solo 
250 se han escogido a título de ejemplo; podrían introducirse 

en los miamos numerosas modificaciones de detalle sin salir­
se por ello del dominio de la invención.
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N O T A

Por el certificado de adición a que se refiere  la pre­
sente memoria descriptiva se R3IVINDI CA:

255 1»“ La propiedad y la explotación exclusiva de una es­
poleta de retardo mecánico del tipo descrito en la patente 
principal, cuyo funcionamiento está accionado automáticamen- 
te en el curso de su trayectoria por la disminución de velo­
cidad giratoria del proyectil provocada por la resistencia 

360 del aire, caracterizada por el hecho de que comprende un 
juego único de órganos de puesta en ignición (un percusor 
y un cebo) cuyo encuentro es provocado, ya por efecto del 
impacto, ya por efecto del dispositivo de retardo mecánico 
accionado por la disninuoión de velocidad del proyectil*

265 2*- La propiedad y la explotación exclusiva de una es­
poleta según la reivindicación 1, caracterizada por el he­
cho de que está provista de un dispositivo de seguridad que 
comprende un resorte que sirve a la  vez para provocar la 
puesta en ignición automática en el curso de la trayectoria. 

270 3 .- La propiedad y la explotación exclusiva de una es­
poleta según las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada por 
el hecho de que el órgano de ignición anterior (percusor o 
cebo i está dispuesto de manera que sea llevado (por efecto 
de la aceleración negativa impresa al proyectil por la re- 

275 sistenoia del aire) a ponerse en contacto con una lámina de 
hermeticidad dispuesta en la parte anterior de la cabeza de 
espoleta*
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4. - la  propiedad y la explotación exalusiva de una es­
poleta según las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por

280 el hecho de que comprende un anillo que presenta unos alo­
jamientos radiales uniformemente repartidos, en los cuales 
están di acuestas unas bolas de enclavami ento del dispositivo 
de puesta en ignición automátioa.

5. - La propiedad y la explotación exclusiva de una es- 
285 poleta según las r ei vindicación es 1 a 4, caracterizada por

el hecho de que el anillo es solicitado por Tin resorte de 
manera que queden retenidas en posición activa unas bolas 
de seguridad interpuestas entre el percusor y el cebo.

6 . - la propiedad y la explotación exclusiva de una es- 
290 poleta según las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por

el hecho de que el percusor está dispuesto de modo que pue­
da deslizarse libranente en el anillo, en caso de un impacto 
por impulsión, pudiendo empero ser arrastrado por el anillo 
hacia el cebo cuando dicho anillo es empujado por el resorte 

295 mencionado en la  reivindicación 5, después de haberse re t i­
rado, por efecto de la disminución de la velocidad girato­
ria  del proyectil, las bolas mencionadas en la reivindica­
ción 4.

7 .- La propiedad y la explotación exclusiva de una es- 
300 poleta según las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por 

el hecho de que el anillo mencionado en la reivindicación 4 
lleva unos alojamientos radiales destinados a recib ir las 
bolas de trabazón mencionadas en la reivindicación 5, siendo 
dicho anillo empujado normalmente por su resorte a una posi- 

305 ción tal que dichas bolas se hallen colocadas enfrente de
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jfta parte llena del anillo, el cual desnués de cesar la ace­
leración positiva es empujado hada adelante por la fuerza 
centrífuga de las "bolas de en elevamiento hacia una posición 
tal que los alojamientos queden enfrente de las bolas nombra-

310 das en primer lugar, las cuales encajan en ellos y realizan 
así el armamento de la espoleta.

8 . -  La propiedad y la explotación exclusiva de una es­
poleta según las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por 
el hecho de que la segunda serie de bolas coopera con la

315 primera para mantener el meoanismo de percusión automático 
enclavado hasta el momento del funcionamiento.

9 . -  La propiedad y la explotación exclusiva de una es­
poleta según las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por 
el hecho de que el anillo de trabazón de las bolas de segu-

320 ridad descansa por su parte posterior sobre un resorte, y
está dispuesto para venir a engancharse, a la  salida del t i­
ro, en un portaoebo móvil, siendo luego el conjunto mante­
nido apartado del percusor, después del armamento de la espo­
leta, por un segundo juego de bolas montadas en unos alo ja-

325 mi en tos del anillo y que toman apoyo en un escaldar del cuer­
po de espoleta, hasta el momento en que el efecto centrífugo 
de las bolas nombradas en segundo lugar se hace insuficiente 
para contrarrestar la acción del resorte, que precipita el 
cebo contra el percusor.

380 10.- La propiedad y la explotación exclusiva de una es­
poleta según la reivindicación 7, caracterizada por el hecho 
de que, en estado de reposo, el percusor se mantiene separado
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la  lámina de hermeticidad, por medio de una lengüeta alás-
y
tioa so lidaria  con el percusor y que se repliega hacia el in - 

335 ter ior  por inercia  a la  salida del tiro*
1 1 .- ¿a propiedad y la  explotación exclusiva del objeto 

del ce rtifica d o , sean cuales fueren las  oirouns tan olas que con­
curran con su esenoialidad definida en las  anteriores re iv in ­

dicaciones, cual objeto está constituido por:
340 "Perfeccionamientos en el objeto de la  patente de in ­

vención n» 125.526 que reoae sobre una espoleta de retardo 

meoánioo para p royectiles  de rotación".
Consta la  presante memoria de oato roe hojas fo liadas, 

escritas  por una sola oara.
Baroelona, 28 de Di olambre de 1932.
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