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P l e t t e r i j s t r a a t ,  52, 56, El Haya, Holanda.

El presente  invento  se r e l a c i o n a  con bombas 
para l a  manipulación y t r a s i e g o  del hormigón y demás 
mezclas p l á s t i c a s  análogas a l  hormigón, y t ie n e  por  o b j e t o  
r e a l i z a r  una bomba p e r fe c c io n a d a  para d icho s e r v i c i o  que 

5. pueda t ra s e g a r  con e f i c a c i a ,  no tan s o l o  mezclas  húmedas 
de f l u i d e z  l i b r e  que contengan red u c id os  p o r c e n t a je s  
r e la t iva m en te  de conglomerado grueso ,  de tamaño pequeño 
o mediano, s ino  también mezclas de hormigón que e n c ie r ren  
un elevado p o r c e n t a je  de e s te  mismo conglomerado, l a s  

10.  más de l a s  veces  de gran tamaño, a s i  como mezclas  de
n a tu ra le z a  sem i -seca ,  l a s  c u a le s ,  en razón a su r e l a t i v a  
sequedad son sumamente d i f í c i l e s  de t ra s e g a r  por  medio 
de bomba.

Para l a  manipulación de hormigón y demás 
15. m aterias  p l á s t i c a s  s i m i la r e s ,  e l  r e cu rr e n te  ha inventado
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y patentado con fecha re lat ivamente  r e c i e n t e ,  una bomba 
de p r e s ió n  del t ip o  de p i s t ó n  o émbolo a l t e r n a t i v o ,  basada 
en l a  c a r a c t e r í s t i c a  e s p e c ia l  del hormigón, cual es l a  de 
que, una m e a d a  de hormigón normal, al t rop eza r  con un 

20. impedimento brusco ,  mientras pasa por  un conducto cerrado 
no obedece a l a  conoc ida  l e y  de l í q u i d o s ,  que aumentan 
su v e lo c id a d  de paso, s ino que reducen es ta  v e l o c id a d  
con tendencia  a apelmazarse o a acumularse hasta  t a l  punto 
que p a r a l i c e  por  completo l a  c i r c u l a c i ó n .

25. En v i s t a  de e l l o ,  e l  e f e c t o  asp ira nte  e
imoelente  de l a  c i ta d a  bomba, es r e a l i z a d o  por  medio de 
elementos de v á lv u la ,  acc ionados  de un modo p o s i t i v o  
o d i r e c t o  desde fuera  , y de t a l  manera que de prop io  
in te n to  s o lo  queden cerrados en pa rte  dichos elementos 

30. por  su orden debido y con r e l a c i ó n  a l o s  desplazamientos  
del p i s t ó n  u o tro  órgano de p r e s ió n  animado de movimiento 
a l t e r n a t i v o ,  con o b j e t o  de que s o lo  quede r e s t r i n g i d o  
en p a r te ,  pero s in  que nunca se l l e g u e  a a i s l a r  o c e rra r  
por  completo e l  tubo de a s p i r a c i ó n  o im p e lac ión .  La mezcla 

35. se acumula con t a l e s  r e s t r i c c i o n e s ,  impidiendo por  completo 
e l  contraderrame o c i r c u l a c i ó n  en r e t r o c e s o  que e v i t a  
l a  neces id a d  de un c i e r r e  per  completo, y l a  de v á lv u la s  
con p r e c i s i ó n  en su a s ie n to ,  con l a  c o n s ig u ie n te  e l im in a c ión  
de la  mayor parte  de l o s  d esa rreg los  y d i f i c u l t a d e s  en 

40. l a s  v á lv u la s  con que hasta  ahora se na venido tropezando 
en l a s  bombas para hormigón.

En mi a n t e r i o r  patente  de r e f e r e n c i a ,  se descr iben  
v a r ia s  formas de v á lv u la s  capaces de l l e v a r  a l a  p r á c t i c a  
con é x i t o  s a t i s f a c t o r i o ,  e l  anted icho  p r i n c i p i o .  Con 

45. a r r e g lo  a una forma de e j e c u c ió n ,  l o s  conductos que
c o n s t i tu y e n  l o s  tubos de a s p ira c ió n  e im pelac ión ,  ván 
u r e v i s t o s  de p a rtes  o t r o z o s  f l e x i b l e s  o e l á s t i c o s ,  
normalmente d.el mismo diámetro que l o s  conductos  que 
pueden s e r  ap lastados  o deprimidos en parte  y r e s t r i n g i d o s   ̂

50. por  u r e s ió n  e j e r c i d a  sobre su pa rte  e x t e r i o r ,  por  medio



de una o más mordazas o palancas m ó v i le s ,  a f i n  de s e r v i r  
de r e s t r i c c i ó n  v a lv u l a r .

Otra forma de e j e c u c ió n  comprende unas compuertas 
o r e g i s t r o s  c o r r e d i z o s  que se desplazan con movimiento 

55. a l t e r n a t i v o  en sent ido  t ra n sv e rsa l  de l o s  antedichos
conductos ,  cambiando de unas p o s i c i o n e s  en la,s que franquean 
del  todo e s to s  conductos  a o t ra s  p o s i c i o n e s  en que l o s  
c i e r r a n  en p a rte  , pero nunca del  todo para v o l v e r  a 
a b r i r l o s  de nuevo.

60. Aun cuando semejantes c o n s t r u cc io n e s  de v á lv u la s
pueden fu n c io n a r  con resu lta d o  s a t i s f a c t o r i o ,  como queda 
d i ch o ,e n  e l  terreno experimental y p r á c t i c o ,  se ha comprobado 
que no c o n s t i tu y e n  l a s  r e a l i z a c i o n e s  i d e a l e s  del  in vento ,  
en l a  primera de dichas formas porque l a  s e c c i ó n  tubu lar  

65. e l á s t i c a  b a jo  l a  p r e s ió n  del  hormigón p o r  uno y cero  lado 
de l a s  mordazas de s u je c i ó n  habrá de d i l a t a r s e ,  con l a  
c o n s ig u ie n te  pérd ida  de p r e s ió n  y reduc id a  e f i c a c i a ,  y 
en l a  segunda, porque re q u ie re  tina cant idad  re lat ivam ente  
grande de energ ía ,  muy especialmente  en l o s  movimientos de 

70. c i e r r e ,  aparte  de l o  cual l a  compuerta t ie n e  que ser  de 
gran r e s i s t e n c i a  y pesada para que pueda en tra r  en e l  
hormigón con l a  s u f i c i e n t e  fu erza  y poder  r e s i s t i r  a toda 
prueba la  p r e s ió n  de la  columna de hormigón-, req u iere  mucho 
e sp a c io  y no puede hacerse  fá c i lm en te  herm ética  al  f l u i d o  

75. a consecuenc ia  de l a  a c c ión  desbastadora del  agua de 
cemento.

Una de l a s  f i n a l i d a d e s  p r i n c i p a l e s  ael presente  
in v e n to ,  es m ejorar  l a  c o n s t r u c c ió n  de l a s  v á lv u la s  y e l  
funcionamiento de l a s  bombas de t r a s i e g o  de hormigón del  

80 .  t i p o  anteriormente c i t a d o ,  y con a r r e g lo  a l  invento ,  l a  
red u cc ió n  p a r c i a l  del  área s e c c i o n a l  t ra n s v e r sa l  de l o s  
tubos de a s p i r a c i ó n  y de im pe lac ión ,  es e fe c tua d a  por  medio 
de una v á lv u la  obturadora  g i r a t o r i a  u o s c i l a n t e ,  yendo 
d icha v á lv u la  obturadora  s o s ten id a  , 4 de p r e f e r e n c i a ,  
ax ialmente ,  y dejándose bastante  juego entre  l o s  órganos8 5.
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m óviles  y f i j o s ,  resu ltando  de e l l o  una n o ta b le  economía 
de energ ía  y un co n s id e ra b le  alargamiento en l a  v id a  o 

duración de l a  máquina.
El empleo de una v á lv u la  obturadora o s c i l a t o r i a ,

90. con un conducto formado a través  de e l l a ,  r e a l i z a  dos 
elementos s ó l i d o s  y espaciados o de estrechamiento  de 
l o s  conductos ,  l e s  cua les ,  al  dar v u e l ta  a l a  válvula, es 
d e c i r ,  a l  ser  maniobrada a l a  p o s i c i ó n  de restr icc ión  o 
estrecham iento ,  con s t i tu y en  una dob le  r e s t r i c c i ó n  dentro 

95. del c o n d u c to ,d u p l i ca n d o  a s í  práct icam ente  l a  e f i c i e n c i a  
de l a  v á lv u l a  y alargando considerablem ente  su v id a  

e f i c a z  o s e r v i c i o .
Se ha comprobado que, en razón a la  n a tu ra leza  

pesada y a l a  composición  del hormigón, es muy importante 
100. que l a s  v á lv u la s  puedan ser  a b ie r ta s  de un modo ob l ig a d o  o 

p o s i t i v o  y rá p id o ,  habiéndose comprobado también que e l  
empleo de muelles  para a c c io n a r  l a s  v á lv u la s  no ha dado 
re su l ta d o s  s a t i s f a c t o r i o s .  Si un muelle l l e g a r a  a romperse, 
o a perder  su fuerza  hasta  ta.l punto que f a l l a s e  en su 

105. a c c ió n  para a b r i r  l a  v á lv u la  de escape,  por  e jemplo,  se
p r o d u c i r í a  grave daño en l a  maquina a l  e fe c tu a r  e l  p i s t ó n  
su ca r re r a  compresora, debido a l a  im p o s ib i l i d a d  de que 
e l  contenido  del c i l i n d r o  pueda escapar,  y en e l  caso  
de f a l l a r  una v á lv u la  de admisión para a b r i r s e ,  f a l l a r í a  

110. l a  admisión de mezcla  de hormigón en e l  c i l i n d r o  y 

c e s a r í a  l a  a c c ió n  de l a  bomba.
En su v i s t a  para a b r i r  l a s  v á lv u la s  y poner las  

en l a s  p o s i c i o n e s  de apertura y r e s t r i c c i ó n  o estrecham iento ,  
p r e f i e r o  servirme de le v a s  de doble e f e c t o  que acc ionen ,

115. de p r e f e r e n c i a ,  sobre unos r o d i l l o s  diametralmente opuestos ,  
que l l e v a n  l o s  brazos  o s c i l a n t e s  de la s  l e v a s ,  estando 
es tas  ú l t im as  conf iguradas  y co lo ca d a s  de modo que 
e fe c tú en  un movimiento rápido y p o s i t i v o  u o b l ig a d o  de 
l a s  r e s p e c t iv a s  v á lv u la s ,  desde l a  p o s i c i ó n  a b ie r t a  a l a  

120. óe estrechamiento o r e s t r i c c i ó n  y v i c e - v e r s a .
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En e l  d ibu jo  que se acompaña v¿  representada  una 
forma de e j e c u c ió n  de bomba para e l  t r a s i e g o  del  hormigón 
co n s tru id a  con a r r e g lo  al  presente  invento  y rea l iza ndo  
l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  c o n s t r u c t iv a s  a n ted ichas .

l a  Pig .  1 muestra una v i s t a  en alzado de una 
bomba completa p r o v i s t a  de v á lv u la  obturadora  o s c i l a t o r i a  
co n s tru id a  con a r r e g lo  al  in vento .

l a  P lg .  2 es una v i s t a  en p la n ta  p a r c i a l  de l a
P ig .  1.

l a  P ig .  3 muestra en c o r t e  v e r t i c a l  y en alzado 
p a r c i a l  una de l a s  v á lv u la s  de o b tu ra c ión  o s c i l a t o r i a ,  
d ibujada  a esca '1 a ampliada.

l a  P i g . 4 es una v i s t a  s e c c i o n a l  t ra n sv e rsa l  
oe l a  v á lv u la  obturadora ,  estando tomado e l  c o r t e  por  l a  
l í n e a  IV-IV de l a  P ig .  3.

l a  bomba de hormigón rep resen ta d a  en e l  d i b u j o , '  
e s tá  c o n s tr u id a  en sent ido  h o r i z o n t a l  y formada de t a l  
manera que e l  paso del  hormigón por  e l l a  t r o p i e c e  con 
muy poca r e s i s t e n c i a  solamente.

En e l  lado  de a s p i r a c i ó n  1 del  c i l i n d r o  2 de 
l a  bomba hay d ispuesto  un a lo jam iento  o c a ja  de v á lv u la  3, 
en el que va montada l a  t o l v a  de carga ,  no representada 
en el d ib u jo ,  mientras que en e l  lado  de inapelación 4, 
hay d ispuesto  un a lo jam iento  de v á lv u la  i d é n t i c o  5.

En uno y o t ro  a lo jam iento  de v á lv u la  3 y 5, 
vá montado un órgano obturador  c i l i n d r i c o  6, por  e l  
intermedio  del  e je  7 y de l o s  órganos de apoyo o su s te n ta c ió n  
8, 9, pasando e l  e je  7 por uno de sus extremos a través 
de l a  pared del  a lo ja m iento ,  de una manera herm ética  a l  
paso del f l u i d o ,  por  medio de un p r e n s a -e s to p a s .  El 
órgano obturador  6 e s tá  formado con un condacto  10 que se 
ext iend e  en sent ido  t ra n sv e rsa l  a l  e j e  del  obturador  6 
y que t i e n e  e l  mismo diámetro que el conducto  que a t r a v ie s a  
e l  c o rre s p o n d ie n te  a lo jam iento  o c a ja  de v á lv u la .  Sobre e l  

e j e  7 y por fuera del  a lo jam iento  hay s u je t o  un c igüeñal  11,



conectado  p o r  e l  in term edio  de una b i e l a  12, (F ig .  1 ) ,  
que l l e v a  un elemento de r e s o r t e  e q u i l i b r a d o r  13, a un 
brazo o s c i l a n t e  14 montado sobre e l  p i v o t e  15 en e l  b a s t id o r  
o armazón de l a  bomba.

160. SI brazo o s c i l a n t e  14 l l e v a  una v a r i l l a  16 que
coopera  con una e x c é n t r i c a  17 en e l  á rb o l  acodado 
p r i n c i p a l  18, mientras que a uno y o t ro  la do  de l a  expresada 
l e v a ,  hay d isp uestas  dos e x c é n t r i c a s  más 19, £0 que 
t ie n e n  e l  mismo grado de e x c e n t r i c i d a d  y a c c io n a  cada una de 

165. e l l a s  sobre un r o d i l l o  21, 22, revo luc ionando  e s to s  r o d i l l o s  
en unos s o p o r te s  23 ,24 ,  unidos  a l  expresado brazo o s c i l a n t e  
14 y entre  s í .

Las le v a s  18 y 19 ,2 0 ,  acc ionan  en sent id os  
opuestos  sobre  e l  expresado brazo o s c i l a n t e  , con t a l  

170. desplazamiento f á s i c o  que se imprima a l  expresado brazo 
movimiento a l t e r n a t i v o  p o s i t i v o u  o b l ig a d o ,  e l i g i é n d o s e  
o determinándose l a  amplitud de dicho movimiento, de tal 
manera que e l  c o rresp on d ien te  órgano obturador  o s c i l e  
en l a  amplitud de un ángulo un tanto menor de 902, a f i n  

175. de e f e c t u a r  una red u cc ión  p a r c i a l  del  área s e c c i o n a l
t ra n s v e r sa l  del  c o rresp on d ien te  tubo. En l a  F ig .  3 l a  
p o s i c i ó n  r e s t r i c t i v a  o de estrechamiento  del órgano 
obturador  vá in d ica d a  por  medio de l í n e a s  de puntos.
Además, l o s  a lo ja m ie n to s  3, 5 podrán l l e v a r  una e s c a la  

180. o graduación 25, en l a  que un ín d i c e  o aguja  26 que l l e v e
e l  c ig ü e ñ a l  indique  l a  amplitud del  movimiento del expresado 
órgano obturador .  En todo l o  demás e l  aparato  vá p r o v i s t o  
de l o s  n e c e s a r i o s  conductos  o canales  u o t r o s  medios para 
su m in is trar  l u b r i f i c a n t e  a l a s  s u p e r f i c i e s  de apoyo del  

185. órgano obturador ,  e l  cua l ,  p re ferentem ente ,  habrá de se r  
un poco  más pequeño que e l  diámetro in te rn o  del r e v e s t i ­
miento del  a lo ja m ie n to ,  a f i n  de e s t a b l e c e r  un despe jo  
o juego  c i r c u n f e r e n c i a l  entre  l a s  s u p e r f i c i e s  externas  del 
obturador  y la  s u p e r f i c i e  in te rn a  del  r e v e s t im ie n to .

190. También se deberá d e ja r  e l  juego n e c e s a r io  entre la s
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extremidades del  obturador  v a lv u l a r  y l a s  p la ca s  de fondo 
del a lo ja m ien to ,  a f i n  de r e d u c i r  roce  y l a  energ ía  que 
se r e q u ie re  para l a  a c c ió n  de l a  v á lv u la .

Ensayos hechos con una bomba p r o v i s t a  de v á lv u la s  
195. de a s p i r a c i ó n  e im pelac ión  con a r r e g lo  al  presente  invento ,  

han demostrado que en razón al  desplazamiento g i r a t o r i o  
de l a  s u p e r f i c i e  redondeada externa del  órgano de v á lv u la  
a t ra vés  de l a  masa de hormigón, se consigue un func iona ­
miento f á c i l  y seguro con un elevado rendimiento y una 

200. c o n s t r u c c ió n  muy s ó l i d a .
Aun cuando s o lo  he d e s c r i t o  y rep re se n ta d o  

una forma de r e a l i z a c i ó n  del  in vento ,  fá c i lm en te  se 
a lcanzará  a todo e l  que sea p e r i t o  en l a  materia  que se 
podrán v a r i a r  l o s  d e t a l l e s  c o n s t r u c t i v o s ,  asi  como l a  

205. d i s p o s i c i ó n  y acondic ionamiento  de l o s  órganos, s in
apartarse  del  e s p í r i t u  del  invento ,  conforme se expone en 
l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  del  f i n a l .

11 0 T A.__
Habiendo ya d e s c r i t o  ampliamente l a  na tu ra leza  

210. del in v e n to ,  a s i  como l a  manera de l l e v a r l o  a l a  p r á c t i c a ,  
debe hacerse  con sta r  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  anteriormente 
d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  de 
d e t a l l e ,  s in  que se a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental del 
in v en to .  También se hace c o n s ta r  que dicho invento  se 

215. r e f i e r e  a l a  patente  Holandesa de fe cha  17 de Febrero
de 1932, señalada con e l  n2 6C.246, a cog ién d ose ,  p or  l o  
tanto ,  a l o s  b e n e f i c i o s  que conceden l o s  Convenios 
In te rn a c io n a le s  en v i g o r ,  y l o  que c o n s t i tu y e  l a  esenc ia  
del invento  y por l o  que se s o l i c i t a  patente de in venc ión  

220. por v e in te  anos en España es por :  "Una bomba de sistema 
p e r fe c c io n a d o  para e l  vac iado  y t r a s i e g o  del  hormigón"; 
ca r a c te r iz á n d o s e  p or  l o  s i g u ie n t e :

12.=Una bomba de movimiento a l t e r n a t i v o  para 
e le v a r  o t ra se g a r  hormigón y demás substancias  p l á s t i c a s  

225. s im i la re s  en l a  que l a s  v á lv u la s  de a s p i ra c i ó n  y de
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im pe lac ión  sen acc ionadas  de un modo p o s i t i v o ,  y de manera 
t a i  <¿ue e fe c tú e n  una reducc ión  p a r c i a l  o estrecham iento  
del  área s e c c i o n a l  t ra n sv ersa l  del tubo de a s p ira c ió n  
e im pe lac ión ,  en sincronismo con l o s  movimientos del  órgano 

230. p r o p u ls o r  de l a  bomba, c a r a c te r iz á n d o s e ,  además, por e l  
hecho de que l a  reducc ión  p a r c i a l  del  área s e c c i o n a l  
t ra n s v e r s a l  del tubo de a s p i r a c i ó n  y de inapelación es 
e fe c tua d a  por  un órgano de v á lv u la  g i r a t o r i o  u o s c i l a t o r i o .

22.= Una bomba de movimiento a l t e r n a t i v o  con 
235. a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1§, c a r a c te r i z a d a  por e l  hecho 

de que e l  órgano de 'vá lvu la  vá montado en un a lo jam iento  
metido en e l  tubo, penetrando e l  e j e  de dicho  órgano de 
v á lv u la  en l a  pared del  r e f e r i d o  a lo ja m ie n to ,  de una manera 

hermética y l l eva nd o  por fuera  del  a lo jam iento  un c ig ü eñ a l  
240. que vá unido p or  medio de una v a r i l l a  o b i e l a  a un brazo 

o s c i l a n t e ,  a l  cual  se transmite  movimiento a l t e r n a t i v o ,  
de t a l  manera que o b l ig u e  a l  órgano de v á lv u l a  a o s c i l a r  
en l a  amplitud de un ángulo de menos de 902.

32.= Una bomba de movimiento a l t e r n a t i v o  con 
245. a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2§, c a r a c te r i z a d a  p o r  e l  

hecho de que l l e v a  un juego o e sp a c io  c i r c u n f e r e n c i a l  
extremo entre  e l  órgano de v á lv u la  y e l  a lo ja m ie n to .

42 .= Una bomba de movimiento a l t e r n a t i v o  con 
a r r e g lo  a l a . r e i v i n d i c a c i ó n  2&, c a r a c te r i z a d a  por e l  hecho 

250. de que e l  expresado brazo de movimiento o s c i l a n t e  es tá  
gobernado por  dos e x c é n t r i c a s  que t ien en  e l  mismo grado 
de e x c e n t r i c i d a d  y que acc ionan  sobre dicho  brazo 
o s c i l a n t e  en sen t id os  opuestos  y con t a l  desplazamiento 
de fa se  que se o b t ie n e  un movimiento rápido  y d i r e c t o  

255. de l a s  r e s p e c t iv a s  v á lv u l a s ,  de l a  p o s i c i ó n  a b ie r ta ,  a l a  
p o s i c i ó n  de estrechamiento  o r e s t r i c c i ó n ,  y v i c e - v e r s a .

"Una bomba de sistema p e r fe c c io n a d o  para e l  
v a c ia d o  y t r a s i e g o  de l  hormigón"; t a l  y como queda subs­
tancia lm ente  d e s c r i t o  en l a  p resente  memoria e i l u s t r a d o  en 

260. l o s  d ib u jo s  que se  acompañan.



Esta memoria consta  de nueve h o ja s  e s c r i t a s  

por  una s o l a  cara.

M adrid , 29 de D iciem bre  de 1 932 , 

JACOBUS COEÍÍEIUS KOOYMATT.
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