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Se- refiere este invento a anclajes para asegurar 

miembros estructurales de tracción, como alambres, cables, 
tensores y similares, bajo el nivel del suelo, y está re­
lacionado con anclajes subterráneos en los cuales se fija 
un cable, compuesto por una multiplicidad de alambres o 
tensores, introduciendo una cierta longitud terminal del 
mismo en una lechada cíe cemento que sé ha vertido previa­
mente en un agujero practicado en una roca o en cualquier 
otro medio rígido, aunque en adelante nos referiremos a él 
como una roca* Estos anclajes se utilizan para estabilizar 
estructuras superficiales, como puente's o muros dfe conten 
ción, o para resistir grandes esfuerzos hidráulicos como 
o.curre en las presas.v •/'''/

Por sencillez, para ayudar a comprender mejor el 
invento, emplearemos en* toda la memoria el término "longi­
tud de la fijación" para designar la longitud axial del 
agujero preformado ocupado por la lechada de cemento cuan­
do se introduce en,ella'el cable. ■/ '

: En los anclajes o .fijaciones.'.-.típicas de cables -V - .  >
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subterráneos conocidos,?todos los alambres que constituyen 
el cable se extienden.hasta el fondo del", orificio, ocupan 
do toda la longitud| de ;!ia fijación/:y son introducidos - 
directamente en la;lechada "in situ", o pueden ser también 
conectados directamente, a un elemento de' transferencia de 
la carga, como,un tubo/de forma ahusada'u ondulada que - 
‘ ocupa toda lá¿,longitudJdelafijación^y/se introduce en la 
lechada "in situ".-En'estas formas conocidas de fijación 

■ resulta, difícil regular .la diatribución;dentro de la longi 
tud de ía fijación áé'ia^caréa/tramsfe^idá'í/pará;-' 
carga sea aplicada solamente-a la :rócályiva. .

que la

• í*  «V i.v .V .
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Eñ.er caspíen'qué;IosYalkmbrés:ó tensores.-se intro-•■"' " ”1'’■ Y*?.-1:’•'Jfesfc ••'->.-r¿/' '■ •'; •/ií” "<V« ’-t ‘ '':' v,\i», '• *' =' •''•'•* • V . *v • r‘',:■ ■*$**•■■•' *•• t ~ 4 '•duzcan directamente* en ;.la lechada de: cemento que ¿lena el 

agujero, ;'lá conglutinación entre .'.el*,alambre'-'y laílechada - 
que lo rodea haóia ;iáéJpártes super|iores?!deÍ anclaje es -
muy inseguro. Esto,̂  Vsíde'bido i tanto Íaí-amplio desplazamien
; ..->:=: • .-/r- • • : '* :; • ' ”
to elástico liaciaíarribáldel 'alambreívtensádp con relación

30 ,

a la lechada, como á la tendencia delfalambre a contraerse
t- , ‘ ' >'■ •./" > f • ■ • --■?>:• T̂¡> .*c\,Vfuerade la.- lechadaa: causa de los elevados ̂ esfuerzos de trac 

v.'ción a que es !;some-Wdc^dicho alambré^^causa de ;los efec- 
.tos anteriprmenteímenciónados, no es¿posible predecir efec
•' f ■ -■'•', . •' ' ' • - * . ' ! • *  ‘ :í ••' ' • v':.-i* ■•: ;■•-'■ • * -VC". :vtivamente la manera. .en; que; se transmitela carga del cable

- ■ ’ ‘ • / ■ ■ r-'Vt'*jv  • r.: - . * - ■ . .r

a la roca. En aquellos; casos en que'isé acopla directamente 
con el cable \in elemeiitó^intermedio^de|;transferencia de la 
carga, estando: introducido dicho elemento:intermedio en la 
lechada de cemento.vertida en el agujero de fijación, la 
suave y predictible transferencia de la carga del elemento 
a la roca puede verse considerablemente perturbada por la 
presencia de los estratos locales de roca blanda o por los 
:restos de suciedad que hayan podido quedar remanentes en 
vía longitud de la fijación.

Un objetivo del presente invento consiste en propor­
cionar un anclaje en el cual la carga se propaga con mayor 
predictibilidad por lá^longitud de la fijación, pudiendo, 
por consiguiente, proveerse un anclaje.para un cable sub-, 
terráneo en el cual, se introduce una longitud terminal de 
un cable, formado por/una pluralidad ...de. alambres o tenso- 
tes componentes," en un agujero practicado en la roca o en 
cualquier,otro medio .rígido, en el que se ha vertido una 

flechada de cementó^Óóníúna longitud.de, la fijación consi-
¿'."derablemente ' superiotiar- diámetro, dé/dicho’ agujeró, estando. • Íífi:tr *; v?■■■■ , .. . -? V> « S '• •
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conectados & los alambres, o tensores componentes del cable 
los elementos de transferencia de lajearla, introducidos a 
diferentes profundidades-predeterminadas; en la lechada de 
cemento vertida en dicho agujero, cón objeto de que la car­
ga sobre dicho cable sea distribuida¿convenientemente pro­
pagándola a otros lugares de la longitud de la fijación de
dicho agujero,

Con objeto de hacer comprender claramente el invento
y llevado a ‘efecto; sin dificultad alguna¿T vamos a describir

■ • • - V '  : ■ : ■ "■ahora detalladamente sus; principales.¿características con re 
ferenciaal dibjo adjunto, en él cuál,Via única figura re-
presenta en una vistá lateral en alzado -^os elementos de 
transferencia de la carga independientes!distribuidos den-
tro de'la longitud -déflá fijación y¿)cpnectados uno o más a
cada uno de los alambres individuales" de.¿un cable.

Refiriéndonos ahora al dih^ópía.figura citada ilus­
tra un anclaje para uh cable en elfoúál^él; orificio de fi-

■.;v : 'i--- - fcv-" ' -
jación 1 ha sido taladrado en una .rocá)12 ó en otro medio 
v , ■ y  ^  i¿ r :
rígido cualquierapcoh^objetp 'de fijar; én;él un cable 2,

'■ ■ '*■ -’ . r  - ’hr. >'* ;v.V’ '*• ‘ '••• : r •,asegurándolo en una .longitud predeterminada y llena de le- 
chada de' cemento 3 del -agujero, con̂ rjél fin de formar un -
medio de sujeción* lEh^l^figura/ séj^hsQrépresentado el ca-

: -'-'.yble, por sencillezü con¿tres;componentes^ alambres o ten- 
sores, 4, 5 y.¿6, ¿aunquéjés fácil'comprender que la mayoría 
de los cables están formados por muchos más alambres o ten­
sores. Eñ este ejempióvVpor consiguiente v .la carga soporta-

. •’ ’. s V . ■ . 1 " ■’f ‘ -. • i¡' .

da por el cable 2 se divide en tres partes, cada una de - 
las cuales es sopiortada por cada uno de los alambres com­
ponentes 4, 5 y 6.: &i,1a longitud del cahle tensado fuera 
del anclaje es grande con relaciónia*la longitud de la fi-

• ’:: r ' •V&
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dación, la carga se dividirá en tres' partessústahci
¿Zr .**•' ■*' » -» '.MÍÍí'W** , 1 ’»* *\ ’ ' - ‘ví í *» •-* '<•'•■■ >}■ .■• ■■■iguales. Pero si dichav-longitud exterior¿del cable tensado
t e  ' ■ i;í  •'•'•■'' ';V :es relativamente pequeña, puede5prédecirse con razonable -

... .¿ v ’. ••¿Vvv̂ í\%;íí'  «* V^-iV' '• iv -' w

li J  ̂ ^ _____4  ___3 .̂. . 1 .; certeza la distribuci6¿^de'''.'la cargaf^suponiendo igual exten
* . •.'. ■*. ••;.-'. *:„-v .. ¡•••¿¡■t.* .! .V̂  •" • 1 • .  ̂ *•• ■' ••> . - •'■ v ' . • '■
sión en los alambres componentes. El*'mismo; procedimiento 
puede aplicarse.en el caso en que los alambres tengan dife- 
rentes áreas en sus secciones rectas." t',

Refiriéndoncs de nuevo a la figura; puede verse en -
■' ■ .,■/ - i ’' '

ella que se han dispuesto tres elementos dé transferencia
de la carga 7 1 8 y  9 fijos al alambre 5,'y uno solo de los 
elementos de transferencia de la carga* 10. y 11 fijo a cada 
uno de los alambres 4 y 6, respectivamente. Por convenien­
cia, los elementos sé.fijan en los ¡alambres, antes de ser 
introducido el cable en-el agujero.íia construcción de los 
elementos de transferencia de la carga 7,»: 8 » 9» 10 y 11 y 
de los medios. eo.pleadosJpara ..fijarlos, a los alambres co- 
;rrespondiéntes se; describirá a continuación. Las posiciones 
de los elementos de .transferencia ■^gj.ln'.^carga en los alam­
bres se eligeh'i't'éhiendo'^en.;.cuenta la transferencia que se 

V desee efectuar d e ’la- carga; a;ia lecháda de 'cemento y de é
, .. vv”.; • ■ VvvA'.yi l¿;.,' ' , m I , '■; ta a la^/roca 12, 4e^uná¿maheraVque íee^a^u^ a las carac- 

terísticás deestarúltima. Enesta.realizacion, se supone 
iqüé la roca^1 2  ̂és|:dé¿Coñtéxtura^más*fuerte,j lo que habrá

es-

ítres eleméntos^/W8^aa91áltál'ámbrémié^egurav qué’ ;la carga;
* ""j' " y * '■  ̂ \'-r/ 1 \

m



-  6 -  -

''l,‘ '•'

T: ' “•* " " T ; *• ,-vr'fo¿f. -'-Ti
recibida y transferida por cada1üno'de dichos elementos e¡ 
sustancialmente ;inferior a la carga total, soportada por el 
alambre 5. La fijación'se completa llenando el espacio que

’y * -¿  '• '\tr: \

• rodea a los alambres 'y elementos, y entre unos y otros y 
la3 paredes del agujero, con lechada’de cemento.

Volviendo ahora a los medios utilizados p am fijar - 
los elementos de. transferencia de la carga a los alambres, 
diremos que puede utilizarse cualquiera de los métodos co- 
nocidos, como la soldadura o el empleo de una cola fuerte 
muy adhesiva, o la deformación del alambre por estampación, 
embutición o recalcado, o por ácuñami eVito. :

El método de acuñamiento ofrece ciertas ventajas, - 
particularmente cuando se le emplea "in situ", aunque no 
sea más que a causa,de las sencillas.herramientas que son 
necesarias. Este método implica el empleo de cuñas de for- 
ma cónica hendidas ifque se colocan alrededor de uno de los 
alambres 4, 5 ó 6, forzándoselas luego a penetrar en una 

;; cavidad ahusada de los- elementos de transferencia de la car 
ga 7» 8^ 9> 10 u líiiconsiguiendo así que se aferren fuer­
temente a la superficie del a l a m b r e T o d a  tendencia subsi- 

: guiente del , alambré i'/ cuando es sometido.;’a un esfuerzo de
tracción, a moverse hacia el extremo d e :menor diámetro de
V", 1 f>> > ■ T T &  ; . V
dicha cavidad ahusada^';sirve para';:â mentsop;-;la/' presión, de
la cuña1 contra,,el^alambre*La. cualípuedé^/t amblen ser mejo-
rada d i s p o n i e n d o ~
con dientes

l./’ Un "cable Subterráneo de'-anclaje en el cual
, 1 ^  ' < T _

vk*'•s*jjfeíVít.' y-■ • y:
T i ?
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introduce una lorigituá^ierminal de'^n cáble, formado por - 
una pluralidad dé alambres o .tensores cpihponentes, en un

\ - •' -v .V ■ ''-y ’*-. ' . y y  '■y ' ■  , y  y

; agujerofpracticacLofencuna>oca o en cualquier otro medio -
rígido después .de haber vertido en dicho agujero una lecha 
da de cemento,con:unáy longitud desleí ¿dación que es con­
siderablemente superior al diámetro^ de l ‘agujero, en el que 
se fijan a los alambres o tensores*; componentes del cable 
unos elementos de transferencia de la carga, a diferentes 
profundidades predeterminadas, introduciéndolos en la le­
chada vertida en dicho agujero, de manera que la carga so­
portada por dicho cable se distribuya en los diferentes - 
puntos de la longitud de la fijación en el referido agu-

. /;{

aero,
2, Sé reivindica por último como objeto sobre el - 

que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: 
"UN CABLE SUBTBRRANe6.de ANCLAJE". ’ V

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 
presente memoria descriptiva que consta de siete páginas 
mecanografiadas y dibujo adjunto. ■ j

. /;:y  ! ’’ 1 M a d r i d 12 :dé Abril de 1967»
■ '• ’ , BERNARDO UNGRIA

■y/:  ̂■ > ■ ■ ■ ■ • ;;p.p.-'-^:r;
\ * ■ ■1 '. í . r  ’ tí'&fi. t
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