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Este invento se refiere & la purifi-
cecidn del zinc metdlico o en vapor impurificado con
un metal cuya temperature de ebullicidn es menor que
la del zinc, y tiene por objeto proporcionar un mé-
to0do perfeccionado para purificar este iinc metélico
5 en vapor, Lste invenio trule especialmenie de

proporcionar un método perfeccionado purs obtener zinc

relativamente puro partieundo de zinc impurificadn
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por un netal cuyo‘punto de ebullicidn es inferior al
del zinc, tal como por ejemplo el cadmio, Mas es-
vecialmente, este invento trata de proporcionar un
métodon verfeccionado de destilar zinc metélico que con-
tengea cadmio, con objeto de disminuir o eliminar prac-

ticamente la proporcidn de cadmio de aquel.

El zinc metdlico comercial corriente, es-

4 comunmente impurificado por cartidadespequefias y

variebles de cadulo, por ejemplo, 0,25 % de cadmio,
La presencia del cadmio aun en cantidades tan pequehas,
es altamente rerjudicial cuando el zinc debe erplear-
se para determinados fines, tal como por ejemplo, para
la obtencidn de uleaciones u base de zinc pars cuerpos
de matrizaje, Ll zinc adecuuado parsa emplearlo al
Preparar eslas aleaciones, en mucinos casos no debe con-
tener mas de 0,005 % de cadmio, La purificacidn del
zine que contiene 0.25 %4 de cadmioc supone la elimina-
cidn del 98 % del cadmion, para obtener zinc metélico
que contenga solamente 0,006 # de csdmio, Aun en
los casos en que el zinc metédlico contiene una Propor=
cidn tan pequefia como 0,05 % de cadmio, debe eliminar-
se el 90 % del cadmio pars gue 8l contenido de este se
rekaje a 0,006 %.

Husta la wctualidad se habia propues-
to purificar (separar) el zinc metdlico del cadmio a=-
provechando el recho de que la tensidn del vapor del
cedmio (cuyo punto de ebullicidn es de 7670g, apréxi-
medamente) es mayor que el del zinc (cuyo pumio de ebu-
1licidn es de 905° C, apréximadamente), Gstas indj-
caciones, gereralmente, recomendaban la descilacidn
simple del zinc metdlico o lw. condensacidn parcial del
zine en vapor impurificado por el cadmio, Cuando se
destila =zinc que contiene cadmio, el vapor desprendido
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contiene un meyor itanto por ciento de cadmio que el
meta} fgndido, de modo que a medida gue edelanta le
destilacidn, se hace menor el tanto por ciento de
cadmio del metsl fundido, Sin embergo, este método
tiene el grave inconveniente de gue hay que separar
por destilacidr una gran parte del zinc y recogerlon
en forma de metal gon un contenido de cadmin mas ele-
vado que el zinc metélico primitivo, si este ha de
purificaerse del cadmio en grado c¢levado, En los mé-
todos hasia hoy propuestos de conuensacidn parciul, 56
obtiene una purie releativamenle lilre de eadmio, del
zine en vapor impurificado con cadmio, condensando so=-
lemente parte del vapor en un condensador, La par-
te que se condensa orimero del zinc en vapor impurifi-
cado con cadmio, contiene menos cadmio que el vapor,
de modo que esta parte condensada es relativamente
mas purs que el zinc metdlico primitivo, Este mé-
t8do tiene el mismo inconveniente que el de la des-
tilacidn simple, dado que la parte purificads recu-
perada es mucho menor gque el zinc primitivamente tra-
tado, y el ruevo inconveniente de que la purificacidn
8¢ limite al contenido de cadmio del metal fundido
que se conaensa iniciulmebhte del vapor,

&stle invento utiliza el principio de
le. destilacidn fraccionada en une columna rectificado-
re, pare separar el caduio del gzine, Se he descu~
bierto que las alcaciones zinc-cadumio, por 1o menos
en el grado de concentracidn del zine metdlico co-
mercial corriente, no tieren punto de ebullicidn mi-
ximo ni punto de ebullicidn minimo, Dicho de otro
modo, en este grado de concentracidn, el vapor des-

prendido de la alezcidn zinc=cadmio fundida, contie-
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re un tanto por ciento de cadmio maes elevado que el
axetal fundido, y el metul fundido conuensado del va-
por convieéne un Lunio por cieulo de zinc mayor que
el vapor. iLste hecho hazceposible llevuar & cabo una
separacidn précticamente completa del zinc y del ced-
mio empleando el principio de una colummsa rectifica-
dora, aun en el caso en que le cantidad de cadmio pri-
mitivamente presente en el zinc metédlico sea tan re-
ducida como 0,28 % o0 asun una fraceidn de esta cifra,
La caracteristice disvintiva del método
& que este inventio se refiere es une circulacidn en con-
tracorriente de metal exn estado de vapor y de liqui-

do en fusidén, de tal modo conducida que el vapor se

mieve a iravés de un zrado de temperatura descendente
(esto es, una envoltura de tewmperatura decreciente) en
contacto con metal furdido que se mueve en direccidn
opueste ¥ por Tantlo & Lravés ue unus condiciones de
temperaiuru ascendente (esto es, une envoliura de tem-
peraiura creciente), Asi pues, esie invenio se ca-
Tacleriza por una circulecidn en contracorriente de
metsl en fusidn y en estado de vapor, en condiciones
térmicas esponténeamente establecidas, teles que el
vapor circula hecia la parte mes fria del sistema y el
metal fundido se mueve hscia la vparte mas caliente del
sistema, La consecuencia de este movimiento en con-
tracorriente para poner en contac.o el vapor y el metal
funaido, en que el vapor se mueve a través de unss con-
diciones de temperatura descendente y el metal fundido
lo hace a trevés de las condiciores de temperaiura as-
cendente, correspondiente, es 1la separacidn de una gran
proporcidn del cadizio (y/o de mas melales mezcludos con

puntos de ebullicidn mas bagjos que el dei zinc) mezcla-
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clado con una propor cidn de ginc grandemente disminui-
de, ¥y la obtencidn de zinc fundido con un contepido

de cadmio grandemente disminuido, en cantidad que
iguala a una gran proporcidn del zinc primitivamente
metélico vrutado.

21 zinc mev8lico fundido, con preferen-
cia, se huce circular graduzlmente eun sentido des-
cendentg por la eccidn de le gresvedad, & wravés de
una envolture de teaperature gradualmente crecienie,
dificultédrdose y retardéndose su circulacidn por tabi-
ques de obstruccidn o modios andlogos, vpreferiblenmen-
te de forme tal que retengan pequeros chercos o e 1i-
culas de metal fundido en diferentes grados de tempe-
rutura, El vapor metédlico asciende en aireccidn con-

traria al metal fundido, dificultédndose su circula-

cidn por las placas de obsiruccidn culiertas de me-
tal fundido y vor el metal descendente, por cuyo me-
dio el vepor se pone en contacto intime con el metal

fundido, La condensacidn repetida o de miliiples

fuses del vapor ascendente, ¥y la revolaivilizacidn del

meital fundido se verifica a varios grados deiempera-
Lura, & través de la envoliurz; es.o0s grados de tem-
peraetura se estatrlecen por 10s tabiques ¢ placas truns-
verszles o por medios andlogos,

L.&s condiciones (desnivel) de termvera-
tura previsto por este invent o, pueden acoplarse ven-
tajosamente en una columna fraccionadora o rectifica-
aora en gue el desnivel necesario de temperatura se
establece y maniiene esponténeamente por el coniacto
del meial fundido y del vapor de composicidnes pro-
gresivamente diferentes con respecto @l zinc y al me-

tal impurificador, Tedricamente, la pérdida de ce-
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lor de la superficie exterior de la columna, aebe ser
nula, En la préciica, la gpndicién dptima de iraba-
jo se obtiene haciendo minima, en cuanto seaz préciico,
la disipecidn o pérdide de calor de la superficie ex-
teriosr de la columma, por ejemplo, calorifugando com-
pletamente ésta, en toda su longitud, Dado que los
punt os de ebullicidn del metal fundido y los puntios de
condensacién del vapor en contacto, se hacen automdti-
ca ¥y progresivamente menores hacia la parte superior
de la columne, a través de todes esta seobtiene por
tanto, el desnivel adecuado de temperatura. En los
casos en que le purificacidn del zinc metélico debe
llevarse mas alld de lo ortenido par la primera con-
densacidén fruccionada del vapor metdlico que peneira
en la columna, en la base de ésia, debe suministirarse
calor de modo wdecusado,

En une columna recltificadors manejada
del modo antes citado, la mezela fundida descendente
de zinc y de cadmio G_o snédloga), de composicidn pro-
gresivamente variable, se evapora mientras desciende,
Yy queda substituida por una centidad equivalente de
metal fundido condensado del vapor ascendente, Bl
calor de condensacidn desprendido por el metal que se
condensa, sirve para re-evaporar metal en los puntos
(grados) en que la condensacidn se verifica y este
metal re-evaporado coantiene mas cadmib gue el metal
furnd ido de que procede, E1l verdaderc efecto de esto,
€s utilizar el calor de condensacidn del zinc en va=-
por para evaporar cadwio de la mezcle conaensads de
zine y caduio, De este modo; el vupor meivdiico us-
cendente se enriguece progresivamente con cedmio mienw~

tras que el metel fundido descendente vaprogresivamen-
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170 1e libréadose del cadmio,

'I

sste invenio purde aplicarse en Vvearisas
formus y tipos do wparatos, Er los ditujoes adjunt os,

se har representado algunos zparatos a or opisito pare

la aplicaciin préciice cde este invenio. T.os &apara-
178 105 repyresentwdos en los dibujos sun soleaueiie ilus-

treiivos de deiverminadas uplicuciones préciicas de
esie invenio, vy no debeu tumerse como resiringierndo
el mismo, En las dirujos:
La figursz 1, es un corte veriical de
180 ur aparato rare refiner zinc fundido impurificsdo (mez-
clado) con cadmio o cuerpos andlozos, de scuerdeo cor
este irnvenio,

e figura 2, €S un corie poer l& lines

2-2 de la figurs 1,

188 Le fipura 3, s un corie verticel de
un apsrato pare refiner zinc metdlico en un proce-
dimiento continuo,

La figure 4, es ur corte vertical ce
un aperavy parei refinar zinc en €siwue de veapor.

196 Las figuras 6§ y 6, son visius de dela~
lle de las plwcas o TaouiyqUues Llausversales ael apa-
rato de la figura 4,

Lu figure 7, es un corte veriical de
un eperato perc anlicar este invente junto cor el mé-

195 todo de‘eliminacién de plomo descrito en la Patente
Espafiole 125,793, fechada el 31 de meyo de 1932, y

Lo figure. 8, represente un deflegmu-
Gor adecuwdo pura emplearlo con el eparatc de las
ficures 1, 3, 4 y 7.

200 Con referencis a le figurs 1, de los

ditujos, se representwu una reiorta 10 para volatili=-

zar zinc metélico, montada en un horno de calefac-

-n .
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cién.adecuudo, de construccidn convencional (no Ee-
presentado), £l zine metédlico mezclado con cadmio.
(u otro metel de tempe rature de eiullicién menor que
la del éinc) se carga en la retorts por medio de un
tubo 12 que va a parar & un DOZ 0 de carge (nq repre-
sentado) esi como 2 un orificio de sslide (no fepre-
sgntado) a través_dgl cual puede extraerse de la re-
torta el zinc purificudo una vez reducido, en el Ere-
do deseado, su contenido de cadmio, Un tubo ¢ conw~
ducto de vapor 13 une la retartia 10 con el fondo de
la columnsa reciificadorz 14, La columna rectifica-
¢ora 14 consiste en un tubo de carburo de silicio (cer-
Yorundum) ¢ de otro meterial refractario apr cpiado, de
seccidn transversal reciérngulsr, provisto de pleacas
de olsiruccidrn superpuestas, horizontales, y separe-
des 15, Las placas de obsiruccidn tiexen salientes
ransversales 16 en Bu superficie superior, y estén
provistas de sberturas 17 coloczdas en Iadns‘elterna-
dos,

El zinc metdlico volatilizado (& puri-

ficar) penetra en el fondo de le columa rectificado-

ra y pase a través delas aberturas alterrsdzsl? de los

extremos de las placas de obsirucecidn y, por tanto,
asciende por la columne Trecorriendo un camino en zig-
- Z&E. £) metal fundidao gue se condensa del vapor,
guede en parte reitenido en charcos poco profundos en
le superficie suvperior de los tabiques 15, por 1los
salientes 16; el sobrante desciende en zig-zag & lo
lzrge de la columna. El vapor resiaual, que contie-
ne el destiledo rico en caduwio, pasa,iu través ae una
selida 18, & un dispositivo colector udecuzdo, pura el

mismo, t&l como un condensador Pari IecOger el cudmio

—8-‘
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235 metédlico 0 uns aleacidrn de zinc-cadaio, rics en este
° & une slargeders para recogeér polvo de zinc rico en
Q&dﬂiO,AO & u» dispositivo pera quemar el vepnr ¥y con-
vertirlo er dxido de cadmio o en une mezcla de dxido

de cedmio y dxido de zinc.

240 Te columa rectificadora 14 estd rodee-~
de por un aislamiento calorifugador apropiado 19 man-

venido en su sitio por una cubierta de wcero 20, El
Axido de zinc de desecho, es un materiel alislante avro-
piedo. Iin el funcionamiento del epsratn, €l vapnmr

D4R de codmio expulsado del zinco metdlico impurificado

~u

por el cadmio, en la reiwiall, se& enriquece pr oLresi-

§§eﬁuAngvg;

{ remente por desiilacidn fraccionadsa, mieunires wsciern.-

Ayl de por le& columnmne reciificadora 14, isnl esia Opera-

cidn, es prereriblemnte impedir el escape de calor de
280 la columnae ter eficazmente c:imo ses positle, excepto
en la verdadera cdspide, En este cesn, el vértice
de le columna funciona como un defle-medor, conden-
sapdo el vapor metdliico gue as~iende & vravés de la
columne y devolviendolo & lasplacas de obsiruccidn
£bb de la misma para refinarse del cadmio por el vrinci-
rio de la desiilucidn fraccioneda. 1l producto ri-
co er cadmio, puede eliminalrse de este columnea en
forma de vapoer, por una salida de vepor cnlocaca en

la purte superior, en cuyo caso e) deflegmedor se szc-

280 ciona de modu que no condense todo el vepor meidlico.
sl prouucio rico €. cadwic pueus separwrse en forua
de &lewcidu de zinc-cadmio rica en ceaawio, conden-
sando completszmenie el vepor en la parie superior de

<85

la columna y exirayvendo una parte adecusda del con-
densado.

Una vez eliminacdo el cadmio, se extrae
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de la retorta el zinc metdlico refinado por la cone-
xién 12 que ve & parar el orificio de extraccidn, y
luego_Ee carge nuevamente la retorta con zine impu-
rificado por cadmio,

El aparato de la figura 3, delos di-

tujos es apropiado para la refinzcidn continua de
zinc metZlico fundido por el méiodo de esie invento,
1l zinc meiélico funnido & separar del cadmio | ( o
CUETPO &r@lOgOo) sc carga en el interior de la base
de la colummanrectificadora 14, por medio de un tu-
Yo 21, que comunica con un pozo de cargs spropiado

0 con un dispositivo slimentedor equivalente (no
representado), El metal fundido puede cargerse con-
tinuamente o por pequefias hornadas, a intervalos
frecuentes, Lz columna rectificadora tiene unapro-
longacidén inferior 14' de construceidn anéioga, pero
rodeada por una cémeras de combustidn o laborator.io
de calefaccidn 22, provista de un mechero de com-
bustitle gaseoso 23 y de un conducto rera la salides
de gases de escape de la combustidn, La prolonge-
cidn inferior 14’, en su base ¥y por un conducto 28
comunica con un sumideroc 26 de meial fundido, Pr OVis=
Lo de orificio de extraccidu 27 y exteriormente ceu-
lentado por una cédmera de combustidn 28 que tieme un
quemador 29 y une chimenea 30 parea la selids de los
gzses de escape de la combustidn,

La columne rectificadora 14 termina,
en su parte superior, por un deflegmador er forms de
cono 31 de carburo de silicio o de otro materizl de
buena conductibilided calorifica e inerte para los
vapores de zine y de cadmio, La parte superior del

cono 21 se une, por mEdio de un tubo 32, a un dispo-
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sitivo adecuado colector de cadmio {no representado),

El zinc metdlico fundido a refinar,
pénetra en el apsrato por el turo 21 en un punto si-
tuzdo entre la colunna rectificuadora superior 14 ca-
lorifugade vy lw prolongacidn inferior 14° exicrior-
rmente celentads, La conduccidn del fuego de las cé-
meras de comtustidn 22 y 28 se ajusie y regula de mo-
do tel que se rectifique continuamente la mezcla del
zinc y de cedmic que penetras en el aparalo por €l
tubo de alimentacidn 2. De la salids 32 escapa un
vepor de zinc rico en cadmie, al mismo tikempc que del
sumidero 26, por medio del orificio de extraccidn 27,
se extrae zinc metdlico refinado (esio es, zinc me-
18lico con un contenido de cadmio aliamente dismi-
nuido),

En la figura 4, delos dibujoes, le co-
lumna rectificadora comprende un tuhs cilindrico 33
de arcillae ¢ de otro cuerpc refractaric o de baja
conductibilidad celorifica, roueado por un aislanjien-
1o calorifico 34 y provisto de tabiyuesae obstruccidn
3L sepuarados y superpuesios, en foriaw de pleatillos,
Los platillos, figuras 5 y 6, son circulsares cor un
segmento cortado y tienen una superfic ie superior vs-
ciada o en forma ddncava con objeto de retener char-
cos poco prefundos de metel en ella, De la cérea
inferior de cada platillo, cuelgan tres espigas 36
gque sirven para sosliener y separar adecuadamente los
platillos superpuestos. Los platillos se disponen
con sus segmentos cortados en posicidn alternada pe-
rg& dar lugar & un peso Writucso o en gzgig-zag para
el vapor y el metal fundido que circuilan en contra-

corriente,



335

3E0

3866

360

12908 4

Bn su parte superior, la columma 33
se Eermina por un cono 37 de carburc de silicio o ma-
terial eguivalente, Bl cono 37 tiene una sclida 38
que comunica con un dispesitivo epropiedo (no repre-
sentado) Pars recoger el vapor rico en cadmic que
sale del vériice de la columne rectificadors.

El vapor de zinc metélico a opurificar
penetra en la columna rectificadnrs 34, én ur punto
situado algo por encima del fondo de la misma, Ppor
medio ce une corexidn 39 que comunica con unw re-
torta (nu lepresenlaus) en la gque se volaiiliza el
zinc meiédlico impurificedo por el cadmio (o per al-
gin cuerpo arélogo). E1 zinc meldlico ern forme de
vapor, empieze & condenssrse en el punto en que se
introduce en la columna rectificadera y, en este pun-
1o, esieblece una temperatura que corresponde a su
vropic punto de condeusacidn y sl punio de ebulli-
cidn del metel que de €l se condenssa. Lste metal
conaensado coniiene mencs cadinio que el vapor de
que procede, Bl metal condensado en este punto
tiende a circulesr hacia abejo por encime de la ple-
ce 35 situade er. esta parte de la columa rectifice-
dora por debajo de la covexidén 39. A estaparte ip-
ferior de la columa recivificadors se le suainistra
calor por medio de un sumidero de metsl 40, exterior-
mente caldewdo, adecuadamente construido y situwmdo
pars recoger el metzl fundido que salée de la colum-

¢ rectificadors, i1 sumidero 4C esté rodesdo por
un horno 41 que comprende unacémara de combustidn 42
celdeada por un mechero 43 y que tierne unra cliimenes
44 pura le selida de los gases procducto de la combus-

t

$oe

dn. %1 sumidero 40 tiere un orificio de descer-

- 12 -
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gu 45 a truvés del cual se extrae el zinc metdlico
/\\ 365 vruificedo.
Bl aparato de la figure 4, s= mangja
de modo tal que el ceonos 37 (de cerburo de silicio u
otro meterial refruciario wdécuwds € Uene curuuc-
1ibilided calorifice) wcila como urn fleflegmedor, €s
370 decir, condensa Lodo el vipor salvo unafruceidn ri-
ca en cadnio, ¥y devuelve el condensado & la columna
rectificadore pera la nueve eliminucidn del cadmio
@el mismo,
Si se desean, el método g que este in-
378 ~y vent o0 se refiere puede aplicarse ventajosamenie en
combinacidn con el método de separacidn de metales
impurificadores de temperaturas de ebullicidn supe-

riores a la del zinc (tal como el plomo) segin se

descrike en la pztente espsfiols rvimero 126,793, fechs
da el 31 de mayo de 1932, En la figura 7, de los
ditujos adjuntos, se representa un apareto para le
aplicacidn de es.os dos méLoaosa luvez,  wl apura-
Lo de la figura 7, cumprende une re.oria L0 pro-

vista de una conexidn 12 gue deseaboce € UL DOZO

385

de cargae v en un orificio de exiraceidn, iguel que
en el emarato de lu figure 1. T.a reuvoriva 10 de la
figure 7, se carge cor el zinc metflico a refiner,
que contiere a lavez cadmio y vlemo, o metzles egqui~
valentes, Bl metal fundido que se exirae de la re-
390 térta 1C por medio del orificio de descurys, no es
zine mevédlico purificuado, eu el aparato de le figu-
re 7, sino un residuo compuesto de algo de zine re-
sicual y de los demdas metales con puntos de ebulli-
cidn mas elevedos que el zine, con lns'cugles el zinc

595 metdlico primitivo estera immurificado, come se com-
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prenderé mejor por 1e‘descripcién siguiente:

La retorte 10 de la figura 7, esté
conectada, por un tubo 13, & la parte inferior de
1: columna de reflujo o rectificadors 33’ que fun-
cions para eliminur el plomo y demés melzles con
puntos de ebullicidr superiores sl del zinc, de
scuerdo cor el méiodo de le Potente autes citada,
1a columna de reflujo 33’ tieve, en su perie supe-
rior, unc columre rectificadores 373; las aos colum-
nes sor, con ventaja, deconstruccidn andloge
contienen platillos 35 separados, SUPErpuesios y
aliernados, wel mismo Lipo ¥ cunsiruccL.dn gereral
que 1os representudos en lus figuras 4, 5 ¥ 6, de
los dibujes. TLa columna de reflujo 33’ estd rodea-
de vpor un aislamiento calorifico adecuado 46 sosie-
nido en su sitis por uns cubrieria de acero 47.

Tl zinc metdlico volatilizade proce-
dente de 1s retortiz 10 circula en sentido ascerden-
te & través de la columea de reflujo 33’ ; en con-
lwcto con metal fundido que circulaen sentido des~-
cendente y que contiene mayores poercentajes de plo-
mo que el vepor metalico. Al salir per la perte
superior delecolumma de reflujo 33’ , el vaper me-
t4lico se ha seperudo de todes les impurezas (tales
como el plomo) con puntosae ebullicidn supericres sl
cel zince, Le principal impureza gue permenece en
el vapor metdlico e€s, generalmente, el cadwio. wl
vapor metélico penevra en la porve inferior de la
columne rectificadora 33 & través de una boquilla
48 sostenidas por una plece anular trensversel 49
que separz le columme de reflujn 33’ delc celuma

rectificadora 33,




430

435

450

455

460

!2"7081

La columme rectificadora 33 del apea~
raio de la figura 7, se maneja pera eliminar el cad-
mio (o CUErpos anélogas) del modo antes descrito,

Bl zirc metflico fundido, exente de cedmio, que des-
ciende por la columna 33, queda recogido en el su-
midero anular formsdo, en el fonao de la colunmng
por le plucea 49 ¥y lu boguille 48, de donue sale con-
vinuemente & 1rovés Ge Une wberiurs 50 y pasSa & un
sumidero 51 del cuzl se extrae o wclilca & intervalos
adecuados,

Brn. muchios casos es convehiente sumi-
ristrer calor exierno a la parte inferiorde la co-
lumme 33 rectificadora de cadmio, Esioc puede ha-
cerse alargando adecuademente la columna y aplican-
Ao celor exierior a la parte inferiocr delemisma, por
ejempls, por medio de una cémare de comlustidn que
rodee la parte inferior de la columng,

Br el cuaso de que se desee condensar
todo el vapor metdlico en el deflegmador y separar
el cadmio del aparato en formede aleacidn fundida
rica en cadido, en lugar de hucerlio en forme de va-
por rico en cadmio, los conos y sSulide de vapor
37-38" de lu figura 7, 37-38 dela figuru 4, 31-32
de la figura 3, y la salida de vapor 18 de la figura
1, pueden surstituirse por un deflegmador cerredo
tal como el representado en la figura 8, Bl de-
flegmedor cerrado de la figure 8, comprende un ci=
lindro 52 de materiazl refractlsrio adecuado, cerrado
er. su purie superior y que, cerca de su fondo, tie-
ne unapluaca transversel anular 53, Unaboquille 54
esla alineada con la abkeriurs circular dela placa B3,
y se prolonge hacia erribe para formsr un pozo o su-

midero BB colector de metal, Bl vapor metdlico

- 18 -
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Que usciende &l interior de deflegmador cerrado Ppro-
cedente de lua columa rectificadora, se condemnsa y

se recoge en el pozo 55. Bl sobrante demeial fun-
dido del pozo 55 vuelve a la columme reciificadors,
donde se rectifica, E} meteal fundide rico en cead~-
nmio, se e§trae del aparato descargendo cantida-

des apropiades del mismo, que se recoge en el pozo
55, por medio de un agujero dedescarges 56.

En la aplicacidn préciica de este dn-
vento, en un aparato del iipo representsdc en la fi-
gura 4, en el gue el sumidero y también la parte
inferior (90 em. ) de la columna rectificadora se
calentaron exteriormente, se obtuvieron losresul-
tados siguientes: La columms 33 tenia 203,2¢C mm,
de diametro interno y contenia c.ncuenta y siete
platillos 35. Le entrada de vapor 39 esiada a
1.62 metros wpréximesdemente del fondo de le columm
ne,

Datos de funcionsmiento en 1z eli-
minacién del Cadmio aplicando calor

externo a la psrte inferior de la co-

o e w0 o e e M e A e A G B e s P G e ww S BP mm s e wY Pu e me e G B m W G o ow

1, Calor aplicado para manlener uns temperatura de

91C% C en la cémars de combustidn slrededor del su-

midero,

Cadmio en el metal cargado 0.4" %
Metal recuperado en la base de la colum-

ne, por dia, 727.31 Kg.
Metal recuperado en el vértice de la co~

lumna, por dia, ' 9,08 kg.
Pérdida calculads por bumns en el vérti-

ce de la columns, por dia, 9,08 Kg.
Recuperacidn de zine purificado. 9% .108
Cudmio en el zinc purificado. 0.0136 %
Cadmio eliminado. .1 %

o

<, Calor aplicado para mantiener une temperatura ge

- 16 =
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950° C. en la cdnere de combustidn slrededor del su-
micdero,

Cedmio en el metal cargado 0.46 %
Metal recuperado en la base de la colum-
na, por dia. 706.88 Kg.
Metal recuperado en el vértice de la co-
lumna, por diz, 16,35 Kg,
Pérdide calculada por humos ex el vérti-
ce de la columna, vor dia’ 13.62 Kg,
Recuperacidn de zinc purificado, 95.9 %

1
Cadmio en el zinec purificado, 0.0051 %
@admio en el metal goteado del vértice
de la columna, ' ".8 %
Cudmio en los humos del vértice de lz
columna 12;2
Cadmio eliminado 99,

3. Calor aplicado pare mantener una temperatura de
9756° C. en la cémara de combustidn alrededor del su-
miderao,

Cadmio en el metal cargado 0.47 %
Metal recuperado en la base de la colum-

na, por diw 726.40C Kg.
Meial recupersdo en el vériice de la oo-

lumne, por dia 9.8 Kk,
Pérdida calculads por humos, en el vérii-

ce de la columne por die. 9.08 Kg.
Recupereacidn de zinc purificado on.6%
Cedmio en el zinc purificado 0.0013 %
Cadmio eliminado 99.638 %

Zn el casoc de que no se apligue ca=
lor externo & la columna o de que no se reelice al=-
guna operacidn equivalente, no puede obtenerse una
eliminacidn de cadmio tvan eleveade. En este caso,
el contenido minimo de cadmio que puede obtenerse es
la concentracidén de cadmio en el metal fundido que
estéd en equilibrio con el vapor que penetra en el
aparato, de modc que con respecto a la vureza del
zinc producto obtenido, este método de aplicar el
procedimiento de esie invento no supere & los métodos
hasia hoy empleados en los gue se obtiene el zinc con
mencr conveniao de cadmio por un solo pwso de conden-
sacién parecial. Sin embargo, aplicando esie inven-

to, se obtienen rerdimiert os (esto es, porcentajes

- 17 =
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de producto purificado sobre la base de metal impu-
ro tratedo) que exceden grandemente de los consegui-
dos en cualquiera de los métouos anteriores de con-
densacidn parcial, dado gue el zinc en vapor se so-
mete & condensacidn miltiple y a ls revolatilizacidn
andloge hasta que el cadmio se concentra en un va-
por rico en cedmio, en el vértice de 1a'columna, v
la mayoria del zinc se devuelve al fondo de la co-
lumna con un contenido de cedmi® menor que el del
vepor de zinc que peneiru en el fondo de esta. &an
estz moaificacidn de este inwvento, se obtiene eco-
nomia eliminando la necesidad de suministrar calor
de un foco externo a le base de la columna, Este
método es particulermente avlicable a la ulterior
refinacidn del zinc que primitivamente contiemne una
proporcidn muy bajs de cedmio; y es tamvién ventajo-
80 en 10s cusos en gque se desee un méitodo econdmi-
co de eliminzr parte del contenido de cedmio de zinc
metdlico con un gran rendimiento de zinc purificado
y un coste bajo consiguiente, En este caso, (igual
gue en el caso en que se aplica calor externo & la
base de la columna) le columna puede manejerse de mo-
do tal que se descargue vapor de cadmio relativamen-
te puro en ei veértice y zinc purificado en la bese;
el zinc purificado contiene préaceicumente Todo el
zine del metal primdvivemente iratado,

A continuacidn se dan ejemplos de pu-
rificacién de zinc metflico del cadmio, por esta mo-
dificacidn del método de este invento:

Dans de funcionamiento en la elimina-

cion de Cadmio no aplicando calor ex-

terno & la base de la columa, (Fun-

cionemiento continuo)

T TN S g e M MG R ) AN WS an et e vt md e o P M et

&. Operacidn con 0.22 por ciento de cadmio en el zinc



>
cargado,
L YU I LG E L L LR L e R T el
e : Metal purificado recuperwdo de la colum- A
E 575 ne, por dia _ 781.79 Kg.
s 1 : Pérdiuw calculada de metel y humos en el
- ' vértice de la coluwma, por dia 18,16 Kg.
Recupersacidn de zinc purificeado .1 %
5 Cadmio en el zine purificado 0.033 %
580 cadmio eliminado 85 %

b. - Operacidn con 0,43 por ciento de Cadmio en el
zine cargado,

- . . e Mm e e v =t e et g s S S WS s WS P e et e T i ot e e S T M G e Y A Sk e o

Mctal purificado recuperado ds la colum-

586 na por die, 803.58 Kg.
Pérdids calculads de metal y humos en el
vértice de la columna por dia 18.16 Kg,
Recuperucidn de zinc purificado 97.8 %
Cadmio en el zinc purificado 0.09 %
580 Cadmio eliminado e %

En el funcionzmiento continuo sin apli-
cacidn de calor exterior a la vase de la columa,

el grado de purificacidn obtenido puede llevarse mes

2114 de lua purezz del meiuzl funaido en equilitrio
595 con el vapor desprenaido del zinc metdlico primiti-
vemenve curgzedo, realizando una operacidn equivalern-
te 2 la splicacidn de celor extermno tal como antes
se indicd. Por ejemplo, parte del metsal que se
recoge en la base de la columna rectificedora puede
800 dejsrsg circg}ar nuevamente al interiog de la retor-
ta de &olat&lizacién, en donde se revolatiliza. Da-
fio gue la revolatlizacidn de este metal purificedo
diluye el contenido de cadmio del vapor metdlico que
pernetre en la columna rectificadora, se aumenta la
60B pureza del metal en equilibrio con el vapor citado,
Procediendo de este modo, puede extraerse metsl puri-
ficado de la hase de la columna, o de 1ls reioria,. y
dentro de ésia, se introduce una cantidad adecuada
de zinc met&lico impuro, »Lste METOAO GE proceder

610 puede aplicarse con aparatos relutivame nie senci-

-~ 19 -
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llos, pero implica un aumento sernsitle en el consumo
de celor, & causa de la revaparizgcién del metal que
se introduce nuevamente en la revwtlsa; para obiener
el grado deseado de pureza, debe re-evaporcse en
este método mas metal que cuando le reevaporacidn
se verifica eﬁ un sumidero separado conectado con la
base de le columna rec tificadora, tods vez gue el
metal reeveporado en la retorta estéd impurificado
con el zinc metélico impuro cargaedo en la retorta.

Como se desprende evidentemente de

los ejemplos snteriores, este invento permite elimi-

nar el cadmio del zinc en grado mucho mas elevado

que los métodos husie ahora empleados y/o permite ob-
tener msyores rendimientos de zinc metélico purifi-
cedo, Como es evidente por la discusidn anterior,
el grado de purificacidn obtenido en el procedimien-
Lo depende del nUnEro de reevaporwciones, de 1os ta-

bigues de obstiruceidn de la colummnea reciificadora y

de la canticdad de reflujo. En las ouperaciones prac
ticas pueden introaucirse distintas modificaciones

8in sacrificar las ventajas y sin aepararse del es-

piritu de este invento.

Bsta solicitud, que corresponde & la
presentada en los Bstados Unidos de AmBricay el 2 de
julio de 1932, bajo el ndmero 62,634, se acoge 8 108
beneficios del articulo 51 del vigente Bstatuto de pro-
pisdad Industrial.

- 0= NOI A -0~

Los puntos de invencidn propia v nue-
va que se presentan para que sean objeto de esta Pa-

tente de VMINIE &fios, son los siguieutes:

, :
1?2 - Un melodo para purificar zinc mee-

—20-
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tdlico impurificudo con un metal cuys temperatura

de ebulliq}én €s ménor que la del zinec, que compren-
de el paser el vapor metéléfo.desprquido del zinc
metdlico & través de un desnivel decreciente de tem-
perature establecido par condensacidn repetida de
vapor y por revolatilizacidn del metal fundido que
circula en sentido contrario a través del desnivel
de temperaiura hagia el extremo de temperatura mas
elevade del mismo, en contacto con el vapor gque se
mueve en contracorriente y en recuperar zinc metili-
co purificado del extremo de alta temperatura del
desnivel y en eliminar el metal impurificador del ex-
tremo de haja temperatura del desnivel,

29 - Un método pura purifissar zine
lapurificado con.un menaf cuya tempersatura de ebulli-~
cidn es menor que la del zine, que comprende el so-
meter el vapor desprendido del zinec metdlico cita-
do y el metal fundido condensado del vapor menciona-
do, que circulan en contraco;riente, a la condense-
cidn de fases miltiples del vapor y a la revolatili-
zecidn del metal fundido a diferentes grados de tem-
pératura con el vapor circulando haciz el grzdo menor
de vemperatursa y con el metal fundido circulando ha-
cia el graudo de mayor temperatura y en recuperar zinc
metédlico del extremo de alta teémperatura del desni-~
vel ¥ en eliminar el metal @rpurificador del extre=
mo de baja temperatura del desnivel,

32 - Un método pers purificer zine me-
télico impurificado con un melul cuya temperatura de
ebullicidn es menor que lu del zine, que compreade

el someter el vapor metdlico ascendente desprendi-

do del zinc metdlico citado en contacto con metal

- 21 -
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fundido, condensado del vapor citadp»y que circula
en contracorriente, & condensacién repetida del va-
por ¥y e revolatilizacidn del metal fundido con el en-
riquecimiento progresivo corregpondiente del vapor
ascendente en ei metal impurificedor y el Empobreci-
miento progresivo correspondiente del metsl fundido
descendente en ellmetal impur ificador y enrrecuperar
zinc metalico purificado def extremo inferjor y en
eliminar el metal impurifidZdor del exXtremo superior
de la envolture de contacio enire el vapor y el me-~
tal fundido citados. |

49 -~ Un método para purificar zinc me-
télico que contenga cadmio, que comprende el pasar
el vapor desprendido del zinc metdlico citado en com-
tacto con metul fundido condensado del vepor cita-
do y que circule en contracorr iente, a través de un
desnivel de temperatura obtenido por condensacidn
repetida del vepor y por revolatilizgcién del metal
fundido gue circula en sentido contrario a través
del desnivel de temperétura hacia el extremo de ma~
yor temperatura del mismd, y en recupefar'zinc me=-

tdlico purificado del extremO‘de‘temperatura eleva-
de. del desnivel y en eliminar cadiio del extremo de
baju temperaiura del desnivel,

52 - Un método para purificer zinc me-
télico impurificedo con un metal cuya temperaturs
de etullicidn es menor que la del zinc, gque compren-
de el pasar el zinc metdlico vnletilizado & través
de un desnivel de temperatura oblernido por conden-
sacidn y reevaporacidn progresivas del vapor, pa@ cu-
Yo medio se recoge zinc pufificado del extremno de al-

lta temperatura del desnivel y el metval con temperatu~
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re de etullicidn menor que la del zinc se elimina
del extremo cde baja temperatura del desnivel,

69 - Un métode para purificar zinc
metédlico impurificado con un metwal cuya temperaturw
de ebullicidn es menor gue la del zinc, que compren-
de el pasar el zinc mevdlico volatilizado & través
de'ung zona de temperature decreciente en la gue se
vérificgn repetidas condensaciones del vapor y la
revolatilizaeidn del metzl fundido a diferentes gra-
dos de temperstura acompefiado per una circulacidn
de metal fundido en contracorriente con la circula-
cidn del vapor, y el recuperar zinc metélico pu~-
rificado del extremo de alta temperatura de la zona
vy en separar el metal impurificador del extremo de
teja temperatura de la zONe.

79 - Un método para purificer zinc
metdlico impurificado cor un metsl cuya temperatura
de ebullicidn es menor gque la del zinc, que compren-
de el manterner una circulacidn en contrwcorriente
de vapor metédlico vy de meial fundido & iravés de un
desnivel de temperatura espontianeamente oktenido por
la repetids condensacidn del vapor y la revolavili-
zacidn del metel fundido & diferentes tempersturas
y el recuperar zinc metdlico purificado del extremo
de alta temperatura del desnivel y en eliminer el me-
tel impurificador del extremo de haja temperatura
del desnivel,

82 ~ Un método para purificar zinc me-
tédlico impurificado con un metal cuysa temperatura
de etullicidn es menor que la del zinc, que compren-

de el pasar el vapor desprendido del zinc metid-

lico citedo, en sentido mscendente a través de una
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columma rectificadores calsy}fugada enAla que se ve-
rifican la condensacién mﬁltiple del vapor y la re-
volatilizacidn del metal fundido con el consiguienie
erriquecimiénio progresivo del vapor ascendente en
el metal impurificador y el empobrecimiento progre-
8ivo del metal fundido descendente en el metal im-
purificador, el suministrer calor a la base de la
columna rectificadora mencionads, vy el recuperar zinc
metélico purificado de la hase de dicha columma y el
extraer el metal impurificador del vértice de la co-
lumne mencionada,

99 - Un método para purificar zinc me-
télico que contenga cadmio, qué comprenae el pasar
el vapor desprendido del zinc metéliéo citado, en
sentido ascendente & trevés de una columng rectifi=-
cadora calorifugada en la que se verific§'1a conden-
sacidn miltiple del vepor v la revolatilizacidn del
metal fundido con el consijuiente erriguecimiento
progresivo del vapor ascendente en cadmio y el pro=-
gresivo empobrecimiento del metal fundido descenden-
te en caduio, y el recuperar zinc metdlico purifi-
cado de la base de la columna menciorada y el ex-
traer cadmio del vertice de dicha columna,

109 - Un método para purificar zinc
metédlico impurificado por un metul cuye Lemperatu-
Te 'ae ebullicidn es inferior w la del zinc, gue com-
prende el someter el zinc metélico voleiilizado o la
destilacidn fraccionada en una columna rectificadora
en el curso de la cual el vapor ascendente se enrj-
quece progresivamente en elvmetal impurificador y el
metal fundido descendente se depaupera progresivamen-~

te en el metal impurifica&or, el introducir el zinc
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metdlico o purificar dentro del extremo inferior de
la columna citads en forma de vapor y el recuperar
zinc metdlico purificedo d§~ia base de la ,columna ci-
tade y el eliminer el metal impurificador del vérti-
ce de dicha columna, B

119 - Un método para purificar zinc
metédlico impurificado por un metal cuya temperaiura
de ebullicidén es menor que la del zinmc, que compren-
de el someter el zinc ggpélicélvolatilizadora la =
destilacidn fraccionada en una columna rectificado-
ra en el curso de la cual el vapor ascendente se en- -
riquece progresivemente en el metal impgrifigadormy
el metal fundido descenden}g—se depaupera progresi-
vamente en el metal impurificador, el introducir el
zinc metélico a purificar en el extremo inferior de
dicha columna en forma de metal fundido, y el recu-
perar zinc metélico purificado de la base de la co-
lumne mencionzda y el eliminar el:metsl impurifica-
dor del vértice de dicha gﬁ}g@ﬁa3d

129 - Un método paraﬂPurificar zine
metélico impurificado por un meial cﬁya temperatiura
de ebullicidén es menor que la del zinc, gue compren- -
de el someter el zinc metflico volatilizudo a la des=
tilacidn fraccionada en una columna rectificadora en N
€l curso de la cual el vapor ascendente se enriquece
progresivamente_en el metal impurificador y el me-
tal fundido descendente se depaupera progresivamen-
te en el metal impurificador, el introducir el zinc
metédlico a purificur en el extremo inferior de ia
é;lumna meéncionada, el suministrar calor al extremo

inferior de dichs columns, y el recuperar zinc meté-

lico purificado de la base de la columna mencionede
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v eliminar el metal impurificador del vértice de di-

cha coluunea,
8G5 139 - Un método para pruificar zine
S ’ ' metdlico que contenga caduio, que comprende el so-

meter el zinc metélico volatilizazdo 2 destilacidn

an

fraccionade en una columna rectificadora en el cur-
so de le cual el vapor ascendente se enriquece pro-

810 gresivemente en cadmio y el meital fundido descenden-
te se depaupera prggresivamente eqﬁcadmio, y el re-
cuperur zinc metédlico purificado de lz base de la
columna mencionada y el eliminer cadmic del vérii-
ce de dicha columna,

815 5%’ 149 - Un método para purificar zinc

o metdlico que contenga cadmio, que comprende el some-

ter el zinc mevédlico voletllizado & destilacidn frac-

cionada en une columna rectificadora en el curso de

5 CENTINOS |
' la cual el veapor sascendente se enrigquece progresive-

820 mente en cadmio y el metal fundido descendente se de-

peupera progresivemente en cadmio, el suministrar ca~-

E:;.‘ﬂ;7:‘ : lor al extremo inferjor de la columna mencioneada ¥

.
¥

??K, . L el recuperer zinc metélico vurificado de la bese de
L. la columna citade y el eliminar cadmio del vér:iice
.gf:‘fJ 825 ae dicha columna,

;;Ri;>i.  159, - lisjoras en la purificacidn

del zinc matdlico,

T8l y cemo se ha descrito en la Mew

moxias que anteceds, representado en los dibujos que

830 8e acompafisan y con los fines que se han especifie
cado,
St Bsta ldemorig copsta de veintisels

hojas escritas por uns So0la cara,
ldadrid, 21 de diciembre de 1952

Po AO
AMberto de Flzasury
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