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PATENTE D E INVENCION

a favor de
EIECTRICAL RESEARCH PRODUCTS INC., = domiciliada en
NEW YORK (E. U.)
por:
»"Perfeccionamientos en los sistemas amortiguadores de

vibraciones mecénicas”.

Memoria Descriptiva.

Esta invencidn se refiere a filtros para eliminar
las vibraciones mecénicas. Mas especialmente esta invencidén
es aplicable al acoplamiento de lag partes movibles de un apa-
rato reproductor del sonido en el cual es esencial gque no pue-
da tranémitirse ningin movimiento vibratorio a la rueda den-

tada que acciona la pelicula sonora o al plato giratorio por-
ta discos.

Conforme esta invencidén se dispone un filtro para eli-
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minar las vibraciones mecénicas entre un drgano motor y un
drgano accionado cuyo filtro consiste en un acoplamiento
eléstié; provisto de un elemento de material dotado de re-
sistencia interna, capaz de sufrir la torsidn y de ser com—
primido para hacer variar su resistencia interna y posibili-
dad de torsidn y medios.de regulacidn para alterar su resis—
tencia interna y posibilidad de torsidn de dicho elemento a
fin de variar las condiciones amortiguadoras de dicho acopla-
miento eldstico. De preferencia el elemento dotado de resis=—
tencia interna y capaz de ser comprimido para variar su po-—
s5ibilidad de torsidn estéd constituido por un cilindro hueco
por ejemplo de fieltro y por el interior del cual pasa un eje
coaxial con el cilindro que constituye un acoplamiento auxi-
liar eldstico entre el elemento motor y el elemento accionado.
Esta invencidn esté especialmente destinada a ser apli-
cada a la compensacidn de las variaciones de velocidad en el
mecanismo registrador o reproductor del sonido accionado por
un motor eléctrico. En una de las formas de ejecucidén de es-~
ta invencidn el motor eléctrico acciona al mecanismo del apa-
rato reproductor del sonido y proyector de las imdgenes que
comprende un accionamiento a movimiento intermitente y una
rueda dentada que regula el movimiento de la pelicula. Dicha
rueda dentada regula el movimiento de la pelicula al pasar
por el punto en que se verifica la reproduccidn del sonido y
por consiguiente la velocidad de giro de la misma debe mante-
nerse constante a fin de evitar toda distorsidn del sonido.
Para mayor comodidad se dd en lo sucesivo a esta rueda denta-
da el nombre de ”rueda del sonido”. En el érbé.de esta rueda
del sonido se encuentra montado un volante para absorber y su-—

. . - ’ . .
ministrar energia segun sea necesario. Este volante de por si
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40 absorbe las variaciones de carga de la pelicula. Entre el
motor y el 4rbol de la rueda del sonido se intercala un meca-—
nismo eldstico. El mecanismo eldstico estd destinado a absor—
ber las variaciones de velocidad del mecanismo accionador. Pa-
ra este objeto se emplea un mecanismo eldstico compuesto uno

45 de cuyos elementos componentes presenta una elasticidad aproxi-
madamente fija mientras que el otro presenta una elasticidad
regulable. El elemento de elasticidad fija comprende una se-
rie de resortes dispuestos entre una pieza que gira por la ac—
cidn del motor y un cubo fijo al drbol sobre el gue estd mon-—

50 tada la rueda dentada.Xl segundo elemento comprende un cilin-
dro de fieltro u otro material conveniente colocado entre una
pieza que gira por la accidn del motor y el volante. Se dis-
ponen medios para ajustar la densidad del cilindro de fieltro
Yy ajustar de esta manera las cualidades absorbentes de su elas—

55 ticidad en conjunto. Esta regulacidn altera la resistencia in-—
terna del cilindro de fieltro y su posibilidad de torsidn. Ge-—
neralmente este ajuste se verifica para conseguir la amorti-
guacidn critica. La amortiguacidn critica puede definirse co-

mo la amortiguacidn que hace que una masa que ha sido obliga-

60 da a salir de su posicidn normal vuelva a ells en el tiempo mi-
nimo y que dicha masa se detenga en dicha posicidn normal es
decir que no la sobrepase. En algunos casos puede ser conve=-
niente una amortiguacidén mayor o menor que la crftica segién
la clase de oscila-cidn o vibracidn que debe absorberse.

65

Al considerar este problema la velocidad constante o
uniforme de la rueda del sonido debe suponerse como un factor
igual a cero. La velocidad uniforme puede definirse como la
velocidad que se obtendria si no existieran irregularidades pro-—

ductoras de las variaciones de velocidad. Asi pues en este me=~
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canismo unicamente interesan las variaciones de velocidad.,
Estas variaciones de velocidad son de distintas frecuencias y
depende§>de la velocidad ciclica de la pieza que produce las
variaciones. Necesariamente se ha intercalado entre el motor

y el extremo de mecanismo eldstico o de resorte una serie de
Srganos de acoplamiento comprendiendo drboles y engranajes.
Todos los mecanismos del aparato de cinematografia sonora com—
prendiendo el accionamiento intermitente son accionados por
medio de estos drboles y engranajes, Si estos mecanismes com—
prendiendo los motores, drboles y engranajes presentan lige~
ras imperfecciones estas pueden producir variaciones de velo-
cidad. El efecto de estas variaciones de velocidad se magni-
fiesta en el mecanismo eldstico en forma de variaciones de ve-
locidad angular; S8in embargo si este mecanismo eldstico estd
convenientemente ajustado las variaciones de velocidad produ-—
cidas en el mecanismo eldstico no se transmiten a la rueda del
sonido en un grado capaz de producir distorsiones.

En el plano adjunto:

La figura 1 es una seccidn parcial de las partes mo-
triz y accionada del aparato junto con el mecanismo eldstico.

Lg figura 2 es un alzado en el que se vé 1la disposgicidn
de resortes del mecanismo eldstico.

El motor, el drbol, el mecanismo de accionamiento in-
termitente para el aparato de cinematografia sonora son de ti-—
po convencional y por tanto no se describen ni representan. La
transmisidn procedente del motor estd conectada a la rueda den-—
tada -8- para hacer pasar la pelficula por el punto donde se ve-
rifica la reproduccidn del sonido. Se representa una porcidn
del &rbol -7- a la que estd fijada la rueda dentada -8-~ por

medio de la chaveta -9-., Un motor eléctrico gira ordinariamen—
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te a 20 revoluciones por segundo y estd usualmente acoplado
por medio de un juego de engranajes a los diversos Srganos
de traﬁgmisién gque acclonan las diversas partes del aparato
de cinematografia sonora. La rueda -8- gira ordinariamente
a 6 revoluciones por segundo. La rueda -8- rengrana con la
rueda -10- y todas las irregularidades que pudieran presen—
tar en su estructura estas ruedas tenderian a introducir va-
riaciones de velocidad a una frecuencia de seis periodos por
segundo. La rueda -10- est& montada en el drbol -6- de la rue-
da dentada del sonido y estd acoplado por los tornillos -23-
a la cdmara de rescrtes -1l-. La cdmara de resortes -1ll- estd
acoplada por medio de los resortes -13- a un cubo con borde sa-—
liente -12-. Este cubo con borde -12- estd fijado al &rbol —-6-
por medio de la chaveta -16-.

La disposicidn de los resortes entre la cdmara -11-
y el cubo -12- se comprenderd me jor inspeccionando al mismo
tiempo la figura 2. Tres espigas -15- estdn atornilladas a la
cdmara de resortes —ll- para sostener uno de los extremos de
cada resorte. Se observard que las espigas -15- pasan por los
orificios —41- practicados en el borde saliente del cubo -12-.
Cuando el mecanismo cinematogréfico estd en reposo las espi-
gas —-15- quedan proximas como se& representa al metal que cir-
cunda los orificios —-41-. Cuando el mecanismo ha adgquirido su
velocidad normal las e§pigas -15- se encuentran en el centro
del orificio como se representa por la espiga de trazos -40-.
De esta manera el drbol -6~ es accionado por los resortes -13-
por medio de los engranajes -8- y -10- . Esto constituye un
elemento del mecanismo eléstico.

La rueda dentada -1- estd fijada zl &rbol —-6- por la

tuerca -4- provista de una arandela de fijacidn -5- que mantie-
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ne a la tuerca fija en su posicidén. La rueda —-1- estid fijada
asimismo a2l cubo -12- por la chaveta -17-. El volante -30-
estd fgsado 2l drbol —6- por un tornillo=- 31- y espiga de fi-
jacién -32~. Una entalladura practicada en el drbol —-6— recibe
le espiga -32-.

Se observard que los tornillos —-23- atraviesan la cd -
mara de resortes -11-, la rueda dentada -10- y una placa cir-
cular —-24- fijéndolas entre si. Entre la placa -24— y el vo-
lante se dispone un cilindro de fieltro que forma el segundo
elemento del mecanismo eldstico. Este cilindro de fieltro se
prolonga entre la placa circular —-24-— y una placa circular
-34~, Esta placa circuiar ~34- es mantenida en su posicidn
por medio de tornillos =355- uno de cuyos extremos es de for-—
ma cénica . De estos tornillos -35- se representa unicamen—
te uno en el plano., Sin embargo se emplean varios de ellos,
requiriéndose normalmente tres. El cilindro de fieltro es
de una densidad tal que el movimiento relativo entre el vo-
lante -30- y la rueda -10- produce una torsidn del cilindro
y tiende por tanto a eliminar la energia de oscilacidn,Pa-—
ra conseguir el grado de amortiguacidén deseado en el cilin-—
dro de fieltro, se aprietan los tornillos -35- contra la pla-
ca circular -34— hasta que el cilindro de fieltro gueda com-—
primido hasta conseguir el grado de densidad deseado 0 nece-—
sario. La resistencia interna y la posibilidad de torsidn del
cilindro de fieltro quedan asi alteradas. Tres tuercas de fi-
jacidén =36~ se fijan luego en su lugar para mantener al cilin-—
dro de fieltro comprimido en el grado conveniente para obte-
ner la correcta amortiguacidén del mecanismo en el cual se em—
plea el acoplamiento eldstico.

La compresidn del cilindro de fieltro por medio de los
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160 tornillos —=35- tal como se ha descrito tiene tendencia a em~
pujar la rueda -10- hacia el cubo ~12-. Para evitar la friccidn
entre dgéha rueda y el cubo puede emplearse un cojinete de bo-
las comprendiendo las bolas y ranuras de guia -19-, —-20- , -21-
y =22-. Esto es especialmente ventajoso para evitar la trans-—

165 pmisidn de oscilaciones &l drbol -6~ de la rueda dentada.

De lo dicho resulta evidente que la rueda dentada del
sonido es accionada por medio de un mecanismo eldstico compues-—
to que comprende los resortes -13— y el cilindro de fieltro
—-25—- y que estos dos elementos eldsticos estén fijjados uno al

170 otro. Se comprenderd pues que el ajuste de la densidad del ci-
lindro de fieltro regula la elasticidad de todo el mecanismo
eldstico hasta un punto tal que puede obtenerse la cantidad
deseada de amortiguacidn. El modo de apreciar la cantidad de
amortiguacidn necesaria se basa generalmente en el empleo de

175 instrumentos para medir las vibraciones u oscilaciones presen—
tes en un mecanismo dado. Usando un mecanismo eldstico compues=—
to como el descrito la pelicula -2- puede ser accionada he=
ciéndola pasar a una velocidad constante por el punto de re-—

produccidn del sonido que en este caso especial se representa

180 por el rectdngulo =3-. El aparato reproductor puede ser de cual-
quier tipo conocido.
El cilindro -25- ha sido descrito como estando normal-
) mente constituido por fieltro. Sin embargo este cilindro pue=-
de construirse de cualquier material capaz de resistir la tor-—
185

sidn y capaz de ser comprimido para variar su resistencia in-
terna, y posibilidad de torsidn.

En algunos mecanismos se emplea un volante muy peque-
fio y ligero. En este caso los resortes —-13- son extremadamen-—

te flexibles para absorber las oscilaciones y debe procederse



-8‘-—

190 a2 un ajuste excéntrico especial de las espigas para los re-
sortes. Este ajuste excéntrico se efectia haciendo girar el

«

volante "venciendo la resistencia de un resorte de tensidn an—

tes de fijar el volante en su posicidn definitiva en el &drbol
"‘6'—'0
195 N 0 T A

Se reivindica como objeto de estg patente:

1) Un filtro para eliminar las vibraciones mecénicas
entre tin elemento motor y un elemento accionado, constituido
por un acoplamiento eldstico provisto de un elemento de mate-—

200  rial dotadc de resistencia interna capaz de resistir la torsidn
Yy cepaz de ser comprimido para variar su resistencia interna
y su facilidad de torsidn y medios de ajuste para.variar su
resistencia interna y su facilidad de torsién a fin de variar
la amortiguacidén producida por dicho acoplamiento eldstico.

205 2) Un filtro segin la reivindicacidn 1 caracterizado
por que el elemento de materigl dotado de resistencia interna
y capaz de ser comprimido para variar su facilidad de torsidn
estd constituido por un cilindro hueco, obteniéndose un acopla-—
miento eldstico auxiliar entre el elemento motor y el elemento

210 accionado por medio de un 4rbol dispuesto.segin el eje del ci-
lindro,

3) Un filtro segin la reivindicacidn 2 en el cuallen

. el drbol que pasa axialmente por el elemento cilindrico eldsti-
co se encuentran montados un volante y una rueda dentada accio-—
215 nada, estando dicho elemento cilindrico eldstico montado en di-
cho &rbol entre el volante y la rueda dentada y estando ademds
dicho drbol y dicha rueda dentada conectados por medio de una
serie de resortes montados en el lado de dicha rueda mas disten-—~
te del volante y por medio del elemento cilindrico y del volan-—

220 te en el otro lado de la rueda dentada, disponiéndose un drgano



225

230

235

240

_9_

de ajuste para regular la compresidn sufrida por dicho elemen-—
to cilindrico eldstico y de esta manera su resistencia interna
y su f?pilidad de torsidn a fin de variar la calidad de amor-—
tiguacidn del acoplamiento eldstico.

4) Un filtro seguin la reivindicacidn 3, en el cual el
drgeno de ajuste para regular la compresidén del elemento elds—
tico consiste en una placa snular mantenida en posicidn por me-
dio de tornillos de punta cdnica dispuestos para poder ser a-—
pretados o aflojados a través del cuerpo del volante y poder
quedar fi ados en su debida posicidén por ejemplo por medio de
tuercas.

5) Un filtro segin las reivindicaciones 3 § 4 en
el cual sobre el 4rbol en el gue estd montado el elemento ci-
lindrico eléstico se encuentra un cojinete de bolas dispuesto
entre la rueda dentada accionada y el cubo de una pieza fijada
a dicho 4rbol y a la cual estdn fijados uno de los extremos
de cada resorte sirviendo dicho cojinete para eliminar la fric-
cién producida por el empuje del elemento cilindrico elédstico
y la rueda dentada sobre la pieza a la que estan fijados los
resortes,.

6) Perfeccionamientos en los sistemas amortiguadores
de vibraciones mecédnicas.

Barcelona 10 de digipmbre de 1932,

7,
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