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Correspondiente a una putente de invencidn que por veinte
aflos para fspaiie y sus Colonias se solicita a favor de lé
Casa Geathom. ALG. ALS.THOM. I1.4.£.C2, S.A. residente en
liadrid, Puseo d¢ Iliecoletos n? 17, por "UN UISTEMA DE VAL-
VJLAS LELUCYRICAS DAl T!ANSUITIR ENERGIA®.

~-Q0=0=0~0—0—=0—0=

¥l presente invento se reficre a un sistema eléctrico de
conversion por wedio de vdlvulas, y d¢ una manera mas parti-
cular a aguellos sistemas que emplean vilvulas eléctricas
para tramsmitir energfa entre circunitos de corriente con-

tinua y alterna.

Hasta el presente se han ideado nurerososo aparatos que em—
plean vilvulas eléctricas para transmitir energia entre cir-
cuitos de corriente continua y alterna, o entre circuitos de
corriente alterna de diferentes frecuencias, fases o0 tensio-
nes El empleo de vdlvulas de descarga eléctrica en vapor

en estos aparatos ha resultado muy ventajosos debido a las
cantidades relativamente grandes de energia que pueden trans—
mitirse a tensiones ordinarias de servicio. Por otra parte

el empleo de vélvulas de éste tipo ha impuestos ciertas limi-
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taciones en el factor de potencia en las disposiciones de
los antiguos sistemas debido a las exigencias de conmuta-

cidén de este tipo de vélvula, Como es sabido la rejilla

~7de una valvula de descarga eléctrica en vapor es eficaz para

controlar la iniciacidén de la corriente en la vélvula,pero

la corriente tiene que ser interrumpida por medio de un cir-
cuito externo a la valvula. En las solicitudcs de patentes
americanas numeros 566.367 (D.47386) y 566.372. (D.48723) de
12 de Octubre de 1931, y en la solicitud n? 566..378, de
igual fecha, se describen ciertos aparatos convertidores

con valvulas eléctricas que se ajustan a las exigencias de
las vdlvulas de tipo de descarga eléctrica em vapor y que
eliminan practicamente las limitaciones del factor de poten-
cia de aquellos sistemas anteriores. En estas solicitudes
de patente se describen aparatos convertidores con valvula
eléctrica del tipo que emplea una red inductiva, un conjunto
de valvulas eléctricas y un medio pars introducir en el apa-
rato un potencial alterno eficaz para conrmitar la corriente
entre las valvulas contra la fuerza electromotriz del deva-
nado inductivo que interconecta las védlvulas, la cual normal-
mente se opone a tal conrmtacién ern ciertas condiciones del
factor de potencia. El presente invento constituye una
mejora sobre las disposiciones descritas en las anteriores
solicitudes de patentes en las jue se describe y solicita pa-
tente en grandes lineas sobre ciertos rasgos descritos en la
solicitud actual. En las disposiciones anteriores que em—
pleaban tambien vAlvulas de descarga eléctrica en vapor, la
corriente continua que entraba o salia de la red inductiva

es decir el eje de conduccién, sufre ligercs saltos de vélvu-
la a valvula 1lo que tiende a establecer una corriente alter-—

na de forma de onda escalonada en el circuito de corriente
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aiterna. Este repentino paso de la corriente entre las di-
ferentes vdlvulas tiene ademdés los inconvenientes de que la
corriente tiene su méximo valor en los instantes de la conmu-
tgcién, de modo que requiera un periodo de conrutacién méxi-
Qo, y de que los bruscos cambios de corriente en los circui-
tos inductivos tiendem a producir transiciones de corriente
y potencial que someten a lds valvulas y a sus correspondien-
tes circuitos de control a fuertes sacudidas. El invento
se refiere de manera mas particular a un sistema de ccnversidn
por medio de valvulas eléctricas en el cual el eje de con-
duccibén de la red inductiva tiene una rotacidn practicamente

uniforme.

Uno de los fines de este invento , por consiguiente, consiste
en proporcionar un sistewa mejorado de conversidén por védlvu-
las eléctricas, para transmitir energia entre circuitos de co-
rriente continua y alterna que obvia las desventajas indicadas
mas arriba inherentes a las disposiciones anteriores, y cuyo

funcionamiento sea ademds sencillo y seguro.

Otro de los fines del invento es proporcionar un sistema mejo-
rado de conversidn por medio de vélvulas eléctricas que com-
prende una red inductiva polifésica para transmitir energisa
entre circuitos de corriente continua y alterna, en que el eje
de conduccidn de la red inductiva tiene une rotacidn practica-

mente uniforme.

Otro de los fines del invento consiste en proporcionar un sis-

tema mejorado de conversidn por medio de védlvulas eléctricas
para transmitir energia entre circuitos de corrieute continua

y alterna , que mejore la forma de onda de la corriente alter-

na.
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Otro fin del invento consiste en proporcionar un sistema
mejorado de conversién por medio de véalvulas eléctricas

para tr:nsmisidén de energia entre circuitos de corriente
continua y alterna, en que se establezca una corriente de
onda de forma practicamente sinusoidal en el circuito de

corriente alterna.

Otro de los fines del invento es proporcionar un sistema
mejorado de conversidn por valvulas eléctricas para trans-
mitir energia entre circuitos de corriente continua y alter-
na que elimine practicamente las limitaciones del factor
de potencia en el circuito de corriente alterna y en el cual
la conmutacién de la corriente entre las distintas védlvulas

eléctricas se facilite de manera esencial.

Otro de los fines de este invento es proporcionar un sistema
mejorado de conversidén por medio de vdlvulas eléctricas

que resulte especialmente apropiado para corregir el factor

de potencia del sistema de corriente alterna al cual sea co-

nectado.

Segin una de las formas dellevar a la prictica este invento
se interconectan circuitos de corriente continua y alterna
por medio de un par de aparatos convertidores con valvulas
eléctricas de cualquiera de los varios tipos conocidos en

el ramo, aunque prefiere emplear aparatos del tipo descrito
en las solicitudes de patentes antes indicadas que eliminan
practicamente las limitaciones del factor de potencia en el
circuito de corriente alterna. Cada uno de los aparatos com-—
prende una red inductiva polifésica y un conjunto de vélvu-—
las eléctricas, con las conexiones de cada grupo de valvulas

a su red correspondiente alternadas con relacidén a las co-—
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nexiones de las valvulas del otro aparato.  Bi se desea
puede emplearse una red inductiva comin para arbos apara-
tos. Interpuesto en las conexiones entre los dos sparatos
¥ el circuito de corriente continua, va un devanado induc-
tivo de dos piezas conectado en forma tal, que sus dos pie-
zas tienen un efecto magnetizador acumulativo, con el resul-
tado que la suma de las corrientes de los dos aparatos es
mantenida practicamente constante. El demanado inductivo
es dotado de suficiente reactancia para retardar algo el pa-
gso de la corriente de una a otro aparato, dando por resulta-
do que la corriente de carga pase gradualmente en ambos sen-
tidos de uno e otro aparato, con lo que se consigue la equi-
valencia de un punto de entrada continuamente mévil en la
red inductiva. Segin una de las formas précticas del inven-—
to, las conexiones son tales que todas las véalvulas eléectri-
cas tienen un potencial catédico comin, disposicién que re-
sulta especialmente adecuada pares utilizar un soelo disposi-
tivo eléctrico en vapor provisto de un conjunto de anodos.
Segin otra modificacién del presente invento se conecta un
circuito resonante en serie a través del devanado inducti-
vo de dos piezas para facilitar la transferencia de la co-

rriente de uno a otro aparato.

Fara una mejor comprensidén del invento, junto con otros fi-
nes del mismo, haremos referencia a la siguiente descripeidn
en combinacidn con los dibujos que se acomepafian y su alcan-—
ce serda seiflalado en las reivindicaciones. En los dibujos
la Figura 1. representa una forma préctica del invento para
trensmitir energia entre un circuito de corriente continua y
otro de corriente alterna trifésica, en el que puedr emplear-
se un solo dispositivo de descarga eléctrica en vapor con

miltiples énodos. La Figura 2. representa una modificacidr
del invento, en la cual se emplea una sola red polifésica pa-

» » I 4
ra ambos aparatos de conversidén por medio de valvulas,y en



induetivo distriduidor de carge pura facilitar el paso de la

corriente c¢ntre loa aparatos; elentrus que on la Figura 3 se
140 repreaeﬁtu wne splicacidn del invento @ un 3istema de corece-

ciéﬁ de factor de potencia a un circulto de corriente alterna

trifisios.

Con refererccia & lo Figura 1 d4e los dibujos se ha representa-—
do wa aistera de converaién dodecafdsico de media onda pro-
145 visto de valvulas, pars trans-dtir energia entre un circuito
de corriente continua (10) vy otro circuito de corriente al-
terna trifdsica (11). Esta disposicién consiste en wn par de
aparatos convertidores con valvulas eléectricas (a) y (B),que
pueden ser de cualmiera de los tipos conocidos, si blen con-
150 sidercse preferible explear aparatos del tipo descrito en la
solicitud de patente norte—americana n? 556.378. antes —mencio-
nadla. Cade uno de los aprrtos (A) ¥y (B) comprende un par
de redec inductivas trifdsicas (12) v (13), provistas de neu-
troa zléetricos conectados a un lado del circuito de corrien—
te contisnue, eatrevés de las mitades opuestas de un devanado
155 conrutador (14), ¥y con sus terminales extrevos conectados
al otro lado del cir wito de corrfente continua, através de
las valvules eléetricas (16) a (31) inclusive. Las Vdlvulas
eléctriéan {(16) & (”1) inpluaive, eatan provistas cada una de
un dnodo, un cdtodo, y una rejilla de control y puede ser e
160 cunlquiera de los varios tipoz counocidos en el ramo, 8i bien
ge considera preferible ersplear vdlvulas del tipo de descar-
£a eléctrica en vapor. K1 aparato consta de mds de una ca-
pacidad conmutatriz (15) cohectada a través del devanado con-
matador {(14). S observari zn el iibujo que los nirzecros se
165 refleren adenentos correspondientes de los dos apartos «
mientras que 'as letrass unidas a cada nimero se reficren al

aparato a que pertenecen cada clemento. Como es sabido poxr

las porsonas versaliss en la materia las redes inductivas
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12 y 13 estén practicamente desfasadas 60 grados eldetricosd

de modo que los terminales de fuse de estos dos devanados es-
tér alternados. De manera semejante, los terminales de fase
de las redes 12a y 13a, estén desfasados con relacidn a los

S% las redes 12b y 13b de modo que los varios terminales de
fese de los aparatos A y B resultan alternadas. Un lado del
circuito de corriente continua 10 estd interconectado con los
neutros eléctricos de los devanados commutadores léa Yy 14b, =a
través de las mitades opuestas de un devanado inductivo inter—
fdsico 22. Tawbien es conveniente incluir unsa bobina de reac-
cidn 23 en el cicuito de corriente continua para mantener cons—
tante esta corriente. Las varias redes 12 y 13 se componen de
un lado de un transforrador poliféaico, cuyo otro lado compren-
de la red trifésica 24, conectada al circuito de corriente al-—
terna 11. A fin de contfolar las condiciones del factor de
potencia en el circuito de corriente alterna y las tensiones
relativas de los circuitos de corriente alterna y continua ,
las rejillas de las varias vélvulas eléctricas son apropiadas
para ser excitadas desde el circuito de corriente alterna 11

a través de un transformador rotativo trifdsico desfasador 25
y un transformador de rejilla consistente en una red primaria
trifdsica 26 y una red secundaria hexafdsica 27 provista de
doce terminales espaciados simetricamente, dando la equivalen-—
cia de una red dodecafdsica,. Caso de que el circuito de co-
rriente alterna 1l no este conectado a una fuente independien-
te de fuerza electromotriz para determinar su frecuencia, el
transformador de rejilla podré ser alimentado desde cualquier
fuente de energia de control, de la frecuencia que se desée su-
minigstrar al circuito 1ll. 85i se desease, puede incluirse
las resistencias limitadoras de corriente 28 en las conexiones
de las vurias fases de la red.27 con sus rejillas de control
correspondientes. Caso de emplearse védlvulas del tipo de

descarga eléctrica en vapor, el transformador de rejilla que
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comprende las redes 26 y 27- deberd ser autosaturador, o bien
se intercalaran transformadores autosaturadores entre la red
27 y las varias rejillas, o bien otro medio cualquiera para
c?nvertir el potencial sinusoidal de rejilla, derivado del
circuito 1ll1l. en otro de forma de onda escarpada, puesto que

la excitecidn de rejilla de cada una de las vAlvulas eléctri-
cas deberd durar un periodo algo menor de 60 grados eléctri-
cos y de prefereucia un intérvalo muy corto solamente. No obs-
tante, esta caracteristica de excitar la rejilla de control de
una vélvula de descarga eléctrica en vapor con un potencial
periddico de forma de onda escarpada, no forma parte de este
invento, sino que su patente se solicita bajo el n? 485.335.
(D-33118) de la Oficina de Patentes de los EE.UU. de América
del Norte.

Al detallar el funcionamiento del aparato descrito més arriba
supondremos que desea:x0s transmitir energia desde un circuito
de corriente alternsa 11 al circuito de corriente continua 10.
v que la valvula eléctrica 1l6a, se hace conductora inicialmen—
te. Entonces la corriente pasard de la red l2a a través de
la valvula 1628. del circuito de corriente continua 10, de la
parte izquierda del devanado 142 al neutro de la red 12%&,
Aproximadamente unos 30 grados eléctricos despues, la valvula
16b, se harda conductora al ser excitada desde el siguiente
terminal de fase sucesiva del devanado 27. Suponiendo una
rotacidén de fase en el sentido de las agujas de un reloj, se
veré que el potencial del devanado de fase de la red 12b,co-
nectado a la vdlvula 16 b. es superior al del devanado conec—
tado a la vélvula l6a. de modo que la corriente tenderd a pa-
sar a través de la valvula 16 b. del circuito de corriente con-
tinua 10. de la parte derecha del devanado 22 y de la parte

izquierda del devanado 14b, al neutro de lsa red 12b. El po-
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tencial del circuito que comprende -la vélvula 1l6a,la védlvula
16b,sus correspondientes devanados de fase de las redes 1l2a,
y 12b, la parte izquierda de los demanados l4a y 14b, y el
devanado 22, es en tal direccibén que inicia corriente en la
;glvula 16b,y la interrumpe en la vélvula 1l6a. como es sabido
por las personas verdadas en la materia. E1 resultado es que

la corriente pasa gradualmente del aparato A, al aparato B.

decreciendo gradualmente en la vAlvula lba, y aumentando en

la vélvula 16b. La reactancia del devanado 22 de preferencisa
deberd ser tal que la corriente en la valvula 16 a. sea refu-
cida casi a cero, cuando 30 grados eléctricos despues, la val-
vula 19 es hecha conductora. Se observard que, durante el
intérvalo en que la corriente pasa por la parte izquierda del
devanado l4a. y por la valvula l6a. una.corriente equilibrado-
ra §zual y opuesta tendrd que pasar a través de la parte dere-
cha del devanado l4a, despreciando la corriente magnetizadora
del devanado, ¥ que el dnico carino para esta corriente es a
través de la capacidad 15a, El1 resultado es que la capacidad
15a, resulta cargada durante este intérvalo hasta una polari-
dad tal que su potencial terminal esta disponible para trans-
ferir instantaneamente la corriente de la valvula l6a. a la
valvula 19a. aun cuando la vAlvula 19a. sea hecha conductora
en un punto del periodo de potencial alterno en que la fuerza
electromotriz de la red l2a se opongsa a tal transferencia. La
corriente continua es ahora transferida gradualmente de la val-
vula 16 b.a la vdlvula 19a. como se ha descrito més arriba y
esta operacidén se repite dursnte todo el periodo, formandose

la corriente gradualmente en un aparato Yy desapareciendo en
el otro, y siendo conductora una vadlvula de cada aparato en

un instante dado. Se observarad que, con la disposicién des-
crita més arriba, la Unica truansferencia brusca de la corrien-
te entre lds védlvulas eléctricas ocurre cuando la corr.ente

de las v&lvulas ha sido reducida practicaumente a cero, de
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modo que la conmutacién de la corriente se facilita grande-

mente y la sacudida a las vAlvulas y a sus correspondientes
aparatos debida a variaciones transitorias dee corriente y po-

tencial es disminuida al minimm.
>

Como se comprendera facilmente por los versados en la materia
las condiciones del factor de ﬁo&encia en el circuito de co-
rriente alterna 11 y las relativas tensiones de los circuitos
de corriente continua y alterna podran ser reguladas ajustando
el transformador desfasador giratorio.Z2b. Conectado como

se ha dicho més arriba y explicado més detalladamente en las
solicitudes de patentes hantedichas,el aparato podré hacerse
funcionar bajo cualesquiera condiciones de factor de potencia
practicamente entre los factores de potencio cero adelantado o
retrasado, puesto que los potenciales a través de las capaci-
dades 15a y 15b, son eficaces para conmutar la corriente entre
las varias valvulas eléctricas aun cuando la fuerza electromo-
triz de los devanados que interconectan estas valvulas se opon-
ga a tal conmutacidn. Tambien se comprendera facilmente que
puede transmitirse energia a través de los aparatos en una di-
reccién opuesta a la descrita, es decir, desde el circuito de
corriente continua 10 al circuito de corriente alterna 11, E1
funcionamiento de los aparatos en tal caso es practicamente el
mismo con la diflerencia de que la polaridad del eircuito de co-
rriente continua es invertida. 81 bien se ha descrito a titulo
de ejemplo un aparato para transmitir energia a un circuito de
corriente alterna trifésico a través de la equivalencia de una
rel conmutatriz dodecafésica, se comprenderi que el invento es

aplicable igualmente a cualquier disposicién polifésica.

En la Figura 2 se ha representado una disposicidén dodecafésica
de plena onda como una aplicacidén practica del invento para

transmitir energia entre un cir-uito de corriente continua 10

y un circuito de corriente alterna trifésice 1l. Como ®n la des-
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cripcidén anterior, los nimeros de referencia seguidos de la
letra 2a" representan elementos de un aparato , mientros que
los mismos nimeros seguidos de la letra "b" se refieren a

1%? elementos correspondientes del otro aparato. En esta
disposicidn , una red hexafdsica 29, provista de doce termina-
les espaciados simetricamente, sirve de devanado inductivo
para los dos aparatos convertidores por medio de valvulas
eléctricas. Uno de los aparatos se compone de un devanado
conmutador 30a. provisto de un punto medio eléctrico para co-
nexidén a uno de los lados del circuito de corriente continua
¥y con cada uno de sus terminales extremos conectados a valvu-
las alternativas del grupo 40a—-45a. inclusive, que a su vez
estdn conectadas a terminales de fase alternativos de la red,29.
Una capacidad conrmtatriz 3la. es conectada a través del deva-
nado 30a, como en la disposicidén de la Figura 1. Este aparato
comprende tambien el devanado conmutador 32a. y su capacidad
conmutatriz correspondiente 33a, conectada de modo semejante
entre el otro lado del circuito de corriente continua y un
grupo de valvulas 46a-5la. inclusive, que son conectadas a los
misisos terminales de la red 29 que el grupo 40a-45a: pero con
polaridad opuesta. De esre modo, cada terminal de los devanados
30a. y 32a, es conectado a cada terminal tetrafasico de la red
29. E1 otro aparato convertidor por medio de vdlvulas eléctri-
cas, comprende los mismos elementos indicados por los miSmos.
nimeros de referencia con la letra b, a terminales de fase al-
ternador del devanado 29. Como en la disposicidén de la figura
1. los puntos medios eléctricos de los devanados commatadores
30a y 300, estan interconectados a través de un devanado in-
ductor de dos piezas34, cuyo punto medio eléctrico estd conec-
tado a uno de los lados del circuito de corriente continua.

De manera semejante el otro lado del circuito de corriente

continua estd conectado a los devanados 32a y 32b a través de

la bobina de reaccidn de dos piezas 37. En esta modificacidn
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un circuito resonante en serie consistente en wia vobina de

reaccién 35 y una capacidad 36 es conectada a través del de-
vanado 34, siendo elegidas las constantes de tal manera que
este circuito resulte resonante a la frecuencia del potencial
gue aparezca a través del devanado inductor 34. T'e manera
semejante, un circuito en serie consistente en una bobina de
reaccidén 38 y una capacidad 39, es conectado a través del de~—
vanado inductes %37. Los circuitos de rejilla han sido omiti-
dos en la Figura ), en gracia a la claridad pero se compren-—
derd que puede emplearse un control de rejilla semejante al

de la Figura 1.

El funcionamiento del aparato ilustrado en la Figura 2 es
en todos respectos semejante al descrito en relacidn con la
Figura 1. una valvula conectads al lado positivo del circuito
de corriente continua y otra valvula conectada al lado negati-
vo del circuito de corriente continua de cada aparato se ha-
cen conductivas en cualquier momento dado. Como en la dispo-
sicidén de la Figura 1, la corriente pasa gradualmente de un
aparato a otro y es conmitada entre las vélvulas adyacentes de
cada aparato cuando ha sido reducida aproximadameﬁte a cero,
La funcidn de los circuitos resonantes conectados a través
de las bobinas de reaccidén conmtatrices 34, y 37. es mante-
ner el paso de corriente entre los dos aparatos practicamente
indépendiente de la carga a todos los factores de potencia.

La corriente alterna en los circuitos resonantes tiende a
formarse a un valor infinito, incluso bajo condiciones adver-
sas de factor de potencia. No obstante,debido a la conducti-
vidad unidireccional de las valvulas eléctricas, es imposible
que esta corriente se forme en un valor superior a la mitad de
la corriente de carga, que corresponde a una transferencia

completa de la carga a uno de los aparatos.

La disposicidn de la Figura 3. es identica a la de la Fi-

gura 2,con la excepcidn de que los circuitos resonantes a tra-
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vés de los devanados conmutadores han sido omitidos y de
365 que el circuito de corriente contfnua 10 estéd en corto
circuito a través de la bobina de reaccidén 52. Como en
a disposicién de la Figura 22 los circuitos de rejilla
se han omitido en gracia a la sencillez, aunque es obvio
que cada vdlvula eléctrica serd excitada en su sucesidn
370 de fases normal. Desplazando la fase de los potenciales
de rejilla préicticamente 90 grados conrespecto & los poten—
ciales anddicos de las varias vdlvulas eléctricas, el apara-—
to recibird una corriente sinusoidal practicamente deswa-
tiada, procedente del circuito de corriente alterna 1ll, a-
375 delantada o retrasada segin si los potenciales de rejilla
estén en adelanto o retraso con su potencial de 4nodo, ¥y
de éste modo podra corregir el factor de potencia del

circuito de corriente alterna 1ll.

81 bien he descrito lo que considera actualmente
380 como forma préctica preferida del présente invento, es ob-
vio para los inteligentes en la materia, que pueden intro-
ducirse varios cambios y modificaciones sin separarse de
la esencialida& del presente invento, por lo cual se propo-
ne abarcar en las reivindicaciones adjuntas todos aquellos
385 cambios y modificaciones que caen dentro del verdadero es-

piritu y alcance del presente invento.

El objeto de la presente patente de invencidn

fué solicitada en los Estados Unidos de /mérica, con fecha

22 de Diciembre de 1931, figurando como inventor Don Clo-
390 dius H. Willius, Docket 48.055, Diwisidén 48 — Serial n®
582.587, lo que se hace constar a los heneficios de la

Unién Internacional.

-0—0—-0—0—~0—~
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El objeto de lu presente patente de invencién ha

de reacer sobre las siguientes reivindicaciones:

AN

A
18.- "UN SIOTHWA DE VALVULAS BLECTRICAS PARA

TH NSUITIR ENERGIA"™ caracterizado por consistit en un

circuito de corriente contfnua, un circuito de corriente

alterna, un par de aparatos convertidores por védlvulas

eldéctricas interconectando dichos circuitos, cada uno

de los cuales consiste en una red inductiva polifésica ¥y

un conjunto de vélvulas eléctricas, y un devanado inductor

interfésico interconectando dichus &paratos y el circuito

de corriente contfnua, paras efectuar una rotacidén uriforme

del eje de conduccidén de dichas redes.

28,.- "UN SISTEMA DE VALVULAS ELFCTRICAS YARA
THANSMITIR ENERGIA ELECTRICA" caracterizado por consistir
en un circuito de corricnte continua, un circuito de
corriente alterna, un par de aparatos couvertidores por vél--
vulas eléctricas interconectando dichos circuitos, con-
sistente cada uno en una red inductiva poiifdésica y un
conjunto de vdlvulas eléctricas, y un devanado inductor in-
terfdsico conectundo dichos aparatos y el circuito de co-
rriente cont{nua para segurar una divisidén tal de la corrien-
te entre los aparatos, que Se establezca una corriente
préicticamente sinusoidal en el circuito de corricnte al-

terna.

3% ,~ "UN SiSTmikh DE VALVULAS LLECTRICAS PAR.
THANSMITIR ENZKGIA" carccterizado por un circuito de co-
rriente continua, un circuito de corriente alterna, un

par de aparatos convertidores por vialvulas eléctricas
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interconectando dichos circuitos, consistente cada uno de
los cuales en una red inductiva polifdsica, y un conjunto
‘?e védlvulas eléctricas, con las vdlvulas de cada uno de di-
chos aparatos conectados a terminales de fese de su red
425 correspondiente espacisdos simétricamente, y con las conexio-
nes de las vdlvulas de dichos grupos alternadas en rela-
cién de fuse y un devanado inductivo interfésico interconec-
tando los aparatos al circuito de corriente contfnua para
conseguir una divisidn tal de la carga entre los grupos de
430 vélvulas que se ectablezca una corrientc précticamente si-

nusoidal en dicho cirecuito de corriente alterna.

4% .~ "UN OISTHMA DE VALVULAS ELECTRICAS PARA TRASN-
BITIR ENERGIA" caracterizado por un circuito de corriente
cont{nua, ur ~ 1 circuito de corriente alterma, un par de
435 aparatos convertidores por vélvulas eléctricas interconec—
tgndo dichos circuitos consistente cada uno de dichos apara-—
tos en una red inductiva polifésica, un conjjunto de valvulas
eléctricas, y un medio para introducir en dichos aparatos
un potencial alterno para commutar la corricente entre las
440 vélvulas contra ls fuerzu electromotriz de la red bajo cua-
lesquiera condiciones de factor de potencla de dicho circui-
to de corriente alterna y un dcvanado unductivo interfési-
co interconectando dichos aparatos al circulto de corriente
continua paru efectuar una transferencia gradual de la corr-

445 riente de carga entre dichos aparatos.

5&,- "UR SISTERA DE VALVULAS ELECTRICAS PARA
THANSMITIR ENERGIA"™ caracteriz:do por un circuito d« corrien-
te continua, un circuito de corriente alterna, un par de

aparatos convertidores poir vilvulas eléctricas interco-

450 nectando dichos circuitos cons stente cadu uno de los



aparatos en una red inductiva polifdsica, una pluralidad
de viélvulas eléctricas, un devanudo conmutador indepen-—
);diente, y un medio para producir en éste un potencial al-
terno para conuutar la corriente entre las valvulas contra
‘ 455 la fuerza electromotriz de dJdicha red bajo cualesquiera
condiciones de factor de potencia en el circuito de co-
rricnte alterna, v un devanado inductivo interfésico co-
nectado los»devanados conmutadores a un lado del circui-
to de corriente continua para efectuar una trshsferencia

460 gradual de la corriente de carga entre los aparatos.

68 .~ "UN SISTEMA DE VALVULAS ELECTHICAS FPARA
TRANSHITIK LENERGIA" caracterizago por un circuito de
corriente continua, un circuito de corriente alterma, un
par de spuaratos convertidores por vilvulas eléctricas
465 interconectando dichos circuitos consistente cada uno
de ellos en una red inductiva polifdsica, una plurslidad
de v&lvulas eldctricas, un devunado coumutador independien-—
te provisto de un punto medio ¢l ctrico, y un medio para
producir en el devanado conmutador un potencial alterno
466 para conwutar la corriente entre las vdlvulas contra la
fuerza electromotriz de dicha red bajo cualesquiera condi-

civnes de factor ue potencia en dicho circuito de corrien—

te alterna, y un devanado inductor de dos piezas provisto
de un punto medio eléctro, el cual punto medio de éste

o 475 d. vanado mencionado en Ultimo lugar estd conectado a uno
de los lados del circuito de corriente continua y con los
teruinales extremos de uicho devanado concctudos a los

puntos medios ¢léctricos de los devanados conrmutadores.

7%.- "UN SISTEMA DE VALVULAS ELECTRICAS PARA
TRANSMITIR ENERGIA" caracterizado por un circuito de co-
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rriente contf{nua, un cirsuito de corricnte alterna, un
par de sparstos convertidores por védlvulas eléctricas
interconectando dichos circuitos, consistente @ada uno

de los aparatos en una red indﬁctiva polifésica, una
pluralidad de vdlvulas eldéctricas provista cada una de

un énodo, un cétodo y una rejilla de control, un medio
para inprimir en cada una de las rejillas de control un
potencial alterno variable de fase con respecto a su po-
tencial nnédico para controlar las condiciones del factor
de potencia del eircuito de corriente alterna, y un medio
para introducir en dicho aparato un potencial alterno va-
riable de fase segin la de las corrientes de las vilvulas
pars conmutar la corriente eutre dichas vélvulas contra
le fuerza electromotriz de dicha red cualesquiera condicio-
neg de factor de potencia de dicho circulto de corriente
alterna, y un devanado inductor interfédsico interconectan-
do dichos aparatos al circuito de corriente continua para
efectnar una tr:nsferencia gradusl de la corriente de car-

ga entre los aparatos.

88 .- "JN SISTEMA DE VALVULAS ELECTRICAS PARA
TRANSIITIR ENDRGIA"™ caruacterizado por un circuito de co-
rriente continua, un circuito de corricnte alternma, un
par de aparatos convertidores por vdlvulas cléectricas in-
terconectundo dichos circuitos, consistente cada uno de
los uparatos en una red polifésica ¥ un conjunto de vdl-
vulas eléctricas, estando los terminales de las fases de
las redes de ambos aparatos en relucidn de fase alternada,
y un devanado inductor interf asico interconectando dichos
aparatos al circuito de corriente continua para efectuar

wna tronsferencia gradual de la corriente de carga entre
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ambos apuratos.

) 9% .~ UN SISTr#A Dr VALVULAS ELLCTRICAS PARA
THANGITIN ENERGIAY carscterizaco por un circuito de co-
rriente continua, un circuito de acorriente alterna, un

par de aparatos convertidores por vélvudas ellctrices

de media onda interconectando dichos circuitos, consisten—

te cada uno de.ellos en un par de redes inductivas polifé-
sicas provistas de neutros eléctricos y terminales de fase

en relscidn de fase alternada, un conjunto de védlvulas
eléctricas interconectando los varios terminsales de fase

a uno de los lados del circuito de corriente continua, un
devanaco conmutador interconectundo los varios terminales

de fase a uno de los lados del circuito de corriente con-—
tinua, un devanado conmutador interconectando los neutros
eléctricos de dichas refies, y un medic para producir en dicho
devanado conmutador un potencial alterno para conmutar la
corricnte entre las valvulas correspondientes a las dife-
rentes rcdes contra la fuerza electromotriz de las wisnas
rede bajo cualgesquiera conuicikones de factor de potencia
dedicho circuito de corriente altorna, ¥ un devanwado inter—
fésico de dos piezas provisto de un punto medio eléetrico

conectado al otro lado de dicho circuito de corricnte con-

tinua y terminales extremos conectados a los puntos medios
de dichos devanados conmutadores para efectuar una trans-—
. 535 ferencia grodual de la corricnte. de carga entre ambos apara-

tos.

102 .~ "UN SIpTeMa DE VALVULAS RLICITRICAS PARA
TRANSMITIR ENEHGIA™ caracterizado por un circuito de co-

rriente contfnua, un circuito de corriente alterma, un
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par de apnratos caonvertidores por vdilvulas eléctricas inter-—
conectundo ambos circuitos, una red inductiva polifésica
>comﬁn a dichos aparatos, cada uno de los cuales aparatos
’ comprende ademés uu grupo de vdlvulas eléctricas estando
conectando los grupos de vdAlvulas en relacidén de fase
alternada, y un devunado inductor interfdsico interconec—
tando aribos aparatos al circuito de corriente continua

paru efectuar una trunsferencia gradual de la corriente

de cargs entre umbos aparatos.

112 ,~ "UN SISTEML DE VALVULAS ELFCTRICAS PARA
TN OLITIR BNERGLA" caracterizado por un circulito de
corriente continua, un circuito de corriente alterna, un
par de apuratos coavertidores por vélvulas eléctricas
interconectando wmbos circuitios comsistente cada uno en
una red inductiva polifdsice y un conjunto de vdlvulas
¢léctricas, y un medio para efectuar una transferencia gra-—
dual de la corriente de carga entre los aparatos, consis-
tente en un devanado inductor intercounectando ambos apara-—
tos al circuito de corriente continua y un circuito reso-
nante en sdrie comectado a través de dicho devanado in-

ductor.

128 ,- "Un SISTEMA DE VALVULAS ELFCTRICAS PARA
THRANSMITIR ENBERGIA"™ caracterizado por un circuito de co-
rricnte continua, un ¢ rcuito de corriente alterma, un
par de aparatos converti ores por vélvulas eléctricas
intercoaectundo anbos circuitos, consistente cada uno
en una red inductiva polifésica y un conjunto de valvulas
eléctricas, y un medio para efectuar una transferencia

gradual de la corriente de carga entre los aparatos,
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consistentp en un devanado inductor interconectando ambos

aperetos &l circuito de corriente continue y una bobina de

¢P reaccidén y uns capociiad conectacas en série & trav es del

devinado inductor, sicndo estas bobinas de reaccidn y ca-
pacidad précticemente resonantes a la frecuecncia a que

funciona el devanado inductor.

l32,— "UN SISTEMA DE VALVULAS RLECTRICAS PARA
TiuNSHITIR ERERGIAY caruccterizado por un circuito de co-
rriente continua, un circuito de corriente alterna, un
par de aparatos rectiticadores por vélvales eléctricas
cada un& de las cuales coupronde uuna reu inductova poli-
fdsice y un conjunto de vdlvulas eléctricas, las cuales
rectificadoras tienen un circuito de corricnte continua
cosiun & ambas, una bobina de reaccidén conectada peara
pouer en corto circuito dicho circuito de corriente
continua y un devanado laductor interpue:sto en las conexio-
nes de las rectificadoras al circuito de corriente contf-
nua para efectuar unse transferencia gradusal de la co-

rriente de carga entre dichas rectificadoras.

148 ,-,"UN SISTEMA DE VALVULAS ELiCTRICAS PABA
THAsSITIR BNERGIAY caracterizado por un circuito de
corriente alterna y un medio para extraer de dicho
circuito wna corriente con fuctor de potineia cero, praca
ticavente sinusoidal consistente en un ~aT de rectificado-
ras por valvulas eldéctricas cada una d¢ las cuales una red
red inductiva polifdsica y un conjunto de valvulas eléctri-
cus teniendo dichas rectificadoras un circuito de corriente

contimuia comin a ambuas, una bobina de reaccidn conectada

Para ponexr en corto circuito el circuito de corriente
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continua, y un devanado inductor de dos riezas provisto de
un punto medio eléctrico conectado a uno de los lados del
P circuito de corriente continua y con terminales extremos

conectados uno a cada rectificadora.

152.~ El objeto de 1la presente patente de inven-

cidén, Ba de recaer sobre:

" UN SISTEMA DE VALVULAS ELECTRICAS PaRA
TRANSMITIR ENERGIA "

La presente mcmoria consta de veintiuna hojas es-
critas a mwdquina por una solas cara y dibujos que se acour—
paflan,

Madrid, 16 de Diciembre de 1932,

lzn.{in 6":._:3:
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